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Satellitenverfahren in der Landesvermessung
— wieder eine Revolution in der Meftechnik ? —

Von Udo Heineke
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Bedeutung bisheriger Verfahren

Satellitenverfahren zur geoditischen Punktbestimmung gibt es schon, seitdem die
kiinstlichen Erdtrabanten die Erde umkreisen, also seit mehr als 20 Jahren. Sie
wurden jedoch bislang ausschlieRlich fir Zwecke der Erdmessung, also fir globale
Zielrichtungen verwendet. Fiir die tigliche Praxis in der Landesvermessung waren
diese Verfahren jedoch zu aufwendig und langwierig (Satellitenkameras), die Aus-
ristung war zu umfangreich und kostspielig (Laserentfernungsmessungen) — wenn
man von der Bestimmung einiger weniger Laplace-Punkte zur Lagerung und Orien-
tierung eines Lagenetzes einmal absieht.

Mit der Entwicklung transportabler feldverwendungsfihiger Dopplerempfangs-
anlagen Anfang der 1970er Jahre kam man — in Hinblick auf Wirtschaftlichkeit
und verbreiterten Anwendungsmoglichkeiten — dann bereits einen wichtigen Schritt
vorwirts. Wenn man die 6 Transit Satelliten des Navy Navigation Satellite Systems
(NNSS) der USA nutzt, mit zwei Bodenstationen gleichzeitig beobachtet und in der
EDV-Auswertung ausgefeilte mathematische Ansitze verwendet, dann liefert dieses
Verfahren eine relative Punktgenauigkeit (bei einem Stationsabstand zwischen 30
und 300 km) von 10...30 cm (EGGE et al.). Da aber dafiir eine Beobachtungs-
dauer von etwa 5 bis 10 Tagen erforderlich ist, so ist auch das Dopplerverfahren
fiir die tigliche Praxis bei den Arbeiten im geoditischen Festpunktfeld nicht ge-
eignet.



Das Global Positioning System (NAVSTAR)

In einen ganz neuen Abschnitt ist die Entwicklung jedoch mit der Konzipierung
und den ersten Testmessungen des in den USA projektierten NAVSTAR Global
Positioning System (GPS) getreten. Dieses Satellitensystem und die ersten im geo-
ddtischen Bereich damit erzielten Ergebnisse sollen hier vorgestellt werden. Wegen
der stirmischen Entwicklung auf diesem Sektor ist dieser Aufsatz nur als eine
Momentaufnahme zu betrachten. Diese erscheint jedoch erforderlich, weil hier
eine Technologie heranwichst, die grundlegenden Einfluf auf die vermessungs-
technische Praxis bekommen konnte.

Das GPS, das in seiner Endstufe aus 18 Satelliten bestehen soll, ist in erster Linie
fir das Militdirwesen entwickelt worden und zwar fiir eine weltweite Navigation
(20...100 m Genauigkeit) und fiir die geoddtische Punktbestimmung. Das Mef-
prinzip basiert im Gegensatz zu allen bisher erwdhnten Satellitenverfahren auf einer
direkten Einweg-Entfernungsmessung (Satellit — Bodenstation): Der Satellit sendet
ein Mikrowellensignal (2 Frequenzen, A\; = 19 cm, Ay = 24 cm) aus, das von der
Bodenstation empfangen wird. Auf Grund synchronisierter hochgenauer Uhren ist
ein Laufzeitmessung und damit eine Entfernungsmessung méglich. Die Entfernun-
gen zu drei bekannten Satellitenorten liefern dann bereits eine hinreichende Zahl
von Bestimmungsstiicken (rdumlicher Bogenschlag) fiir die dreidimensionalen Koor-
dinaten der Bodenstation. Es ist geplant, das System bis 1988 vollstindig aufzu-
bauen. Es werden dann 18 Satelliten in 6 je um etwa 55° zueinander geneigten
Bahnen mit 12 Stunden Umlaufzeit und einer mittleren Hohe von 20000 km die
Erde umkreisen, so dafl von jedem Punkt der Erde zu jeder Zeit mindestens 4 Satel-
liten zu beobachten sein werden.
Aus diesen Daten ergeben sich die Vorteile
9 dieses Systems gegeniiber dem oben genannten
3 Transit Satellitensystem. Im Transit-System
18 sind nicht jederzeit geniigend Satelliten sicht-
10 12 5 bar, im Mittel ergibt sich in unseren Breiten
% lediglich alle 1...1,5 Stunden ein guter Mef-
15 zeitpunkt. Die Umlaufbahnen der Transit-
Satelliten haben eine Hohe von lediglich etwa
1000 km und werden wesentlich stirker von
2 der ungleichen Massenverteilung im Erdinnern
7 beeinflufit und gestort als die 20fach hohere
Bahn der neuen NAVSTAR-Satelliten. Auf
dieser glatteren Bahn sind jedoch die jeweiligen
10 Satellitenorte exakter zu berechnen — ein we-
Abb. 1 sentlicher Beitrag zur Genauigkeitssteigerung.
Ein anderer ergibt sich aus der Verwendung
hoherer Frequenzen fiir das Mikrowellensignal, die einen geringeren Effekt in der
ionosphirischen Brechung mit sich bringt. Ubernommen wurde vom Transit System
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die Entscheidung, zwei Frequenzen auszusenden. Auf diese Weise kann der fre-
quenzabhingige Anteil der Refraktion — da er zu Unterschieden in den Mefiwerten
an der Bodenstation fiihrt — errechnet werden.

Die Mefimethoden und Fehlereinfliisse

Beachtenswert ist jedoch auch die mit dem GPS vollzogene Entwicklung auf dem
meftechnischen Sektor. Wie schon erwihnt bildet die Entfernung ,,Satellit — Bo-
denstation” die Basis des Verfahrens. Jeder Satellit wird mit einer Casium-Atomuhr
mit einer Frequenzstabilitit von 10—13 sek./Tag ausgestattet, die das Aussenden
des Mikrowellensignals steuert. Wenn auch die Bodenstation mit einer solch hoch-
stabilen und mit der Satellitenuhr synchronisierten Atomuhr ausgestattet wire,
dann wiren die prizisen Laufzeitmessungen zur Entfernungsbestimmung moglich
(die Laufzeit einer Nanosekunde [10-9 sek.] entspricht etwa 30 cm.) Die Aus-
riistung fiir die Bodenstation wire dann jedoch zu teuer. Man umgeht das Problem
indem man die Bodenstationen mit billigen, weniger genauen Quarzuhren (10-35 sek.)
ausriistet und dafiir einen vierten Satelliten beobachtet. Dann kann man die Drift
der Uhr der Bodenstation als vierte Unbekannte zu den drei Koordinatenunbekann-
ten einfiihren und berechnen. Von diesem Grundprinzip aus lassen sich mehrere
Techniken zur Ermittlung der Koordinaten ableiten, die sich u. a. aus den unter-
schiedlichen Nutzerwiinschen (Navigation — geoditische Punktbestimmung) und
dem Nutzerkreis (Militirwesen — zivile Nutzer) ergeben.

Vorweg muf} hierzu erwihnt werden, daf die beiden Mikrowellensignale des Satel-
liten Informationen beinhalten, die in zwei verschiedenen Codes verschliisselt sind.
Diese Nachricht enthilt u. a. die individuelle Satellitenzeit bei Aussendung des
Signals, ihre Korrekturparameter, die Koordinaten des Satelliten und athmosphi-
rische Korrekturdaten, also simtliche Daten, die fiir eine sofortige Auswertung er-
forderlich sind. Das im sogenannten P-Code (precision code) verschliisselte Signal
enthilt die prdzisen Werte, mit denen eine Punktbestimmung mit einer abso-
luten Positionsgenauigkeit von + 1 m erreicht werden kann (SENUS 83). Dieser fiir
geoditische Anwendung interessante P-Code ist derzeit nur dem Militdr zugénglich.
Das andere im sogenannten Standard-Code verschliisselte Signal enthilt eine weniger
ganaue Version der obigen Angaben. Sie sind fiir eine weltweite Verbreitung an
einen nicht limitierten Nutzerkreis fiir Navigationszwecke (100 m absolute Genauig-
keit) vorgesehen. Dafl das GPS, wenn es 1988 wie vorgesehen verwirklicht wird,
damit das Navigationssystem der Zukunft in der Luft, zu Wasser und zu Lande sein
wird, da es ein Verfahren ist, das dann bei jedem Wetter, an jedem Ort und zu jeder
Zeit verfiigbar ist, sei der Vollstindigkeit halber erwihnt (STILLER 81).

Die Verwendung der codierten Nachricht ist jedoch nicht die einzige Technik.
Weiter kann man die Trigerwelle fiir eine Phasenmessung nutzen, und daraus die
‘Entfernung ableiten. Dazu braucht man natiirlich noch die Koordinaten des Satelli-



ten zum Zeitpunkt dieser Phasenmessung. Diese sind nachtréglich auch einem, wenn
auch begrenzten Kreis nichtmilitirischer Nutzer zugdnglich. Man ist also mit diesem
Verfahren, auch wenn man keinen Zugang zum P-Code hat, nicht von der prizisen
Punktbestimmung ausgeschlossen. Man kann die Messungen allerdings nicht sofort
(on line) auswerten, weil die priazisen Bahndaten erst nachtriglich hinzugezogen
werden konnen.

Bisher wurde ausschliefilich die absolute Positionsgenauigkeit des GPS genannt. Fiir

den Einsatz in der geoditischen Praxis ist jedoch die relative Genauigkeit bei der

Bestimmung von Koordinatenunterschieden die weitaus interessantere Grofe. Hier

bietet das GPS — unabhingig von den beiden oben genannten Arten der Entfer-

nungsmessung — die Moglichkeit einer Meflanordnung, bei der sich die einzelnen

Anteile der Hauptfehlereinfliisse (Bahnfehler, Uhrenfehler, Refraktion) stark ver-

ringern.

Wenn man z. B. — bezogen

— auf einen Altpunkt — die Ko-

~ ordinaten eines etwa 50 km

~ davon entfernten Neupunktes

/S ~N bestimmen will, so besetzt

/ N man beide Punkte mit Satel-

litenempfingern, deren Uhren

vorher zueinander synchroni-

siert sind. Man steuert die

Messungen zu einem Satelli-

ten so, daf sie bei beiden Sta-

tionen simultan ablaufen.

Erde Ferner kann man, wenn man

Mehrkanalempfangsgerite be-

nutzt, auf jeder Station die

Abb. 2 Signale mehrerer Satelliten
gleichzeitig empfangen.

Durch diese Anordnung simultaner Messungen fallen im Auswertungsansatz die
Fehler der Satelliten- und Empfangeruhren (Schwankungen, Drift, Frequenzfehler)
heraus. Einen anderen wichtigen Anteil im Fehlerhaushalt bilden die Fehler in den
Satellitenbahndaten. Hierzu muf8 man sich vergegenwirtigen, daf nur die Projek-
tion dieses Fehlers in Richtung des Entfernungsvektors zur Bodenstation wirkt.
Da der Offnungswinkel der beiden Entfernungsvektoren auf Grund der grofen Flug-
hohe der GPS-Satelliten (20 000 km) sehr gering ist, ist der wirksame Bahnfehler fiir
beide Stationen nahezu gleich. Da ferner nur die relative Position der beiden Boden-
stationen zueinander bestimmt werden soll, geht nur die Differenz der beiden Strek-
ken in die Auswertung ein, so daf sich auch die Bahnfehler weitgehend aufheben.
Das gilt natiirlich um so weniger, je weiter die Bodenstationen voneinander entfernt
sind. In gleicher Weise verhilt es sich mit dem Refraktionsfehler. Auch hier wirken



sich nur die Unterschiede lings der beiden Entfernungsvektoren aus. Wenn dariiber
hinaus beide Frequenzen des Satellitensignals empfangen werden konnen, so lafit
sich der frequenzabhingige Teil der Refraktion in der Ionosphire (60 km < h
< 450 km) aus den Mefwerten ermitteln. Es verbleibt dann der Einfluf} des unter-
schiedlichen Wasserdampfgehaltes des Troposphire (h <30 km). Er ist jedoch weit
geringer (1 - 10—7 - s, s = Abstand der Bodenstationen) als bei den terrestrischen
Messungen langs der inhomogenen bodennahen Luftschichten. Wenn man jedoch
nur eine Frequenz der Satellitensignale empfangen kann und den Abstand der
Bodenpunkte weiter vergrofert, dann bildet der Refrektionseinfluf} die Genauig-
keitsschranke fiir die Ergebnisse. Es ist jedoch in diesem Zusammenhang zu betonen,
daB grundsitzlich bei Satellitenverfahren die Refraktion eine weitaus geringere
Rolle als bei den terrestrischen Messungen spielt, weil der Anteil der bodennahen
Luftschichten am Strahlenweg gering ist.

Simulationsrechnungen ergaben, dafl mit dieser Technik der Simultanmessungen
(auch ,,doppelte Differenzenmethode” genannt), wie sie fiir geoditische Problem-
stellungen in Frage kommen, eine relative Genauigkeit von 1 - 10—6 . s (also z. B.
+ 5 cm auf 50 km) erreicht werden kann, bei einer Beobachtungszeit zwischen
einer und fiinf Stunden (WELLS 83).

Derzeitiger Stand des GPS

Zur Zeit befindet sich das GPS in der Testphase. Es besteht derzeit aus finf
NAVSTAR-Satelliten (Der fiinfte Satellit NAVSTAR 6 wurde im Juli 1983 ge-
startet), die zu Testzwecken auf 2 Bahnen so angeordnet sind, daf in bestimmten
Gebieten auf der Erde vier Stunden Beobachtungszeit méglich sind. Von vier Bo-
denkonstrollstationen (Vandenberg, Alaska, Hawaii und Guam im nordwestlichen
Pazifik) aus wird der Betrieb iiberwacht und die Bahn bestimmt. 1987 sollen 10 bis
12 Satelliten operieren und 1988 dann der volle Ausbau auf 18 Satelliten erfolgen,
der eine weltweite dreidimensionale Punktbestimmung erméglicht. Bis dahin wird
dann auch von der US-Regierung die endgiiltige Entscheidung iiber die Verfiigbar-
keit der Daten fiir Militdars und andere Nutzer fallen.

Eine GPS-Empfangsanlage besteht im wesentlichen aus der Antenne mit einem An-
tennenverstirker, der HF-Empfingereinheit mit Oszillator und Datenprozessor,
dem Anzeige- und Bediengerit und schlieBlich der Stromversorgung. Auf dem zivi-
len Sektor — nur iiber diesen kann hier berichtet werden — sind fiir geoditische
Zwecke mehrere Gerdte in der Entwicklung (Magnavox, Texas Instruments, beide
USA). Vorreiter ist hier jedoch die Firma Macrometrics, Inc., Massachusetts, USA,
mit ihrer neuesten Entwicklung, dem Macrometer Model V-1000, ein Gerit zur
relativen Punktbestimmung, das von Prof. Counselman III konzipiert wurde. Dieses
Gerit arbeitet nach dem oben genannten Phasenmefprinzip, es kann 6 Satelliten
gleichzeitig empfangen, jedoch nur eine Frequenz (COUNSELMAN und STEIN-



Abb.3

BRECHER 1982). Die Wirkung der Refraktion kann daher nicht ausgeschaltet
werden, so da bei Stationsabstinden, die die Gréfenordnung von etwa 50 km
wesentlich iiberschreiten, mit Genauigkeitsverlusten zu rechnen ist, sofern nicht
plausible Wetterkorrekturdaten zur Verfiigung stehen. Die Abbildung 3 zeigt die
Hauptbestandteile der Feldausriistung, die Antenne und den Empfinger.

Erste Testergebnisse

Die Landesvermessungsbehorde der Vereinigten Staaten (National Geodetic Survey)
hat von Midrz 1983 an zwei Macrometer eingesetzt und u. a. in zwei Basisnetzen in
New Mexico und Washington (Seitenlingen 3 . . . 42 km) getestet, fiir die terrestrisch
ermittelte Vergleichswerte mit einer relativen Genauigkeitvon 1 - 10-6 - s vorliegen.

Es zeigt sich, daBl die mit dem Makrometer ermittelten Strecken mit den terrestri-
schen Vergleichswerten innerhalb der obigen Grenze iibereinstimmen. Diese Ergeb-
nisse wurden inzwischen mehrfach bestitigt (HOTHENN 83, GOAD 83, BOCK 83).
Auch in der Bundesrepublik ist das Gerit bereits getestet worden. Von Testein-
sitzen in Nordrhein-Westfalen, Hessen und Niedersachsen liegen die Ergebnisse
noch nicht vor. Ein Einsatz im sorgfiltig beobachteten Uberwachungsnetz der Sa-
tellitenstation Wettzell/Bayern (Streckenlinge 0,3 ...20 km) ergab Differenzen
zu den terrestrischen Raumstrecken von 0. . .4 cm — ebenfalls ein hervorragendes
Ergebnis (SOLTAU und AMBERG 83).



Diese Resultate haben verstindlicherweise — obwohl aus Vorhaben im militdrischen
Bereich und aus Simulationsrechnungen #hnliche Werte bereits bekannt waren —
in Fachkreisen Reaktionen ausgelost, die vom unglidubigen Staunen bis zur Eupho-
rie reichen. Letztere wird verstindlich, wenn man daran denkt, da diese Ergeb-
nisse unter Bedingungen zustandegekommen sind, die die jetzige GPS-Testphase
kennzeichnen. Von den fiinf Testsatelliten sind teilweise nur vier operabel. Da
diese auf zwei Bahnen angeordnet sind, sind die geometrischen Bedingungen weit
ungiinstiger als bei vollem Betrieb mit 18 Satelliten. Nur ein Satellit ist derzeit mit
einer Cisium Frequenznormal ausgestattet, die anderen besitzen ungenauere Uhren.
Die Bahndaten sind nicht mit der besten Genauigkeit bestimmt und schlielich
sind die verwendeten Makrometer-Gerite noch Ein-Frequenzversionen, so dafs der
Einfluf der ionosphirischen Refraktion nicht abgespalten werden kann. Voraus-
sagen, daf® unter den geplanten Voraussetzungen die Genauigkeit von 1 - 10=7 s
erreichbar sind, sind daher nicht von der Hand zu weisen.

Prognosen

Wenn man bei diesen Uberlegungen zusitzlich die Entwicklung auf dem Elektronik-
sektor, speziell die mit enormer Leistungssteigerung einhergehende Miniaturisierung
und Verbilligung der EDV-Hardware einbezieht, dann lassen sich die Prognosen in
Fachkreisen erkliren, die (auf dem Navigationssektor) in 10...20 Jahren die
Existenz eines unter der 500 Dollar Kaufpreisgrenze liegenden Taschennavigators
voraussagen, der auf Knopfdruck Nutzemn wie Schiffsfiithrern, Autofahrern und
Wanderern die Standortkoordinaten liefert. Auch in der Tagespresse war schon dhn-
liches zu lesen — leider unter dem Vorzeichen eines schon marktreifen Gerites.

Auf dem Sektor des Vermessungswesens ist, um die Zukunft dieser neuen Techno-
logie verniinftig zu beurteilen, der wirtschaftliche Aspekt mit einzubeziehen: Das
GPS-Satellitenverfahren ist bei jedem Wetter einsatzbereit und braucht keine Sicht-
verbindung zwischen den Stationen, so dafl man auf Signalbau vollig verzichten
kann. Daf sich damit im Bereich der Grundlagenvermessungen fiir die Metechnik
in der hoheren Ordnung des Lagefestpunktfeldes mit der Installation dieses Systems
eine Revolution anbahnt, wird man angesichts der instrumentellen Empféngerent-
wicklung nicht mehr von der Hand weisen konnen. Die bei Phasenmessungen — auch
zur Beseitigung der Mehrdeutigkeit — erforderliche MeBdauer von 1...2 Stunden
wird man dafiir in Kauf nehmen konnen. Wie weit die Technologie dariiber hinaus
auch bei Verdichtungsmessungen bzw. iiberhaupt bei 6rtlichen Messungen Einzug
halten wird, das hingt in erster Linie davon ab, wie auf politischer Ebene die schon
erlduterte Frage entschieden wird: Wird die US-Regierung zu gegebener Zeit den
Prizisionscode freigeben? Das vorn erlduterte, 1961 installierte Transitsystem
wurde nach 6 Jahren freigegeben und wird heute zur zivilen Navigation voll genutzt.



Es gibt aber auch ein Gegenbeispiel. Der SEASAT Satellit, der u. a. Hohendaten von
der Meeresoberfliche zur Verfiigung stellte, wurde abgeschaltet, da der potentielle
militdrische Gegner daraus wertvolle Informationen gewinnen konnte.

Prognosen, die von einer Freigabe des Prizisionscodes ausgehen, sagen aus, daf’ es
dann in 10 ... 15 Jahren handliche Gerite geben wird, die auf Knopfdruck inner-
halb weniger Minuten Koordinaten liefern, an die der Vermessungsfachmann dann
eine Detailvermessung auf konventionelle Art anschlieBen kann (STANSELL 83).
Ein vermarktes Festpunktfeld hiatte dann — bis auf wenige iibergeordnete Referenz-
punkte oder ,,Superkontrollpunkte” seine Bedeutung verloren (VANICEK 83).

Schlufbemerkungen

Anliegen dieses Aufsatzes war nicht die Darstellung und Diskussion dieser noch ver-
wegen erscheinenden Vorhersagen. Es sollte vielmehr frithzeitig auf eine Entwick-
lung aufmerksam gemacht werden, die unser ureigenstes Metier, die Bestimmung
von Punkten auf der Erdoberfliche der Lage und Hohe nach, betrifft, die aber von
— heutzutage noch — so unkonventionellen Methoden geprigt ist, daf fiir den Prak-
tiker die Gefahr besteht, daf} er ihre Moglichkeiten nicht richtig einschétzt und von
dieser iiberrollt wird.

Dal man als 6ffentliche Verwaltung auch gute Griinde anfiihren kann, die gegen
eine breite Einfiilhrung dieser Technologie im eigenen Aufgabenbereich sprechen
und die mit der dann nicht mehr vorhandenen Verfiigungsgewalt iiber das Mefi-
system und der totalen Abhingigkeit von einem ausldndischen System zu tun
haben, wird sicher zu gegebener Zeit zu diskutieren sein. Wenn andere Stellen dieses
System nutzen, so wird man sich darauf einzustellen haben, daf vermehrt drei-
dimensionale Koordinaten entstehen. Um diese in unser Hohen- und Lagesystem
umrechnen, bzw. fiir diese Stellen geeignete Anschluflwerte ermitteln zu kénnen,
ist vorrangig die Bestimmung eines hochauflosenden Geoids erforderlich.
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Einrichtung, Nachweis und Erhaltung der Festpunktfelder,
besonders des Aufnahmenetzes

Von Hans Bauer

Einleitung

Mit RdExl. des Niedersachsischen Ministers des Innern vom 14. 10. 1983 (Nds. MBI.
Nr. 48, S. 903 — GiiltL 146/30 —) ist der ,,FestpunktfelderlaB” neu eingefiihrt
worden. Es ist der erste Erla}, der dem neu konzipierten einheitlichen Gliederungs-
schema der Verwaltungsvorschriften der Niedersichsischen Vermessungs- und Ka-
tasterverwaltung entspricht. Das in der Abbildung dargestellte Gliederungsschema
sieht eine aufgabenbezogene Gliederung der Verwaltungsvorschriften vor, wobei die
organisatorischen und geschidftsmifligen Belange sowie iibergreifende Aspekte, wie
z. B. die Nutzung, aus den eigentlichen Fachvorschriften herausgeldst werden sollen,
um so eine grofere Ubersichtlichkeit zu erlangen. Der hier in Rede stehende Erlaf
regelt den Bereich C Grundlagenvermessungen, wobei die organisatorischen Belange
in den zukiinftigen Vorschriften B und die der Nutzung der Nachweise der Fest-
punktfelder in den Vorschriften H ihren Niederschlag finden werden. Da diese
Verwaltungsvorschriften noch nicht herausgegeben worden sind, enthalten der Ein-
fuhrungserlal und die Anlage 10 zum Erlafl entsprechende Ubergangsregelungen.

Aufnahmenetz — Landesvermessungsaufgabe

Der FestpunktfelderlaB ist nach dem Baukastenprinzip aufgebaut. In seiner jetzigen
Form beschrinkt er sich im wesentlichen auf den Baustein des Aufnahmenetzes als
der untersten Stufe des Lagefestpunktfeldes. In Ubereinstimmung mit dem Refe-
rentenentwurf fir das Niedersichsische Vermessungs- und Katastergesetz ist das
Aufnahmenetz (AP-Netz) den Grundlagenvermessungen zugeordnet worden und
damit Bestandteil der Landesvermessungsaufgaben. Diese Zuordnung ergibt sich
logisch aus den Kriterien fiir die Nutzung der Daten des Liegenschaftskatasters.
Daten des Liegenschaftskatasters kann derjenige erhalten, der ein berechtigtes
Interesse darlegen kann. Daten der Landesvermessung derjenige, der eine sachver-
standige Anwendung gewihrleistet. An den Aufnahmepunkten gibt es kein auf den
Grundstiickseigentiimer zu beziehendes berechtigtes Interesse, sondern nur eine
sachgerechte Verwendung, also zihlen die Aufnahmepunkte damit zum Bereich
der Landesvermessung. Die Zuordnung der Aufnahmepunkte zu den Landesver-
messungsaufgaben hat jedoch keine Auswirkung auf die Aufgabenwahrnehmung.
Zustiandig sind und bleiben die Katasterimter.
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Prioritit der Polarmethode

Der ErlaR ist wie kaum ein anderer an vielen Stellen bereits praktisch erprobt wor-
den und von einem Kollegium konzipiert. Er ist also kein Produkt vom ,griinen
Schreibtisch”. Der Erla® will mehr sein als ein Polygonpunktfelderlal mit engeren
Fehlergrenzen. Er legt den Grundstein dafir, da das bisher iibliche orthogonale
Vermessungsverfahren fiir das Liegenschaftskataster durch die Polarmethode ersetzt
werden kann. Bis zur konsequenten Verwirklichung sind sicher bei einer Reihe von
Katasterimtern noch instrumentelle Voraussetzungen zu schaffen. Doch das ist
kein Argument gegen die wirtschaftliche Uberlegenheit des Polarverfahrens gegen-
iiber der Orthogonalmethode, und es kann die Notwendigkeit, Vorschriften dazu
zu erlassen, nicht infrage stellen. Die Polarmethode ist nicht nur meftechnisch ele-
ganter als das Orthogonalverfahren, sondem auch die Fithrung des Nachweises,
wenn er sich auf einen Koordinatennachweis beschrinkt, ist wirtschaftlicher. Die
Forderung, den Vermessungszahlennachweis auf einen Koordinatennachweis um-
zustellen, ist alt. Es ist die Hauptforderung im katastertechnischen Testament von
Pfitzer, dem Vater des neuen einheitlichen Liegenschaftskatasters. Allen Automati-
sierungsabsichten kommt dariiber hinaus ein koordinatenméfig gefihrter Ver-
messungszahlennachweis sehr entgegen.

Homogenes Lagefestpunktfeld — Punktidentitit —

Voraussetzung fiir einen Zahlennachweis in Form von Koordinaten ist ein homo-
genes Lagefestpunktfeld. Das soll in der untersten Stufe des Lagefestpunktfeldes
durch das AP-Netz geschaffen werden. Um die Homogenitit zu gewiahrleisten und
zu wahren, bedarf es

— eines homogenen iibergeordneten Netzes,
— einer homogenen Bestimmung der Aufnahmepunkte,
— der Wahrung einer Punktidentitdt bei den Aufnahmepunkten.

Punktidentitit ist ein Schliisselwort. Es muf sichergestellt werden, dafl die Lage der
Vermarkung mit den berechneten Koordinaten identisch ist und daf die Aufnahme-
punkte in der Ortlichkeit widerspruchsfrei ansprechbar und wiederherstellbar sind.
Eine besondere Bedeutung kommt in dieser Hinsicht den vorhandenen Polygon-
punkten zu, die als Aufnahmepunkte weiterverwendet werden sollen. Die Polygon-
punkte sind hinsichtlich ihrer Punktidentitit zu iiberpriifen; bevor sie als Aufnahme-
punkte umvermarkt und gesichert werden. Dabei ist ein strenger Mafstab anzulegen.
Fiir Polygonpunkte, die schon einmal wiederhergestellt worden sind, ist die Punkt-
identitit sicher nicht mehr gegeben.

Bei der Auswahl vorhandener Polygonpunkte ist des weiteren zu beachten, dafl das
Aufnahmenetz eine geringere Dichte als das Netz fiir die Orthogonalmethode haben
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kann. Die Anforderungen an diese Netze sind andersartig als an das Aufnahmenetz
fir die Polarmethode. Hinzu kommt noch, daB heutzutage mit den elektronischen
Entfernungsmessern leichter grofiere Entfernungen iiberbriickt werden kénnen, als
das mit dem Bandmaf moglich war. In der Regel ist das vorhandene Polygonnetz
auszudiinnen und zumindestens in Teilen umzugestalten. Als Planungsinstrument
zur vorliufigen Festlegung des Aufnahmenetzes in seinen Grundsitzen soll der
Netzentwurf dienen. Es scheint aus ersten Auferungen, als wiirde diesem Instru-
ment nicht die gebiihrende Bedeutung beigemessen, dabei ist der Netzentwurf als
das Mittel gedacht, unter Beriicksichtigung des vorhandenen Bestandes an Fest-
punkten und Liegenschaftsvermessungen sinnvoll und iiberlegt ein homogenes Auf-
nahmenetz zu entwickeln. Wesentliches Instrument, die Homogenitit des Auf-
nahmenetzes in der Zukunft zu gewihrleisten, ist die Vermarkung, Sicherung und
Einmessung. Es ist bekannt, da mangelnde Vermarkung, minderwertige Ein-
messungen und unzureichende Sicherungen dazu gefiihrt haben, daf Punkte nicht
identisch wiederhergestellt werden konnten, und so ein heterogenes Festpunktfeld
entstand. Das soll jetzt durch anspruchsvolle Sicherung und verbesserte Nachweise
der Sicherung sowie Einmessung vermieden werden. Gebot muf} es sein, daf} die
Aufnahmepunkte nur dann wiederhergestellt werden, wenn sicher ist, daf die
Punktidentitdt zweifelsfrei gewihrleistet werden kann. Sonst ist ein neuer Auf-
nahmepunkt zu koordinieren.

Die Aufnahmepunkte sollen das Mittel sein, ortlich ein homogenes Koordinaten-
netz zu verwirklichen. Mit Hilfe der Aufnahmepunkte sollen dann ziigig homogene
Landeskoordinaten fiir die neuvermessenen Grenzpunkte bestimmt werden. Die
durchgehende Koordinierung der Aufnahmepunkte mit endgiltigen Koordinaten
darf keine Generationsaufgabe werden, die 20 Jahre und mehr dauert.

Schon die Erneuerung der trigonometrischen Netze erster und zweiter Ordnung
hat viel zu lange gedauert. Die Erneuerung der trigonometrischen Netze dritter und
vierter Ordnung mufl wesentlich ziigiger abgewickelt werden, damit sie ihrem Zweck
zugefiihrt werden konnen. Wenn die begrenzte Kapazitit des Dezernats Grundlagen-
vermessung des Niedersichsischen Landesverwaltungsamtes — Landesvermessung —
das Nadelohr fiir eine mittelfristige Erneuerung der trigonometrischen Netze dritter
und vierter Ordnung ist, so muf8 dariiber nachgedacht werden, wie die Kataster-
dmter und das Dezernat Neuvermessung in diesem Abschnitt sinnvoll eingeschaltet
werden konnen.

Lokale Systeme
Hie und da wird der Anspruch, endgiiltige homogene Koordinaten zu bestimmen,
nicht als Nahziel, sondern als Fernziel, ja als Fata Morgana, angesehen und propa-

giert; einstweilen sollten die Aufnahmepunkte als sicherer Ausgangspunkt fiir ort-
liche Systeme dienen. Wenn man diese Idee weiterdenkt, sind wir wieder bei den
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Vermessungsmethoden der 30er Jahre, wo zwischen zwei Hausecken eine Vermessungs-
linie gelegt wurde, die der Aufnahme diente. Die beiden Hausecken entsprechen
jetzt den beiden Aufnahmepunkten. Diese Methode fordert, die entsprechenden
Aufnahmepunkte, auf die sich die lokalen Messungselemente beziehen, mit allen
Mitteln um jeden Preis (wohl auch um den Preis der Punktidentitit) zu erhalten
bzw. wiederherzustellen. Hier gerit diese Idee in Gegensatz zu den Intentionen des
Teiles 3 des Festpunktfelderlasses, der die Moglichkeiten zu Wiederherstellung der
AP auf jene Fille eingrenzt, in denen zweifelsfrei die Punktidentitit gewahrt bleibt.

Reindaten

Neben den hoheren Anforderungen an Vermarkung, Sicherung und Einmessung
treten auch entsprechende Anforderungen an die Vermessung. Das wesentliche
hierbei ist indes, dafl die Bestimmungselemente genau definiert werden. Das gilt
hinsichtlich der Kalibrierungsanforderungen an die Vermessungsgerite, speziell
die Entfernungsmesser, als auch an die Festlegung von Korrektionen und Reduk-
tionen, die an den Messungsergebnissen anzubringen sind. Es ist kiinftig zu beschei-
nigen, da sogenannte Reindaten aus den Mefwerten abgeleitet worden sind. Die
Reindaten sind die Ausgangswerte fiir die polygonometrischen und Ausgleichsrech-
nungen.

Grofte zulissige Abweichungen

Es hat langer, eingehender Diskussionen bedurft, ehe die Toleranzschranken (grof-
ten zuldssigen Abweichungen), denen die Vermessungs- und Berechnungsergebnisse
im AP-Netz zu unterwerfen sind, festgelegt werden konnten. Innerhalb des Arbeits-
kreises Liegenschaftskataster der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltun-
gen der Linder der Bundesrepublik Deutschland (AdV) wurde die Ansicht vertreten,
es doch bei den bisherigen AdV-einheitlichen Fehlergrenzen zu belassen. Von Seiten
der wissenschaftlichen Hochschulen wurde gefordert, die Qualititsschranken mehr
den Erkenntnissen der mathematischen Statistik anzupassen und nicht nur Prizisi-
onen der Messungsergebnisse iiber Standardabweichungen abzupriifen, sondern
auch Mafinahmen zu treffen, um sogenannte Fehler zweiter Art, gemeinhin als
Durchschlupf bezeichnet, also kleine grobe Fehler, auch aufdecken zu kénnen. Es
ist hier ein Mittelweg beschritten worden. Vom Formelaufbau sind die im Ver-
messungswesen allgemein iiblichen Ansitze beibehalten worden. Die Koeffizienten
sind entsprechend den heutigen Moglichkeiten reduziert worden. Dazu sind eine
groBe Anzahl praktischer Fille durchgerechnet worden. Toleranzen, um Durch-
schliipfe aufzuspiiren, sind jedoch nicht mit aufgenommen. Nach langem Abwigen
ist die Entscheidung gefallen, fiir die Aufnahmepunktkoordinaten die Millimeter-
angaben nicht als Rechenstelle mitzufiihren, sondern die Landeskoordinaten auf
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Zentimeter zu runden. Um dem Aufendienst auch Toleranzen fiir die notwendige
MeRprizision an die Hand zu geben, wurden sowohl fiir die Streckenmessung als
auch fir Richtungsmessungen entsprechende Ansitze entwickelt. Diese Genauig-
keitsschranken wurden so festgelegt, daf bei einer groflen Anzahl von Vermessun-
gen die Prizision bei der Mehrzahl der Messungen unter der Hilfte dieser Toleranz-
schranken liegt. Entsprechende Toleranzschranken wurden auch fiir die Abschlufi-
abweichungen einer Polygonzugberechnung entwickelt. Es kann theoretische Fille
geben, daf die Richtungsmessungen die Toleranzschranken noch einhalten, aber die
AbschlufBabweichungen der Polygonzugberechnungen die Toleranzschranke iiber-
schreiten (bei vielen sehr kurzen Seiten). Praktisch hat das jedoch keine Bedeutung.
Um fiir die Polygonzugsberechnungen auch zu dokumentieren, dal die Mehrzahl
geringere Abschlufabweichungen hat als die Hilfte der vorgegebenen Toleranz-
schranken, sind diese AbschluBabweichungen zusammenzustellen.

Lagestatus

Neu ist, da allen Landeskoordinaten der Aufnahmepunkte ein Lagestatus zuzuord-
nen ist. Es wird zwischen den Lagestatus 100, 200 und 000 unterschieden. Der Auf-
nahmepunkt erhdlt den Lagestatus, den seine Anschlufpunkte haben, also die
Punkte, von denen er aus bestimmt worden ist. Falls die Lagestatus von trigono-
metrischen Punkten nicht bekannt sind, sind die entsprechenden Angaben vom
Niedersichsischen Landesverwaltungsamt — Abteilung Landesvermessung — anzu-
fordern. Die Koordinaten der Ausgangspunkte miissen stets den gleichen Lage-
status haben. Es ist moglich, fiir ein und denselben Punkt mehrere Koordinaten-
werte in den verschiedenen Lagestatus nachzuweisen. Es ist aber nicht zuldssig,
Koordinaten zu berechnen, wenn ein Endpunkt Koordinatenwerte im Lagestatus
200 und der andere Koordinatenwerte im Lagestatus 000 hat.

Die endgiiltigen Koordinaten der Aufnahmepunkte sollen durch Netzausgleichung
bestimmt werden. Die Ausgleichungsprogramme dafiir liegen vor. Die Berechnung
der Koordinaten erfolgt zweckmifig innerhalb der Maschen des trigonometrischen
Netzes. Die Ausgleichungsergebnisse ergeben neben homogenen Koordinaten Aus-
sagen iiber deren Genauigkeit.

Schluf

Die Erneuerung des Kartennachweises und des Zahlennachweises im Liegenschafts-
kataster ist eine Aufgabe, an der seit 100 Jahren, seit der preuBischen Neuvermes-
sungsanweisung VIII, mit mehr und haufiger mit weniger Erfolg gearbeitet wird. In
den letzten Jahren hat es bei vielen Katasterimtern bemerkenswerte Erfolge mit der
Neueinrichtung des Kartennachweises gegeben. So konnten beispielsweise in den
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Ortslagen bereits iiberwiegend die Inselflurkarten in Rahmen-Flurkarten umgestellt
werden. Es wire zu begriilen, wenn ebenso zunichst Ortslage fiir Ortslage Auf-
nahmenetze entstehen konnten, damit dann fiir diese Gebiete der Zahlennachweis
des Liegenschaftskatasters nur in Form von genauen und zuverldssigen Landesko-
ordinaten gefiihrt werden kann.

Selbstverstindlich sollten sich auch alle groferen vermessungstechnischen Vorhaben
auflerhalb von Ortslagen kiinftig auf ein homogenes Aufnahmenetz griinden. Dafiir
werden in Feldlagen besonders auch die Kollegen der Agrarstrukturverwaltung
sorgen. Der Festpunktfelderla® — Teil 3 — er6ffnet die Moglichkeit, das Aufnahme-
netz entweder in grofleren Gebieten ein einem Zuge oder auch allméhlich entstehen
zu lassen. Die neuen Vorschriften zu den Liegenschaftsvermessungen werden dazu
nihere Hinweise geben.

Wichtig ist, da® bei jeder sich bietenden Gelegenheit an der Schaffung eines Auf-
nahmenetzes gearbeitet wird.
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Verwaltungsvorschriften der Vermessungs- und Katasterverwaltung

(VV-VuKYV)
Organisation-Verwaltung
A Gebietliche Organisation Anlagen
B Allgemeine Dienstanweisung Anlagen
Landesvermessung
C Grundlagenvermessung Anlagen
D Topographische Landesaufnahme Anlagen
E Topographische Landeskartenwerke Anlagen
Liegenschaftskataster
F Fithrung des Liegenschaftskatasters Anlagen
G Liegenschaftsvermessungen Anlagen
Ubergreifende Vorschriften
H Nutzung Anlagen
I ,».Rechtliche” Bestimmungen Anlagen
K Technische Vorschriften Anlagen

Anhang: — Technische Handbiicher
— Verfahrensrichtlinien
— Gesetze und sonstige Vorschriften
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Punktdatei*

Von Manfred Koch

Allgemeines

Punktdatei
Allgemeines zur Einrichtung der Punktdatei

Ausgangssituation
Einrichtungsarbeiten
Geriteausstattung
Personaleinsatz

Schluf8betrachtung

Allgemeines

Die Punktdatei mochte ich hier aus der Sicht eines Katasteramtes vorstellen
und dabei auf die Arbeiten bei einem Katasteramt eingehen, wobei der
Schwerpunkt auf die beim Katasteramt Bad Gandersheim vorhandenen
Verhiltnisse gelegt wird. Ich mochte also mehr einen Erfahrungsbericht
iiber die Einrichtung der Punktdatei geben. Wobei ich die Erfahrung soweit
abgrenzen muf, als wir z. Z. noch dabei sind, die bisher berechneten Koor-
dinaten aus Rechenauftrigen, Flurbereinigungen und manuellen Berech-
nungen zu bereinigen. Von den insgesamt 8 Einrichtungseinheiten sind in-
zwischen 5 soweit aufbereitet, daB die in diesen Einheiten liegenden Lage-
koordinaten um die Verwaltungsdaten und Lagedaten erginzt, direkt in
die Punktdatei einflielen konnen.

Im Frithjahr dieses Jahres haben wir mit den Einrichtungsarbeiten begon-
nen. Fiir die Entscheidung, mit den Arbeiten sofort zu beginnen, gab es
zwei Griinde:

1. Die Arbeitsbelastung der Mitarbeiter durch Auftrige Dritter hatte
nachgelassen. Diese Situation ist fiir diese Arbeiten genutzt worden.
In der Erwartung, daf auf jedes Wellental ein Wellenberg folgt, wollte
ich mit dem sofortigen Beginn der Arbeiten vermeiden, die Arbeiten
in einer Zeit machen zu miissen, in der andere Aufgaben vorrangig
zu erledigen sind.

* Nach einem Vortrag wihrend der Fortbildungsveranstaltung Nr. 10/1983 der Niedersichsischen
Vermessungs- und Katasterverwaltung vom 7. bis 9. 11. 1983 in Bad Bevensen.
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2. Die Einfihrung des GAL-Systems steht fir das Frithjahr 1984 ins
Haus. Bei der Ausstattung des Katasteramts Bad Gandersheim mit nur
zwei Bildschirmen und einem Drucker missen die Arbeiten fiir die
Punktdatei bis zu diesem Zeitpunkt abgeschlossen sein, da die Benut-
zungszeiten am Bildschirm doch recht erheblich sind.

Punktdatei

Die Punktdatei ist ein Baustein der Automatisierten Liegenschaftskarte
(ALK). Diese hat die Aufgabe, die herkommliche Fithrung des karten-
und vermessungstechnischen Teils des Liegenschaftskatasters durch eine
automatisierte Fiihrung abzulosen. Nach der Systemkonzeption ist eine

LK-Verarbeitungs-
eil
Antrags-
bearbeitung
|
Erfassungssystem
flr spezielle
Fortfiihrungen Vor- und Nachbereitung
Punktdatei -
ALK-Datenbankteil
GrundriB-
datei
Erfassungssystem ALK-Datenbank- .
Punktdatei verarbeitung Punikt
datei
)
Datei
der Messungselemente
Geodatische
Berechnungen
|
SICAD
Abb. 1
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2.1
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Trennung in einen ,,ALK-Datenbankteil” und einen ,,Verarbeitungsteil”
vorgesehen. Wobei der ,,ALK-Datenbankteil” die Daten der Punktdatei,
der Grundrifidatei und der Datei der Messungselemente aufbaut, fortfithrt
und zur weiteren Verarbeitung bereitstellt (Abb. 1).

In der Punktdatei sollen die Punktinformationen, die z. Z. an den verschie-
densten Stellen gesammelt und nachgewiesen werden, automatisiert gefiihrt
werden. Die Fithrung der Punktdatei umfalt die Einrichtung, Fortfiihrung
und Benutzung.

Allgemeines zur Einrichtung der Punktdatei

Bei der Einrichtung der Punktdatei werden zu jedem Punkt neben der
Lagekoordinate und dem Punktkennzeichen weitere Daten entsprechend
dem Sollkonzept Automatisierte Liegenschaftskarte abgespeichert (Abb.2).
Dies sind u. a. der Punktstatus, die Vermarkungsart, die Lagegenauigkeit,
die Hohengenauigkeit, den Hohenstatus, die zustidndige Stelle usw.

Die vollstindige punktweise Nacherfassung dieser Datenelemente wiirde
die Hinzuziehung der Fortfiihrungsrisse notwendig machen und die Ein-
richtungsarbeit zeitlich stark belasten. Es sind deshalb bei der Einrichtung
der Punktdatei zunichst als ,,vorgezogene Losung” gewisse Vereinfachun-
gen vorgesehen.

Speziell fiir die Einrichtung der Punktdatei stehen folgende Programm-
erweiterungen zur Verfiigung:

1. Mit der Kartenart 16 ist es moglich, einen Vergleich von Lagekoordi-
naten aus mehreren Rechenauftrigen (Einrichtungseinheit) durchzu-
fihren. Hierbei werden die Widerspriiche angezeigt und der Gesamt-
auftrag gespeichert und ein gemeinsames Koordinatenverzeichnis aus-
gegeben.

2. Mit der Kartenart 17 laft sich die Einrichungseinheit durch Angabe
der zu libernehmenden Numerierungsbezirke begrenzen.

3. Ist es moglich einen Rechenauftrag oder einen Gesamtauftrag aus
mehreren Rechenauftrigen aus den Geoditischen Berechnungen in
das Erfassungssystem der Punktdatei iibernehmen zu lassen.

Weiterhin ist es moglich, automatisch iiber den Rechenauftrag den Nume-
rierungsbezirk, die Punktart, die Punktnummer, das Katasteramt, die Ver-
markungsart, die Lagekoordinaten und die EDV-Rechenbuch-Nummer in
die Punktdatei einflieBen zu lassen.



AUSIUG AUS DEM LIEGENSCHAFTSKATAS TEK

DATUM 06.11.83 -108-

~LIEGENSCHAFTISKARTE~- ALFTRAG 002.83301
KOORDINATENVERZEICHNIS PUNKTDATEI - GESAMTAUSZUG =~
KATASTEKRAMT BAD GANDERSHEIM NUMERIERUNGSBEZIRK 3557 624§
PNR FRZ AK PST BEMERKUNG ZST VAT BEV ENTST.UNTERG.

LST RECHTSWERT HOCHWEKT LGK LZK LBH

HST HO EHE HME HGK HZK HBH
1 05100 0 01 0 020e¢ 200

000 3562 548,071 5748 256.879 3 0 002.83014
2 05101 9 01 0 0302 000

000 3562 546.551 5748 264.299 3 0 002.83014
2 05102 7 01 0 0302 000

000 3562 564.800 5748 256.739 3 0 G02.83014
2 05103 5 010 030z 000

000 3562 573.709 5748 229.080 3 0 002.8301¢4
2 05104 3 01 0 0302 000

000 3562 571.889 574% 224.410 3 0 002.83014
3 05105 1 01 0 0302

000 3562 601.869 5748 234.959 3 0 002.83014
2 05106 0 01 0 0302 000

000 3562 625.318 5748 239.718 3 0 G02.83014
¢ 05107 8 01 0 0202 000

000 3562 62¢.078 5748 232.988 3 0 002.83014
2 05108 6 01 0 0302 000

000 3562 612.818 5748 212.359 3 0 002.83014
2 05109 4 ©1 0302 000

000 3562 667.445 5748 182.409 3 0 002.83014
3 05110 8 01 0 0302

000 3562 692.565 5748 193.478 3 0 002.83014
2 05111 6 01 0 0302 o000

000 3562 704.244 5748 169.659 3 0 002.53014
2 05112 4 01 0 0302 000

000 3562 699.974 5748 167.349 3 0 002.83014
2 05113 2 01 0 0302 000

000 3562 640.325 5748 134.712 3 0 C02.83014
2 05114 0 01 0 0302 000

000 3562 635.305 5748 119.573 3 0 002.83014
2 05115 9 01 0 0302 000

000 3562 647.845 5748 121.242 3 0 002.83014
2 05116 7 01 0 0302 000

000 3562 656.464 5748 113.562 3 0 002.83014
3 05117 5 01 0 0302

000 3562 662.854 5748 127.332 3 0 002.83014
3 05118 3 010 0202

000 3562 654.005 5748 135.422 3 0 002.83014
3 05119 1 01 0 0302

000 3562 662.835 5748 144.311 3 0 002.83014
3 05120 5 01 O 0302

000 3562 671.364 5748 136.761 3 0 002.83014
1 05121 3 01 0 0302 200

000 3562 706.232 5748 099.742 3 0 002.83014
2 05122 1 01 0 0302 000

000 3562 682.424 5748 145.171 3 0 002.83014
2 05123 001 0 0302 000

000 3562 703.263 5748 158.820 3 0 002.83014
2 05124 8 01 0 0302 000

000 3562 708.593 5748 159.220 3 0 002.83014
PNR PUNKTNUMMER PRZ PRUEFZIFFER AK  AKTUALITAET
PST PUNKTSTATUS ZST ZUSTAENDIGE STELLE LST LAGESTATUS
VAT VERMARKUNGSART BEV BEMERKUNG ZU VERMARKUNG
L6K LAGEGENAUIGKEIT LZK LAGEZUVERLAESSIGKEIT LBH HINWEIS LAGE
HGK HOEMENGENAUIGKEIT HZK HOEHENZUVERLAESSIGKEIT HBH HINWEIS HOEMHE
HST HOEHENSTATUS HME JAHR DER HOEHENMESSUNG

Abb. 2
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Auftragsbezogen konnen manuell eingegeben werden der Punktstatus, die
Entstehung des Punktes, der Lagestatus, die Lagegenauigkeit und die Lage-
zuverldssigkeit.

Punktbezogen miissen manuell bei der Punktart 1 (Aufnahmepunkt) die
Vermarkungsart, die Bemerkungen zur Vermarkung und Bemerkungen
zum Punkt eingegeben werden.

Ausgangssituation

Ich méchte jetzt, zum besseren Verstindnis, kurz auf die Ausgangssitu-
ation beim Katasteramt Bad Gandersheim eingehen.

Ungefihr im Jahre 1973 erhielten wir die erneuerten TP-Koordinaten im
heutigen Sprachgebrauch mit dem Lagestatus ,,000”. Im Lande Nieder-
sachsen lagen noch keine Erfahrungen vor, wie man mit zwei Gauf-Kriiger-
Koordinatensystemen leben kann, die sich nur um ,,dm” unterschieden.

Die Offentlich bestellten Vermessungsingenieure und die Agrarstruktur-
verwaltung benutzten wegen der héheren Genauigkeit nur die ,,neuen” Ko-
ordinaten. Das Koordinatenverzeichnis beim Katasteramt wurde schnell
uniibersichtlich und damit unbrauchbar. Weiterhin war mir bekannt, daf}
diese TP-Koordinaten wahrscheinlich noch einmal verbessert werden
wiirden. Wir entwickelten unter Ausnutzung der damaligen Geodaisie-
Rechenprogramme ein Verfahren, das

1. die neuen Koordinaten der TPs auf die Polygonpunkte und Grenz-
punkte iibertragt und

2. uns ermoglicht, auf spitere Koordinatenidnderungen im TP-Feld bzw.
AP-Feld schnell und ohne viel Arbeitsaufwand zu reagieren.

Wir haben deshalb umgehend das Polygonpunktfeld an das neue TP-Fest-
punktfeld angeschlossen und die Polygonziige mit den alten Elementen
durchgerechnet. Nicht passende Ziige wurden nachgemessen bzw. teil-
weise nachgemessen (Sprungstinde) oder ganz ausgesondert.

Da die Polygonnetze in erster Linie gemarkungsweise vorlagen, haben wir
fir jede Gemarkung je einen Liniennetzauftrag geschaffen, in dem die je-
weiligen Polygonpunkte berechnet werden und der nur von den ,,000”-TP-
Koordinaten abhingig ist. Allen anderen Rechenauftrigen wurden diese
Liniennetz-Auftrige vorgeschaltet.

Auf diese Weise war es uns moglich, nur durch Auswechseln der TP-Koordi-
naten bzw. beim Einfiigen neuer Messungselemente im Polygonpunktfeld
die Koordinateninderungen der iibergeordneten Netze bis zu den Grenz-
punkten zu iibertragen.



Hierzu wurden im Koordinatenverzeichnis in der Liste der Punkt-Nummern
bei den abgestrichenen Punkt-Nummern die Rechenauftrags-Nummern ver-
merkt. Weiterhin wurde eine Ubersicht angelegt, aus der die Verschachte-
lung der einzelnen Rechenauftrige ersichtlich ist.

Als im Februar 1983 mit den Arbeiten zur Einrichtung der Punktdatei be-
gonnen wurde, waren alle Koordinaten, die in die Punktdatei iibernommen
werden sollten, im Lagestatus ,,000” berechnet. Insgesamt waren das
ca. 55 000 Punkte.

Diese 55 000 Punkte unterteilen sich in

ca. 38 000 Punkte aus gespeicherten Rechenauftrigen,
ca. 3000 manuell berechnete Punkte (HP, ObVI u. 4.) und
ca. 14 000 Punkte aus Flurbereinigungsverfahren.

Einrichtungsarbeiten

Wegen der Verquickung der Rechenauftrige mit dem Liniennetz schied
von Anfang an die Moglichkeit aus, erst von einem Tage X an die Lage-
koordinaten der dann abschlieBend bearbeiteten Rechenauftrige nach den
fir die Fortfiihrung geltenden Regeln in die Punktdatei zu iibernehmen,
und so das vorhandene Koordinatenverzeichnis allmahlich auf die Punkt-
datei zu iibertragen.

Die zweite Moglichkeit wire gewesen, lediglich das vorhandene Koordi-
natenverzeichnis zu Erfassungsbelegen aufzubereiten und eventuell zentral
nacherfassen zu lassen. Der Erfassungsaufwand wire sehr grof gewesen
und die Mingel, die eventuell im vorhandenen Koordinatenverzeichnis
stecken koOnnten, wiirden nicht aufgedeckt. Schlieflich ist unser Ver-
kniipfungssystem der Rechenauftrige mit dem Liniennetz iiber einen
lingeren Zeitraum erstellt worden, in dem das Liniennetz auch durch
Ergidnzungsvermessungen stindig verbessert worden ist.

Es bestehen zwar Anweisungen, wie bei Koordinateninderungen im iiber-
geordneten Liniennetz zu verfahren ist, es bot sich aber aus Anlafl der
Einfilhrung der Punktdatei an, die Koordinaten zu iiberpriifen. Deshalb
gab es bei uns nur die Moglichkeit, die Koordinaten aus erledigten und
gespeicherten Rechenauftrigen in die Punktdatei zu iibernehmen.

Der Vorteil liegt darin, da®

1. der Datenerfassungsaufwand weitgehend entfillt,

2. Abschreib- oder Erfassungsfehler entfallen,

3. der Koordinatennachweis gegebenenfalls bereinigt und auf den neu-
esten Stand des iibergeordneten Liniennetzes gebracht wird.
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Da aus der Liste der Punkt-Nummern die jeweils zu einem Numerierungs-
bezirk gehorenden Rechenauftrige ersichtlich waren, haben wir die Um-
stellungseinheiten durch diese Bezirke begrenzt. Auf Gemarkungsgrenzen
wurde also keine Riicksicht genommen. Der Amtsbezirk wurde auf diese
Weise in 8 Umstellungs- oder Einrichtungseinheiten eingeteilt, von denen
die kleinste ca. 5 600 Punkte und die grofte ca. 7900 Punkte umfafit.

Es wurden also nur Rechenauftrige herangezogen, in denen ,,000”-Koordi-
naten erzeugt worden waren und die deshalb in den Vorblittern des Koor-
dinatenverzeichnisses eingetragen waren.

Ca. 60 Prozent der Rechenauftrige erwiesen sich als Folgeauftrige der
Liniennetzauftrage. Diese Auftrige waren zu 95 Prozent fehlerfrei. Bei
5 Prozent lagen geringe Fehler vor: wie z. B. Punkte im falschen Nume-
rierungsbezirk. Ohne besonderen Arbeitsaufwand, zum Teil auch ohne
Riickgriff auf die Unterlagen, lieflen sich diese Rechenauftrige berichtigen.
Es waren Fehler, deren Berichtigung damals aus Vereinfachungsgriinden
unterlassen worden war.

Die verbleibenden 40 Prozent der Rechenauftrige, die nicht mit einem
Liniennetzauftrag verbunden waren, weil ein solcher damals noch nicht
vorlag bzw. noch nicht fehlerfrei vorlag, wurden an diese angeschlossen.
Diese Arbeit war umfangreicher, da die Rechenauftrige auf das jeweilige
Liniennetz abgestimmt werden mufiten. Wir wihlten aber diesen Weg, um
auch die in solchen Auftrigen berechneten Koordinaten bei Verinderun-
gen im iibergeordneten Netz mit den direkten Messungsleitungen mog-
lichst einfach neu berechnen zu konnen.

Die iibrigen Punkte, deren Lagekoordinaten nicht in Rechenauftrigen
enthalten sind, konnten im herkémmlichen Koordinatenverzeichnis be-
lassen oder nacherfadt werden.

Wir haben uns bei den manuell berechneten Lagekoordinaten, wenn die
Gruppe nicht mehr als ca. 100 Punkte betrug, dafiir entschieden, diese
Koordinaten durch neue Rechenauftrige neu zu berechnen. Dabei mufite
die manuelle Berechnung nachvollzogen werden. Hiufig wurden die
Rechenauftrige durch Einbeziehung angrenzender Gebiete erweitert.
Wenn die Vermessungsrisse schon herausgesucht sind, bietet es sich an,
sie moglichst ganz in den Rechner zu geben.

Bei einer umfangreicheren Punktanzahl, und wenn die Berechnung als
in sich homogen betrachtet werden konnte, haben wir die Koordinaten-
verzeichnisse als Ablochbelege aufbereitet und die Koordinaten iiber die
Bezirksregierung Braunschweig durch eine Priiferfassung nacherfassen
lassen. Um auch diese Rechenauftrige an sich lndernde Liniennetze



anpassen zu konnen, wurden sie anschlieend auf Helmert-Transformation
umgestellt und als Folgeauftrige der Liniennetzauftrige eingerichtet. Das
war keine besondere Mehrarbeit.

Bei der Ubernahme der Lagekoordinaten aus Flurbereinigungsverfahren
war es bei einem Verfahren moglich, die Koordinaten mit Hilfe des Pro-
gramms AURIGS von der Agrarstrukturverwaltung direkt in die Geoddsie-
ADAT zu iibernehmen. In zwei Verfahren war dies leider nicht moglich.
Diese Koordinaten mufiten nacherfat werden. Auch die Rechenauftrige
mit Lagekoordinaten aus Flurbereinigungen wurden auf Helmert-Trans-
formation umgestellt und als Folgeauftrige der Liniennetzauftrige einge-
richtet.

Das miflliche an den Lagekoordinaten-Verzeichnissen von der Agrar-
strukturverwaltung war, daf} sie keine Kennziffern enthielten. Es mufite
anhand der Vermessungsrisse zu jedem Punkt die Kennziffer in die nach-
zuerfassenden Koordinatenverzeichnisse eingetragen bzw. in den iiber-
spielten Rechenauftrag eingefiigt werden. Der Zeitaufwand war enorm.

Samtliche fehlerfreien Auftrdge, von denen Lagekoordinaten in der gewahl-
ten Einrichtungseinheit lagen, wurden mit der Kartenart 16 zu einem Ge-
samtauftrag gemischt (Abb. 3).

Dabei ergaben sich Widerspriiche zwischen mehrfach berechneten Punkten:
sehr hiufig waren Abweichungen bei der Kennziffer oder Unterschiede im
cm-Bereich aufgrund unterschiedlicher Berechnungsansitze in den einzel-
nen Rechenauftrigen. Auch doppelte Nummern traten des oOfteren auf.
Wir hatten ndmlich in frilheren Jahren, z. B. bei topographischen Punkten,
hohe Punkt-Nummern vergeben, dann weder die Punkt-Nummer im Vor-
blatt des Koordinatenverzeichnisses abgestrichen noch die Koordinaten
abgeheftet. Die Berechnung dieser Punkte diente lediglich der Kartierung.
Mittlerweile aber waren so viele Punkt-Nummern vergeben, daf} die neu-
eren Auftrige in solche Punkt-Bereiche kamen. Beim Mischen des Gesamt-
auftrages zeigten sich dann die Widerspriiche. Die Bereinigung war aber
problemlos.

Die im Mischauftrag aufgezeigten Widerspriiche mufiten in den jeweiligen
Einzelauftrigen bereinigt werden. Hierzu waren ca. 5 bis 10 Rechenldufe
pro Einrichtungseinheit erforderlich. Die Mischauftrige selbst waren nach
ca. 2 bis 5 Rechenldufen fehlerfrei.

Die so erzeugten fehlerfreien Rechenauftrige eines Mischauftrages, die
durch die Kartenart 17 abgegrenzt sind, werden dann per Programm in
das Erfassungssystem ibernommen und durch die noch fehlenden Punkt-
daten erginzt.
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Da eine Einrichtungseinheit nur Lagekoordinaten eines Lagestatus um-
fassen darf, ist fiir jeden Lagestatus eine eigene Einrichtungseinheit zu
bilden. Da wir nur den Status ,,000” haben, war das bei uns nicht erforder-
lich.

Nach AbschluB der Einrichtungsarbeiten steht die automatisierte Punkt-
datei (Auszug Abb. 2) zur Benutzung zur Verfiigung:

1. Eskonnen Ausziige ausgegeben werden oder

2. Daten fiir eine Berechnung bereitgestellt werden oder

3. beide Anforderungen konnen kombiniert werden.

Bei der Benutzung sind zwei grundsitzlich unterschiedliche Selektions-
kriterien moglich:

1. nach Punktkennzeichenbereichen

2. nach einem geometrischen Gebiet.

Zusitzlich kénnen weitere Bedingungen, z. B. Punkt- und Lagestatus, ein-
gefihrt werden.

Geriteausstattung

Wihrend der bisher erfolgten Einrichtungsarbeiten standen bei uns zwei
Datensichtgerite und ein Drucker zur Verfigung. Das Gerit, an dem haupt-
sichlich fiir die Punktdatei gearbeitet wurde, wird im Amt fast ausschlie3-
lich fiir Geoditische Berechnungen benutzt. Die tiglichen Belegzeiten
dieses Gerites fiir die Punktdatei sind auf ca. 4,5 Stunden anzusetzen.
Zeitweilige Warteschlangen vor den Geridten waren die Folge.

Ich vermute, wenn die Punktdatei eingerichtet ist, benutzt und fortgefiihrt
wird, werden die Belegzeiten des Bildschirmes nicht wesentlich geringer
als bei der Einrichtung werden. Wenn dann im Frithjahr 1984 bei GAL-
System das papierlose Kataster hinzukommt, wird es noch schwieriger.
Es ist dann m. E. 1.Bildschirm zusitzlich erforderlich.

Ein Drucker wird fir die Einrichtungsarbeiten nur gelegentlich benétigt.

Personaleinsatz

Die Einrichtungsarbeiten werden bei uns von einem Beamten des mittleren
Dienstes erledigt. Gute Kenntnisse bei den Geoditischen Berechnungen
und der Datenferniibertragung sind fiir die Arbeiten unbedingt erforder-
lich. Ebenso sind Kenntnisse iiber den Katasternachweis sowie eine ge-
wissenhafte Arbeitsweise notig.
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Die Erfahrung hat gezeigt, daR der Bearbeiter wihrend der Einrichtungs-
phase voll fiir die Punktdatei zur Verfiigung stehen muf. So , zeitweise und
nebenbei” fiilhrt zu einer sehr langen Umstellungszeit und fiir den Bear-
beiter zu einer unbefriedigenden Arbeitsweise. Das Zuriicksteigen in die
letzten Arbeitsabliufe ist sehr zeitraubend.

Auch die Verteilung auf mehrere Mitarbeiter ist nicht empfehlenswert. Es
leidet die Einheitlichkeit der Einrichtung. Weiterhin werden die Bild-
schirme noch mehr mit der Punktdatei belastet.

Schlufibetrachtung

Bei der Verfahrensweise, den Amtsbezirk in Einrichtungseinheiten zu
unterteilen, hat sich gezeigt, daB immer 2 bis 3 Einheiten gleichzeitig be-
arbeitet werden. Das ist notig, da Wartezeiten bei den einzelnen Arbeits-
abschnitten auftreten, die durch die Arbeiten in einer anderen Einheit
tiberbriickt werden.

Wir werden, sobald wir bei den letzten Einrichtungseinheiten Arbeits-
kapazititen frei haben, anfangen, die ersten Einrichtungseinheiten in das
Erfassungssystem iibernehmen zu lassen und die noch fehlenden Punkt-
daten hinzugeben.

Bisher haben wir von den 8 Einrichtungseinheiten 5 endgiiltig gemischt.
Dazu wurden ca. 115 Tage benétigt, also ca. 23 Tage pro Einrichtungs-
einheit. Wobei der Punktumfang einer Einheit im Mittel ca. 6 700 Punkte
umfafte. Es ist nicht nur die Anzahl der Punkte, die die Einrichtungszeit
beeinfluBt, sondern die Anzahl der Einzelrechenauftrige spielt ebenfalls
eine Rolle. Danach haben wir ca. 50 Rechenauftrige pro Monat abschlie-
Rend bearbeitet.

Ich gehe davon aus, daf wir gegen Ende des Jahres mit der Einrichtung
der Punktdatei fertig sein werden.

Es steht dann ein automatisiertes Koordinatenverzeichnis zur Verfiigung,
das nicht nur Punkt-Nummern und Lagekoordinaten enthilt, sondern
auch u. a. etwas iiber den Lagestatus, die Lagegenauigkeit, die Entstehung
des Punktes (z. B. Vermessungsri}) und den Berechnungshinweis (z. B.
EDV-Rechen-Nummer) aussagt. Weiterhin lassen sich durch Folgenummern
beim Lagestatus bestimmte lokale und in sich homogene Bereiche (z. B.
grofere und genauere Vermessungen mit elektrooptischen Entfernungs-
messungen) besonders kennzeichnen und so auf diese Besonderheit hin-
weisen.

Ich verspreche mir von der Punktdatei ein besseres Arbeiten als mit dem
bisher gefiihrten Papierkoordinatenverzeichnis.
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Einleitung

Im Jahre 1979 stellte der United States Geological Survey im Auftrage der
NASA (National Aeronautics and Space Administration) einen ungewohn-
lichen Atlanten vor. Es war der topographische Atlas vom Mars. Seine
Karten decken die gesamte Marsoberfliche ab.

Seit der Erfindung der Teleskope im frithen 17. Jahrhundert werden Karten
von verschiedenen Planeten hergestellt. Im Jahre 1840 kartierten die deut-
schen Astronomen W. Beer und J. H. Midler zum ersten Mal den Mars.
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Zwangsldufig muflte sich die Darstellung auf diejenigen aufSerirdischen
Objekte beschrinken, die groff genug waren, da® man sie mit Hilfe des
Teleskopes identifizieren konnte.

Zwar wurden im Laufe der Zeit die optischen Gerite verbessert, doch sind
den Moglichkeiten zur Wahrnehmung und Identifizierung der Topographie
von Planeten und deren Monde mit Hilfe des Teleskopes enge Grenzen
gesetzt. Unter optimalen Sichtverhiltnissen bildet beispielsweise das beste
Teleskop den Mars in der Grofle eines 5 Pfennigstiickes ab, welches man
aus 2 m Entfernung mit bloBem Auge betrachtet.

Der entscheidende Durchbruch der auerirdischen Kartographie gelang mit
dem Einsatz von Raumfahrzeugen. Jetzt war es moglich geworden, die
Aufnahmesysteme naher an das Objekt heranzubringen und damit die Auf-
16sung zu steigern. Die Abbildung der Planetenoberflichen wurde zu einer
wichtigen Aufgabe. Sie bildet die Grundlage fir die weitere Auswertung
des Datenmaterials aus den Raumfahrzeugen. Zuerst miissen Karten von
den Planeten hergestellt werden, bevor andere wissenschaftliche Studien
folgen konnen. Mit Hilfe der auferirdischen Karten werden mégliche
Landepldtze fir Raumfahrzeuge, wie z. B. fiir den Viking Lander unter-
sucht.

Die NASA (National Aeronautics and Space Administration) iibertrug die
Verantwortung fiir die Kartenherstellung von Planeten und Satelliten dem
United States Geological Survey, Abteilung fiir astrologische Studien in
Flagstaff, Arizona.

Allgemeines zur Kartierung auflerirdischer Objekte

Die zur Zeit kartierbare Fliche im Sonnensystem betrigt etwa 1,6 X 10°km?
Die Festlandoberflichen der Erde decken davon weniger als 10 Prozent
ab. Mehrere Raumfahrtunternehmen lieferten Daten, die zur Kartierung
von Mond, Mars, Merkur, Venus, den Satelliten des Saturn und den Gali-
leiischen Satelliten des Jupiter verwendet werden konnen. Bis zum Ende
dieses Jahrzehnts werden eine grole Anzahl von Karten mit verschiedenen
Mafdstiben hergestellt sein. Fiir Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun ist
noch kein Kartenprogramm vorgesehen, da unter der schweren Atmosphire
keine feste Oberfliche vermutet wird.

Bei einer ersten Mission zu einem Planeten werden nur Daten fiir eine
grobe Ubersichtskarte mit geringer Auflosung gesammelt. Sollen weiter-
gehende wissenschaftliche Untersuchungen folgen, werden in weiteren
Raumfahrtunternehmen systematisch Beobachtungen zu den Planeten
durchgefiihrt.
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Entsprechend ihren Mafistidben werden die Karten aufierirdischer Himmels-
korper in 3 Gruppen eingeteilt.

Ubersichtskarten zeigen den gesamten Planeten auf 1 oder 3 Kartenblittern.
Werden 3 Blitter zur Abbildung des Himmelskorpers benutzt, sind die Pol-
gegenden auf einem Blatt in stereographischer Projektion abgebildet und
die Aquatorzonen auf 2 Blittern in Merkatorprojektion. Je nach Grofie des
Planeten besitzen die Ubersichtskarten Mafstibe von 1 : 5000000 bis
1 : 50000 000.

Systematische Kartierungen eines Planeten werden in Angriff genommen,
wenn die Datenauflosung dies zuldit. Hierzu werden Mafdstibe zwischen
1: 1000000 und 1 : 5000000 gewahlt.

Fir Gebiete von besonderem wissenschaftlichem Interesse werden grof-
mafdstdbige Karten hergestellt. An Hand solcher Karten werden zum Bei-
spiel kiinftige Landeplitze ausgewihlt. Das Geldnde wird in GauB-Kriiger-
Abbildung kartiert. Die Mafistibe betragen 1 : 1000000 und grofer.

Beschaffung der Daten fiir die Herstellung des Topographischen Atlanten
Radarmessungen von der Erde aus

Neben den Teleskopbeobachtungen benutzte man nahezu zwei Jahrzehnte
Radarmessungen von der Erde aus,um Mond, Mars und Venus zu kartieren.
Gemessen wird die Zeit, die das Mefisignal zum Durchlaufen der Strecke
von der Erde zum Mars und wieder zuriick bendtigt. Unterschiede in der
Laufzeit liefern Aussagen iiber die Hohendifferenzen auf der Marsober-
flache.

In den Jahren 1967 bis 1973 wurden von den beiden Stationen Haystack
Observatorium, Massachusetts und Goldstone, Kalifornien etwa 16 000
Radarmessungen durchgefiihrt. Die Radarpunkte bilden Hunderte von
Ost-Westprofilen in Aquatornihe, etwa zwischen den Breiten 22,5° Siid und
25° Nord. Die relative Genauigkeit der Hohenmessungen schwankt zwi-
schen 75 und 200 m. Sie ist direkt von der Genauigkeit der Zeitmessung
abhingig. Die Radarmessungen liefern recht genaue Werte fiir relative
Hohenangaben. Da aber die Ephemeriden und die Figur des Mars als Datum
fir die Radarmessungen zu ungenau bekannt sind, lassen sich genaue Ab-
soluthéhen allein mit Radar nicht bestimmen. Die Punktauflésung auf der
Marsoberfliche liegt bei etwa 8 km.
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Beobachtungen von Raumfahrzeugen aus
Raumfahrtmissionen zum Mars

MARINER 4, 6 und 7

Diese Satelliten fiihrten Beobachtungen zum Mars durch, als sie in gewisser
Entfernung an ihm vorbeiflogen. Sie lieferten die ersten Eindriicke von der
Marstopographie. :

MARINER 9

Mit Mariner 9 gelang es zum erstem Mal einen Satelliten in eine Marsum-
laufbahn zu bringen. Flugbahn und Instrumente des Raumschiffes konnten
auch von der Erde aus gesteuert werden. So war es moglich, auf Grund der
bereits empfangenen Daten das Beobachtungsprogramm jederzeit den Ver-
hiltnissen auf dem Mars anzupassen.

Mariner 9 erreichte im November 1971 seine Umlaufbahn. Fiir eine Mars-
umrundung benétigte der Satellit etwa 12 Stunden. Die kiirzeste Entfer-
nung zwischen Mars und Satellit lag zwischen 1380 und 1650 km. Die
Bilder fiir die Kartierung der Marsoberfliche wurden aus Hohen zwischen
1300 und 5000 km aufgenommen. Die 7000 auf der Erde empfangenen
Bilder erlaubten die Anlage eines planetenumspannenden Lagenetzes und
die systematische Kartierung der gesamten Marsoberfliche im Mafistab
1 :5000000. Von ausgewidhlten Gebieten konnten Karten im Mafistab
1 : 1000000 und 1 : 250 000 hergestellt werden. Die Bilder von Mariner 9
liefern eine Auflosung von 1 bis 3 km fiir 98 Prozent der Planetenober-
fliche. Ungefdhr 1 Prozent wird iiberdeckt von Aufnahmen mit hoher
Auflésung (100 bis 500 m).

VIKING 1 und 2

1976 landeten 2 Viking-Raumfahrzeuge auf dem Mars. Die Aufnahmen
gestatteten die Herstellung detaillierter Karten von ungefihr 400 m? in
den Mafistiben 1 : 10 bis 1 : 100. Diese Karten wurden als Anschauungs-
material in wissenschaftlichen Berichten benutzt. Es wurden keine Karten
veroffentlicht.

Die Viking-Raumfahrzeuge schickten iiber 50000 Bilder aus den Mars-
umlaufbahnen zur Erde. Grofe Gebiete in der Aquatorregion sind mit
Aufnahmen iiberdeckt, die eine Auflésung von 7 bis 30 m liefern. Fiir
iiber 90 Prozent der Marsoberfliche steht jetzt Datenmaterial mit einer
Auflosung von 100 bis 150 m zur Verfligung.
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Fiir die Aquatorzone und Teile der Polgegenden liegen Bilder mit stereo-
skopischer Uberdeckung vor, die eine Kartierung von Hohenlinien mit
einer Aquidistanz von 500 bis 1000 m erlauben. Fiir einen sehr kleinen
Teil der Oberfliche konnen sogar Hohenlinienintervalle von 20 bis 100 m
dargestellt werden.

Fiir den topographischen Atlas vom Mars wurden die Daten nur im gerin-
gem Umfang zur Kontrolle herangezogen, da die Ergebnisse von Viking 1
und 2 erst gegen Ende der Kartenherstellung zur Verfligung standen.

Die Aufnahmesysteme im Raumfahrzeug Mariner 9

Im folgenden sollen die Teile der Ausriistung kurz beschrieben werden,
die fiir die Ableitung von topographischen Daten von Bedeutung sind.

Die Fernsehkameras

Mariner 9 war mit 2 Vidicon-Fernsehkameras ausgeriistet, die beide das
Bildformat 9,6 X 12,5 mm besaflen. Die sogenannte Weitwinkelkamera A,
nicht zu vergleichen mit der photogrammetrischen Bezeichnung, besaf}
ein kalibrierte Brennweite von 52,267 mm und ein Blickfeld von 11° X 14°,
Die Brennweite der Kamera B, die sogenannte Schmalwinkelkamera, be-
trug 500,636 mm mit einem Blickfeld von 1,1° X 1,4°. Bei einer Hohe
von 1500 km lieferte Kamera A eine Auflosung von 1 bis 3 km auf der
Marsoberfliche, die Kamera B 0,1 bis 0,3 km.

Die optischen Teile der Kameras bilden die Situation auf einer licht-
empfindlichen Platte ab. An deren Riickseite werden proportional zur
einfallende Lichtmenge elektrische Ladungen erzeugt. AnschlieBend
wird diese Riickseite mit einem Elektronenstrahl abgescannt, um den
Betrag der elektrischen Ladung an den 832 Punkten (Pixel) je Linie zu
messen. Jedem dieser Punkte wird entsprechend der vorhandenen elektri-
schen Ladung eine Zahl zugeordnet. Ein Fernsehbild setzt sich aus 700
Linien zusammen. Somit wird pro Bild eine Matrix mit 832 X 700 Num-
mern zur Erde gesendet. Innerhalb von 42 Sekunden wird ein Fernsehbild
abgetastet und die Mefidaten auf dem an Bord befindlichen Kasettenrekor-
der abgespeichert. Danach wird die Platte wieder entladen. Sie ist bereit
fir das néchste Bild.

Dieses System beinhaltet eine ganze Reihe von Fehlerquellen. Es ist mog-
lich, daf} die Abtastlinien nicht genau horizontal verlaufen oder daf} der
Elektronenstrahl durch lokale magnetische Felder abgelenkt wird. Wenn
das alte Bild nicht vollig auf der Plattenriickseite geloscht wird, iiberlagern
Restladungen das neue Bild.
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Das Infrarot-Interferometer-Spektrometer — IRIS

Das IRIS wurde zu verschienden Messungen der Atmosphire und der Ober-
flichentemperatur benutzt. Das Michelson-Infrarot-Spektrometer bestimm-
te innerhalb des Spektralbereiches 5 um bis 50 um die vorkommenden In-
frarotspektralanteile. Aus der Absorption von gewissen Spektren durch das
Karbondioxyd in der Marsatmosphire konnen Hoheninformationen abge-
leitet werden. Die absolute Genauigkeit liegt bei etwa 1 km.

Das Infrarot-Radiometer — IRR

Das 2-Kanal-Infrarot-Radiometer tastet die Marsoberfliche nach den 2 In-
frarotwellenlingen 10 um und 20 um ab. Diese Temperatureigenschaften
der Marsoberfliche konnen wiederum in Beziehung zur Topographie ge-
setzt werden. Die Radiometerversuche von Mariner 9 lieferten ungefihr
4600 Hohenangaben.

Das Ultraviolett-Spektrometer — UVS

Das UV-Spektrometer bestimmt die Spektralanteile in einem Bereich
zwischen 2100 und 3500 Angstrom.

Die Hauptaufgabe des UVS bestand darin, Struktur, Zusammensetzung
und Druck der Marsatmosphire zu messen. Die Marsoberfliche selbst
reflektiert keine UV-Strahlung. So ist die Intensitit der reflektierten UV-
Strahlung ein Maf fir die atmosphirische Streuung. Der lokale atmosphi-
rische Druck kann aus diesen Intensititsmessungen bestimmt werden. Aus
Unterschieden in diesen einzelnen Ortlichen Werten kénnen u. a. auch An-
gaben iiber die Marstopographie abgeleitet werden. Das UVS-Experiment
lieferte fast 7500 Hohenmessungen wihrend 39 Umkreisungen. Die Auf-
16sung betrigt etwa 30 km.

Das S-Band-Radio

Der Sender, der dazu benutzt wird, Daten der Erde zu iibermitteln, kann
auch fir geoditische Messungen verwendet werden. Verschwindet das
Raumfahrzeug auf seiner Marsumlaufbahn hinter dem Planeten, so kann
auf der Erde kein Signal mehr empfangen werden. Durch Prizisionszeit-
messungen bei Ein-und Austritt des Raumfahrzeuges aus dem Marsschatten
kann nicht nur der Radius an diesen beiden Punkten bestimmt werden.
Es konnen auch Aussagen iiber atmosphirischen Druck und Temperatur
getroffen werden.

Das Raumschiff Mariner 9 wurde zweimal pro Tag durch den Mars ver-
deckt. Insgesamt erhielt man 256 brauchbare Messungen verteilt iiber die
gesamte Marsoberfliche. Die Genauigkeit der Radiusbestimmung hiingt
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in erster Linie von der Zeitmessung ab. Sie schwankt zwischen 0,25 und
2,1 km. Trotz dieser relativ hohen Genauigkeit mufl mit den Daten vor-
sichtig umgegangen werden, da es sich als schwierig erweisen kann, die
Punkte der Verdeckung, auf welche sich die Radiusmessungen beziehen,
an der Marsoberfliche festzulegen.

Der duflere Rahmen des Atlanten
Wahl des MaB3stabs

Die Wahl des Kartenmafstabs wurde an Hand des vorhandenen Daten-
materials, Bilder von Mariner 9 und Viking 1 und 2, getroffen. Zur syste-
matischen Kartierung des Planeten wurde die Forderung aufgestellt, daft
jedes Objekt, welches auf den Mariner-9-Bildern erscheint und geologisch
klassifiziert werden kann, in der Karte lesbar wiedergegeben werden soll.

Dies fiihrte zu einem Mafistab von 1 : 5000 000 fiir die systematische Kar-
tierung des Mars. Diese Entscheidung wurde untermauert durch wirtschaft-
liche Uberlegungen.

Die Oberfliche des Mars umfaRt etwa 145000000 km? oder 5,8 m? im
Mafstab 1 : 5000000. Bei einer Kartenblattgrofle von 0,5 X 0,5 m sind
mindestens 23 Kartenblitter herzustellen. Bei einem Mafdstab 1 : 1000 000
wiren schon 580 Kartenblitter nétig.

Blattschnitt und Projektion

Bei der Wahl des Blattschnittes versuchte man mit einem Minimum an
Kartenbldttern auszukommen. Die Blatteinteilung ist aus Abbildung 1
ersichtlich. Entsprechend der Lage der Kartenblatter wurden 3 verschie-
dene konforme Projektionen gewihit.

Die Blitter im Breitenband zwischen 30° S und 30° N wurden mit Hilfe
der Merkatorprojektion abgebildet. Fiir die Karten zwischen den Breiten-
graden 65° S und 30° S sowie zwischen 65° N und 30° N wurde die win-
keltreue konische Lambertprojektion gewihlt. Die Polgegenden siidlich
bzw. nordlich 65° S bzw. 65° N wurden mit Hilfe der stereographischen
Projektion kartiert.

Bedingt durch die Wahl der Abbildungsarten bleibt der Mafstab auf den
Blittern nicht konstant. Auf dem Mars wurden 8 Breitenkreise (27,3° N
und S, 35,8° N und S, 59,2° N und S, 78,0° N und S) festgelegt, die mit
dem Mafistab 1: 5000000 abgebildet wurden. Dadurch besitzen anein-
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anderstofende Kartenbldtter an gemeinsamen Rindern denselben MaB-
stab. So kénnen die Blitter nahtlos aneinandergefligt werden.

Jedes Blatt trigt den Namen eines hervorragenden Gelidndeobjekts, welches
schon mit Hilfe von Teleskopen von der Erde aus entdeckt und benannt
worden war.

Zusitzlich wird jedem Kartenblatt ein alphanumerischer Code zugeordnet,
dem Mafistab, Lage des Kartenblattes, Art der Ausgabe und abgebildeter
Planet entnommen werden kann.

Das Koordinatensystem

Bevor Berechnungen fiir die Kartenprojektionen durchgefiihrt werden
konnen, mufl das Koordinatensystem definiert werden. Das Mariner-9-
Team bestimmte zunichst die Rotationsachse des Mars, den Nullmeridian
und das Referenzsphiroid aus den Mariner-9-Daten. Diese Festlegungen
galten fiir alle weiteren kartographischen Produkte.

Die Koordinaten der Punkte auf dem Mars werden in aerographischer
Linge und Breite (entsprechend der geographischen Linge und Breite
auf der Erde) angegeben. Der Mars-Nullmeridian wurde durch einen ganz
bestimmten kleinen Krater, Airy-0, neu festgelegt. Der Krater besitzt einen
Durchmesser von ungefihr 0,5 km und liegt im Zentrum des grofieren
Kraters Airy. Der Airy-0 Krater liegt etwa 5,19° siidlich des Marsiquators.
Die Lingen nehmen nach Westen hin zu. Die Definition des Marsiquators
entspricht der des Erddquators.

Fiir die Berechnungen der Kartenprojektionen wurde folgendes Referenz-
sphiroid fir den Mars angenommen:

Grofe Halbachse A =3393,4 km
Kleine Halbachse B =3375,7 km

Die Herstellung des Kartenoriginals
Aktivititen wiahrend der Raumfahrtmission

Der gleichzeitige Empfang von geoditischen, kartographischen und geolo-
gischen Daten erforderte eine Abkehr von dem bisherigen Ablauf der Kar-
tenherstellung. Logischerweise wird bei der traditionellen Produktion von
Karten zuerst das Netz gerechnet, dann die topographische Karte erarbei-
tet und zum Schlu auf der Grundlage der topographischen Karte die the-
matischen Karten, wie geologische Karte, hergestellt. Wahrend der Mariner-
9-Mission mufite alles gleichzeitig geschehen. So wurden z. B. vorab Bild-
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mosaike erstellt, aus denen ersichtlich war, wo noch Informationsliicken
herrschten oder wo nur ungeniigendes Bildmaterial zur Verfiigung stand.
Daraufhin wurde das Raumschiff stindig neu programmiert.

Die Mission dauerte fast ein Jahr. In dieser Zeit wurden die Prioritdten zur
Datenerfassung auf Grund der neuen Informationen stindig neu gesetzt.
So entstanden auf dem Weg zum Atlas vom Mars eine ganze Reihe karto-
graphischer Zwischenprodukte.

Bildverarbeitung

Sobald die Bildsignale vom Raumschiff ankommen, werden sie entschliisselt
und als Bild wieder zusammengesetzt. Erste Auswertungen beseitigen das
Rauschen der Ubertragung und bekannte Schatten auf der Kamera. Auch
werden die Kontraste verstirkt und bekannte Kameraverzeichnungen korri-
giert.

Daraus werden Kopien auf Film hergestellt. Zusammen mit den Bildern
werden auch geometrische Parameter zur Erde gesendet, wie die Orientie-
rung des Raumschiffs, Richtung der Kameraachse oder Belichtungszeit und
verwendete Filter. Ebenso werden die Signale des Raumfahrzeuges zu
Dopplermessungen benutzt. Dadurch ist die Position des Raumfahrzeuges
zu jeder Zeit bekannt. Mit Hilfe all dieser Daten werden die geographischen
Koordinaten der Bildmitten und -grenzen berechnet.

An anderer Stelle wurde das umfangreiche Bildmaterial systematisch ge-
ordnet, katalogisiert und archiviert.

Das Lagenetz

In einem ersten Schritt zur Kartenherstellung wird mittels analytischer
Photogrammetrie ein Netz von Lagefestpunkten abgeleitet. Dabei werden
aerographische Lingen und Breiten von einer ganzen Reihe gut definier-
barer Gelindeobjekte berechnet, die gleichmifig iiber die gesamte Plane-
tenoberflache verteilt sind.

Als Festpunkte werden in den meisten Fillen die Zentren von Kratern
benutzt, deren Durchmesser nur wenige Kilometer betragen. Die Bildko-
ordinaten werden nicht, wie sonst iiblich, mit einem Komparator gemessen,
sondern indirekt bestimmt. Zur Messung der Bildpunkte werden die Pixel
auf dem Bild ausgezihlt. Dies geschieht mit Hilfe eines Gitters, welches
dadurch entsteht, dafl jedes 25. Bildelement verstirkt wird. Dadurch wer-
den die Fehler ausgeschaltet, die vom Filmumwandler verursacht werden.
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AnschlieBend werden die Pixelmessungen in Bildkoordinaten umgerechnet,
die sich auf die Brennebene und den Hauptpunkt des optischen Systems
der Aufnahmekamera beziehen.

Unter idealen photogrammetrischen Bedingungen lassen sich gleichzeitig
Linge, Breite und planetarischer Radius der Lagefestpunkte sowie die
3 Koordinaten des Aufnahmeortes und die 3 Drehwinkel der Kamera in
einer Ausgleichung bestimmen. Da aber die qualitativen Eigenschaften der
Fernsehkamera von Mariner 9 eine rein photogrammetrische Losung nur
bedingt zulassen, werden die Koordinaten fiir den Aufnahmeort aus Dopp-
lermessungen errechnet. Die damit verbundenen Fehler betragen weniger
als 3 km in jeder Koordinatenrichtung. Als Hohe bzw. Halbmesser werden
die Werte benutzt, die man aus der Verdeckung des Satelliten durch den
Mars errechnet hat. Die 3 Drehwinkel der Kamera werden in die anschlie-
Bende Netzausgleichung als Unbekannte eingefiihrt.

Die Genauigkeit der Triangulation ist sehr unterschiedlich. Sie schwankt
von einigen km auf der Nordhalbkugel bis zu 20 km auf der Siidhalbkugel.
In Gegenden, wo nur wenige Kontrollpunkte vorhanden waren, wurden
weitere Punkte ausgehend von den bereits koordinierten abgeleitet. Alle
Kontrollpunkte wurden in das Netz der gewiinschten Kartenprojektion ein-
getragen.

Das Bildmosaik

Aus dem gesamten Bildmaterial von Mariner 9 wurden die Photos heraus-
gesucht, die eine vollstindige Uberdeckung des Planeten mit einer Auf-
16sung von 1 bis 3 km gewihirleisten. Mit Hilfe der koordinierten Kontroll-
punkte werden die Bilder in gewiinschten Mafistab und Kartenprojek-
tion, also in die stereographische, die Lambert- oder die Mercator-Ab-
bildung, umgewandelt. Hierzu bearbeitet der Computer jedes einzelne
Bildelement. Diese Bilder werden dann zu einem Mosaik zusammengesetzt.
Mit Hilfe der vorher aufgetragenen Kontrollpunkte 1af3t sich die richtige
Lage iiberpriifen. In der Regel wird das Bildmosaik von Hand zusammen-
montiert. Neue Entwicklungen erlauben es, auch die einzelnen Bilder per
Computer zu einem einzigen zusammenzusetzen. Zwar sind hier die An-
fangskosten sehr hoch, doch eroffnet dieses Verfahren die Moglichkeit
verschiedene Bildauswertungen im Computer an einer ganzen Karte vor-
zunehmen und nicht nur an einem einzelnen Bild.

Die Qualitdt der Photomosaike hingt von der Qualitat der Originalbilder
ab. Sie kénnen nur selten als Karten verwendet werden, da die Bilder unter
den unterschiedlichsten atmosphirischen und Beleuchtungsbedingungen
aufgenommen wurden.
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Das Zeichnen des Kartenoriginals

Herkémmliche Luftbilder beinhalten wesentlich mehr Information als in
einer topographischen Karte lesbar dargestellt werden kann. Dagegen be-
sitzen die Bilder aus dem Weltraum eine relativ geringe Auflésung. Sie er-
fordern eine intensive Interpretation unter Benutzung aller zur Verfiigung
stehender Daten.

Fiir die Zeichnung der Karten aulerirdischer Gebiete wurde ein spezielles
Verfahren entwickelt. Die Ausriistung besteht aus einem Luftdruckpinsel
und einem elektrischen Rasierer. Mit Hilfe des automatischen Tintenzer-
stiubers konnen sowohl breite Flichen einheitlich getont als auch sehr
feine Linien gezogen werden. Der dreidimensionale Eindruck soll durch
Schummerung hervorgehoben werden. Zunichst werden die Geldnde-
objekte von dem geometrisch korrigierten Bildmosaik auf ein Transparent
hochgezeichnet. Danach werden alle anderen Bilder und Daten ausgewertet
und die Zeichnung vervollstidndigt. Zum Schluf§ werden mit Hilfe des Elek-
trorasierers die Flichentone verindert und helle Stellen herausgearbeitet.

Liegt nur wenig Material vor, ist der Zeichner gezwungen, analog vorzu-
gehen, d. h. aus einem vergleichbaren Gebiet auf das darzustellende
Schliisse zu ziehen. So sind die Kartographen zu spezialisierten Photointer-
preten geworden.

Um Einheitlichkeit und Kontinuitit in der Darstellung zu gewihrleisten,
wird die fertige Zeichnung von einem anderen Kartographen gepriift. Die
Toénung wird mit einem Densitometer gemessen und falls notwendig ver-
bessert. Der letzte Schritt bei der Herstellung einer Schummerungskarte
ist die technische Kontrolle. Mindestens ein Wissenschaftler, der mit dem
Gebiet vertraut ist, priift, ob alle Objekte dargestellt und richtig wieder-
gegeben sind.

Die Hohenliniendarstellung

Die Definition einer Hohenbezugsfliche

Da der Mars kein Meer und somit auch kein Meeresniveau besitzt, wurde
die Hohenbezugsfliche mit Hilfe des Marsschwerefeldes definiert. Die
Hohenlinie mit dem Wert O wird als die Linie festgelegt, bei der der mitt-
lere atmosphirische Druck an der Oberflache gleich 6,1 mbar betrégt. Dies
ist der Tripelpunktdruck, bei dem Wasser in allen drei Aggregatzustinden
vorkommen kann. Der mittlere Radius der Aquipotentialfliche des Mars
wurde mit 3382,946 km angenommen. Diese Grofie wurde aus den Messun-
gen der Raumschiffverdeckungen durch den Mars abgeleitet. Die Aquipo-
tentialfliche wird durch das Schwerefeld des Mars beschrieben, ausge-
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driickt als Differenz zum mittleren Radius durch die Kugelfunktionsent-
wicklung bis zum 4. Grad und bis zur 4. Ordnung.

Dieses sogenannte topographische Datum kann durch ein dreiachsiges
Ellipsoid angenihert werden, mit den Halbachsen:

A =3394,6 km
B =3393,3 km
C=3376,3 km

Die Ableitung von Hohenlinien

— aus Radiusmessungen

Zur Ableitung der Hohenlinien wurden die Messungen der Raumfahrzeug-
verdeckung, die Daten vom Ultraviolett-Spektrometer, vom Infrarot-Inter-
ferometer-Spektrometer, vom Infrarot-Radiometer sowie die Radarbeob-
achtungen von der Erde aus benutzt.

Die gemessenen und berechneten Radien miissen in Hohen umgewandelt
werden. Dabei wird der gemessene Abstand des Oberflichenpunktes vom
Massenzentrum des Mars mit dem errechneten Radius fiir den betreffenden
Punkt verglichen. Dieser zu berechnende Radius wird mit Hilfe von Linge
und Breite aus der Kugelfunktionsentwicklung ermittelt und stellt den
Hohenbezug an der jeweiligen Stelle dar. Nachdem so alle Hohen auf die
6,1 mbar Referenzfliche bezogen wurden, werden sie einer Ausgleichung
unterworfen. Die Differenz zwischen berechnetem und gemessenem Radius
gibt die Hohe des betreffenden Geldndepunktes iiber der Niveaunullfliche
an.

Zur Ubertragung der Hohen in die Karte wird zunichst das Koordinaten-
gitter in Mafistab und Projektion der geplanten Karte aufgetragen. Auf
dieser Grundlage wird von den ausgeglichenen Hohen iiber einen XY-
Plotter eine Kotenpause erstellt. Die Hohenlinien werden durch Inter-
polation ermittelt. Fiir den Mafstab 1 : 5000 000 wurde eine Aquidistanz
von 1 km gewdhlt. Bei der Auswertung wurden Geologen hinzugezogen.

— aus der stereophotogrammetrischen Auswertung

Fiir einige Gebiete lieferte Mariner 9 Bilder mit stereoskopischer Uber-
deckung. Die meisten Stereomodelle setzen sich aus Bildern unterschied-
licher Marsumlaufbahnen zusammen. So wurden viele Stereobildpaare aus
verschiedenen Hohen aufgenommen. Die Aufnahmeachsen sind oftmals
stark gegeneinander verschwenkt und die Beleuchtung ist sehr unter-
schiedlich. Durch diese Umstinde wird ein Gelindeobjekt in den Bil-
dern nicht gleich abgebildet. Zudem besitzen die Kameras eine relativ
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lange Brennweite und einen sehr geringen Offnungswinkel. Unter diesen
ungewohnlichen geometrischen Bedingungen war die innere Orientierung
nach herkdmmlichen Verfahren nicht moglich.

So wurden die Parameter aus den Raumschiffdaten errechnet. Mit diesen
Daten wurden dann die Stereomodelle in einem analytischen Plotter ge-
bildet. Die daraus ermittelten Hohenlinien wurden in die H6henlinien aus
den Radiusmessungen eingearbeitet. Fiir spezielle Gebiete wurden Hohen-
linienkarten in groferen Mafistdben hergestellt.

Bezeichnung der topographischen Objekte

Einige Krater und Gelindeformen konnten schon im spiten 19. Jahrhun-
dert und frithen 20. Jahrhundert beobachtet werden. Die Astronomen kar-
tierten ihre Entdeckungen und gaben ihnen auch Namen. Der grolere Teil
der Topographie war jedoch vor den Marinermissionen unbekannt. Die Auf-
gabe, den vielen neu entdeckten Gelindeformen Namen zuzuteilen, wurde
von der Internationalen Astronomischen Union — IAU iibernommen. Sie
stellte eine Namensliste zusammen, die fiir eine internationale Gruppe von
Wissenschaftlern sowohl in politischer als auch in dsthetischer Hinsicht
akzeptierbar war. Téler und Krater erhalten ihre Namen nach international
ausgewihlten Astronomen, Stidten und Fliissen sowie den Namen des
Planeten Mars in verschiedenen Sprachen (z. B. gibt es einen Krater namens
Lemgo).

Der Atlas vom Mars

Zur besseren Handhabung hat der US Geological Survey die Karten in Buch-
form zusammengestellt. Die Originalkarten besitzen eine Grofie von etwa
0,5 X 0,5 m. Da selbst Atlanten in diesem Format sehr unhandlich sind,
wurden die Karten auf einen Mafistab von 1 : 10000 000 verkleinert. Fiir
jede einzelne Gradabteilungskarte werden mehrere Versionen vorgestellt.
Die erste Darstellung besteht aus dem kontrollierten Bildmosaik, das als
Grundlage fiir die Kartenzeichnung diente. Die zweite Abbildung des Kar-
tenblattes stellt die Schummerungskarte dar, welche mit Hilfe des Luft-
druckpinsels gezeichnet wurde. In der dritten Wiedergabe wurden in die
Schummerungskarte Beschriftung und Hohenlinien einkopiert. An einigen
Stellen dieser topographischen Version wurden Reflexionsunterschiede
der Oberfliche, die durch spezielle Verfahren herausgefiltert wurden, ein-
gearbeitet. Neben diesen 3 Darstellungen eines Kartenblattes ist eine Uber-
sicht iiber die fiir die Zeichnung verwendeten Photos abgebildet.



Als Anlage sind 2 Beispiele aus diesem Atlas beigefiigt. Die Anlage 1 enthilt
das Blatt Mare Tyrrhenum. Dies ist ein Beispiel fiir eine Karte in Merkator-
projektion. Der Breitenkreis 27,3° Siid wird mit dem exakten Mafstab
1: 10000000 abgebildet. In der Anlage 2 wird eine konische Lambert-
projektion vorgestellt. Auf dem Blatt Noachis fallen die Linien mit dem
genauen Mafistab 1 : 10000 000 auf die Breitenkreise 35 ,8° und 59,2° Siid.

Atlas, Karten und Photos vom Mars, sowie Produkte von anderen Planeten
konnen beim US Geological Survey von jedermann erworben werden.
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Beilage (Anlagen 1 und 2)

Ulrike Tilk: Der Topographische Atlas vom Mars

Anlage 1a

Kontrolliertes Photomosaik der Gradabteilungskarte Mare Tyrrhenum - MC 22
Maflstab 1: 10000000

Anlage 1b

Schummerungsausgabe des Blattes Mare Tyrrhenum Mafistab 1: 10000000
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Anlage 2a
Kontrolliertes Photomosaik der

Gradabteilungskarte Noachis - MC 27 "\

Mafistab 1: 10000000

Anlage 2b
Schummerungsausgabe des
Blattes Noachis

Mafistab 1: 10000000
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Anlage 2 ¢

Topographische Ausgabe des
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Zur Erstattung von Gutachten nach § 5 Bundeskleingartengesetz

— Erfahrungsbericht —

Von Peter Schiitz

Einleitung

Das am 1. April 1983 in Kraft getretene Bundeskleingartengesetz (BKleingG)
16ste das bis dahin geltende, uniibersichtliche Kleingartenrecht ab.

§ 5 dieses Gesetzes regelt die zuldssige Hohe des Pachtzinses fir Klein-
girten im Sinne des § 1 und lautet (auszugsweise) wie folgt:

(1) Als Pachtzins darf hochstens der doppelte Betrag des ortsiiblichen
Pachtzinses im erwerbsmaifligen Obst- und Gemiiseanbau, bezogen
auf die Gesamtflache der Kleingartenanlage, verlangt werden . . .

(2) Auf Antrag einer Vertragspartei hat der nach § 137 des Bundesbau-
gesetzes eingerichtete und ortlich zustindige Gutachterausschufl ein
Gutachten iiber den ortsiiblichen Pachtzins im erwerbsmifiigen Obst-
und Gemiiseanbau zu erstatten.

Der Gesetzgeber hat mit dieser Regelung den Gutachterausschiissen ein
neues Aufgabengebiet zugewiesen, dem eine erhebliche Bedeutung zu-
kommt, wenn man bedenkt, daf} es bundesweit ca. 650000 Kleingirten
gibt, die der Pachtzinsregelung des BKleingG und somit letztlich auch den
gemif § 5 (2) zu erstattenden Gutachten unterliegen.

Den Gutachterausschiissen fiir den Bereich der Stadt bzw. des Landkreises
Hannover lagen mehrere Antrige auf Erstattung von Gutachten gemify
§ 5(2) BKleingG vor. Da es sich bei dieser Aufgabe um bewertungstech-
nisches Neuland handelt, soll in dem folgenden Erfahrungsbericht dar-
gelegt werden, welche Probleme bei der Vorbereitung der Gutachten
auftauchten und wie sie von den Gutachterausschiissen und ihren Ge-
schiftsstellen gelost wurden.

Definition des Begriffes ,,ortsiiblicher Pachtzins”

Die gesetzliche Regelung des § 5 (1) BKleingG wurde dahin interpretiert,
da3 bei der Pachtzinsermittlung nicht auf einen ortsiiblichen (und damit
wohl durchschnittlichen) Pachtzins schlechthin abgestellt werden soll,
sondern daf$ dieser Pachtzins objektbezogen abzuleiten ist, wenn der ort-
liche Pachtmarkt entsprechend strukturiert ist.



Man sah sich in dieser Auffassung dadurch bestirkt, da die ,,ortsiibliche
Miete” gemifl Miethohegesetz ebenfalls nicht als Durchschnittsmiete
schlechthin anzusehen ist, sondern objektbezogen unter Beriicksichtigung
der jeweiligen Merkmale wie Ausstattung, Grofle usw. ermittelt wird.

Die Definition des ortsiiblichen Pachtzinses wurde von den Gutachteraus-
schiissen an der Rechtsprechung zu dem Begriff ,,ortsiibliche Vergleichs-
miete” orientiert und somit als ein reprisentativer Querschnitt der Pachten
verstanden, die innerhalb eines Gebietes fiir Flichen mit vergleichbaren
wertbestimmenden Merkmalen unter gewohnlichen Umstédnden tatsdchlich
und iiblicherweise gezahlt werden.

Entsprechend werden bei der Ermittlung ortsiiblicher Pachten auch die
Merkmale des Grundstiicks (z. B. Grofie, Bodengiite) beriicksichtigt.

Verfahren

Der ortsiibliche Pachtzins kann nur durch Heranziehung tatsichlich
vereinbarter Vergleichspachten ermittelt werden. Insofern ergibt sich hier
eine Analogie zu dem in den §§ 4 bis 7 WertV beschriebenen Vergleichs-
wertverfahren.

~ Bei entsprechender Anwendung der WertV ist danach wie folgt zu ver-
fahren:

1) Es sind Pachtzinsen geeigneter Vergleichsgrundstiicke in ausreichender
Zahl heranzuziehen.

2) Die Vergleichsgrundstiicke sollen hinsichtlich der die Hohe der Pacht
beeinflussenden Umstinde mit dem Bewertungsobjekt (als Obst- oder
Gemiiseanbaufliche) soweit wie moglich iibereinstimmen. Insbeson-
dere sollen sie nach Lage, Bodenbeschaffenheit, Grofle und Grund-
stiicksgestalt einen Vergleich zulassen.

3) Pachtzinsen, bei denen anzunehmen ist, da} sie nicht im gewohnlichen
Geschiftsverkehr zustandegekommen oder durch ungewohnliche oder
personliche Verhiltnisse beeinfluit worden sind, diirfen zum Vergleich
nur herangezogen werden, wenn diese Besonderheiten in ihrer Aus-
wirkung auf die Pachtzinshohe erfafdt werden konnen und beim Pacht-
zinsvergleich unberiicksichtigt bleiben.

In analoger Anwendung der WertV konnen Besonderheiten insbeson-
dere vorliegen wenn

— die vereinbarten Pachtzinsen erheblich von denen in vergleichbaren
Fillen abweichen,
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—ein aufergewohnliches Interesse des Pichters an der Anpachtung
des Grundstiicks bestand,

— dringende Griinde fiir einen alsbaldigen Vertragsabschlufl vorgelegen
haben,

— besondere Bedingungen verwandschaftlicher, wirtschaftlicher oder
sonstiger Art zwischen den Vertragsparteien bestanden haben.

4) Soweit die herangezogenen Vergleichsgrundstiicke hinsichtlich der die
Pachtzinshohe beeinflussenden Umstidnde von dem Bewertungsobjekt
abweichen oder soweit sich die Lage auf dem speziellen Grundstiicks-
teilmarkt ,,Verpachtung” seit dem Zeitpunkt des Vertragsabschlusses
der Vergleichsgrundstiicke gedndert hat, ist dies durch angemesse Zu-
oder Abschldge zu beriicksichtigen.

Datenerhebung

Den Gutachterausschiissen stand zur Erfiilllung der Aufgaben gemif § 5 (2)
keine — der Kaufpreissammlung gemifl § 143a BBauG vergleichbare —
Pachtvertragssammlung zur Verfiigung.

Die Geschiftsstelle der Gutachterausschiisse war daher gezwungen, die
erforderlichen Daten zu erheben, indem speziell entwickelte Fragebogen
gezielt an Pichter und Verpichter entsprechender Nutzflichen versandt
wurden.

Erginzend wurde bei verschiedenen Verwaltungen und Verbinden (z. B.
Landwirtschaftskammer, Niedersichsisches Landvolk, Kommunalverwal-
tungen) ermittelt.

Die Befragung wurde nicht nur auf Flichen des Obst- und Gemiiseanbaues
beschrinkt, sondern auch auf solche rein landwirtschaftlicher Nutzung
ausgedehnt. Dieser Schritt war erforderlich, da sich schon in einem frithen
Stadium zeigte, daf} die Anzahl der Pachtvertrige fiir Flichen des Obst-
und Gemiiseanbaues nicht ausreicht, um gesicherte Aussagen treffen zu
koénnen.

Bereits im Rahmen der vorbereitenden Untersuchungen fiir die Ermitt-
lung von Bodenrichtwerten fiir landwirtschaftliche Nutzflichen zeigten
sich signifikante Abhingigkeiten der Kaufpreise von den Einfluigrofien
Nutzung, Bodengiite und Flachengrofe des jeweiligen Vertragsobjektes.
Da zu vermuten war, dafl diese Parameter auch den jeweils vereinbarten
Pachtzins beeinflufiten, wurden diese auch im vorliegenden Fall in die
Untersuchung einbezogen.



Nach Abschluf der Erhebungen standen etwa 200 Vergleichspachten land-
wirtschaftlich genutzter Flichen und etwa 30 Pachten von Obst- bzw. Ge-
miiseanbauflichen zur weiteren Auswertung zur Verfligung.

Auswertung

Die Auswertung des Datenmaterials erfolgte, da die Anzahl der Vergleichs-
pachten des erwerbsmifligen Obst- und Gemiiseanbaues fiir eine eigen-
stindige, statistisch abgesicherte Auswertung nicht ausreichte, in einem
zweistufigen Verfahren.

Im ersten Schritt wurde die gesamte Stichprobe der landwirtschaftlichen
Nutzflichen einer Analyse unterzogen. Diese erfolgte auf einer EDV-
Anlage der mittleren Datentechnik mit dem Programmsystem ,,Multiple
Regression”.

Als mutmafliche EinfluRgréfen wurden die folgenden Parameter einbe-

zogen:

Fl = Flachengrofie in ha

Az = Bodengiite (Ackerzahl)

BRW = Bodenrichtwert fir Ackerland

STBE = Standardbetriebseinkommen (in DM/ha) der jeweiligen
Gemarkung

Die im Rahmen der Auswertung durchgefiihrten statistischen Tests besté-
tigen die sinnvolle Auswahl der vorstehenden Einflufigréfien.

Die stochastischen Beziehungen der o. a. Stichprobe lassen sich durch die
folgenden optimierenden Funktionen der Pachtzinsen (P) fiir Flichen bis
6 ha Grofie und solche iiber 6 ha ausdriicken:

P (51 <6 hay = (13,24 + 1,853 F —0,1544 FI? +0,07036 Az + 0,8575 BRW
+0,0020975 STBE) 1818
P (51> 6 nay = (18,80 +0,07036 Az +0,8575 BRW +0,002097 STBE) 1818

Diese Funktionen erkliren den landwirtschaftlichen Pachtmarkt im Land-
kreis Hannover.

Im zweiten Schritt wurden die fir Flichen des Obst- und Gemiiseanbaues
vereinbarten Pachten den sich aus den o. a. Regressionsfunktionen erge-
benden Pachten fiir landwirtschaftliche Nutzflichen gegeniibergestellt.

Im Ergebnis zeigte sich, daf fiir die Flichen des Obst- und Gemiiseanbaues
Pachten vereinbart wurden, die im Mittel anndhernd 50 Prozent iiber denen
vergleichbarer landwirtschaftlicher Flichen liegen.
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Ermittlung des Pachtzinses im Sinne des § 5 (2) BKleingG

Auf der Grundlage der vorstehenden Untersuchungsergebnisse wurde der
ortsiibliche Pachtzins im erwerbsmifigen Obst- und Gemiiseanbau fir
Flichen in dem Bereich des Landkreises Hannover jeweils wie folgt er-
mittelt:

a) Ableitung des ortsiiblichen Pachtzinses fiir landwirtschaftliche Nutz-
flichen, bezogen auf das Bewertungsobjekt, mittels der o. a. Regressi-
onsfunktionen unter Beriicksichtigung der mafigebenden Einflu3-
grofien.

b) Ermittlung des Pachtzinses gemil § 5 (2) BKleingG durch Multipli-
kation mit dem Faktor 1,5 (50prozentiger Zuschlag)

Beispiel:
— Fliche der Kleingartenanlage . .............. 0,5159 ha
—  Bodengiite (Ackerzahl) . .................. 45
— Landwirtschaftlicher Bodenrichtwert . ........ 9,— DM/n?
— Standardbetriebseinkommen in der betreffenden
Gemarkung . . .. ... oit 1096,— DM/a

Diese EinfluRgrofien, eingesetzt in die o. a. Regressionsfunktion (F1 < 6 ha),
fiihren zu einer Vergleichspacht von 409,28 DM/ha bei fiktiv landwirt-
schaftlicher Nutzung. Unter Zugrundelegung eines SOprozentigen Zu-
schlags betrigt dann der ortsiibliche Pachtzins gemil § 5 (2) BKleingG

409,28 X 1,5 =613,93 DM/ha oder rund 615,— DM/ha.

In einer miBlichen Lage befand sich der Gutachterausschuf} fiir den Bereich
der Landeshauptstadt Hannover. Allein in Hannover gibt es etwa 21 000
Kleingirten, fiir deren Pichter ‘und Verpichter die Ermittlung des orts-
iiblichen Pachtzinses gemif3 BKleingG von Bedeutung ist. Nach Kenntnis
des Gutachterausschusses wird jedoch im gesamten Stadtgebiet weder
erwerbsmifiger Obst- noch Gemiiseanbau auf gepachteten Flachen betrie-
ben. Auch die Verpachtung landwirtschaftlicher Nutzflichen hat in Hanno-
ver nur noch eine untergeordnete Bedeutung.

Der Gutachterausschu® sah sich daher gezwungen, den Pachtzins gemif}
§ 5 (2) BKleingG aus den auf den Landkreis Hannover bezogenen Unter-
suchungsergebnissen abzuleiten.

Da fir Hannover Bodenrichtwerte nicht ermittelt und Standardbetriebs-
einkommen nur zum Teil bekannt waren, wurden diese Bestimmungs-
groflen generalisierend fiir drei stidtische Bereiche nach den mafigebenden
Verhiltnissen fingiert.



Diese Blockbildung ermoglichte die Darstellung der Pachtzinsen gemif
§ 5 (2) BKleingG in tabellarischer Form in Abhingigkeit von den jewei-
ligen EinfluBgrofen ,,Bodengiite” und ,,Fliche” (siehe Anlage), und zwar
flichendeckend fiir das gesamte Stadtgebiet.

Zusammenfassung

Die Ermittlung des ortsiiblichen Pachtzinses im erwerbsmafigen Obst-
und Gemiiseanbau stofit zwangsldufig auf Probleme, wenn, wie beispiels-
weise im Bereich Hannover, Obstanbau nur vereinzelt und Gemiiseanbau
regional begrenzt und beide Anbauarten zudem nur selten auf Pachtflichen
betrieben werden. Die hilfsweise Ableitung dieses Pachtzinses aus Pachten
landwirtschaftlicher Nutzfldche ist hypothesenbelastet und insofern unbe-
friedigend, das Problem letztlich jedoch kaum anders losbar. SchlieBlich
bleibt noch festzuhalten, dafl die den ortsiiblichen Pachtzins mitbestim-
menden EinfluBgrofen sich konkret auf eine gartenbauliche bzw. land-
wirtschaftliche Nutzung beziehen und eine Differenzierung des Klein-
gartenpachtzinses nach diesen Kriterien in keiner Weise sachgerecht, nach
der gesetzlichen Konzeption jedoch unvermeidlich ist.
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Pachtzinsen im erwerbsmifligen Obst- und Gemiiseanbau
(Stadtgebiet Hannover)

Stadt Hannover - nérdlicher Bereich
@it den Stadtteilen:

Bothfeld Liet
Brink-Hafen Marienwerder
Burg Nordhafen
Hainholz Nordetadt
Herrenhausen Sahlkamp
Isernbagen-Siid StScken

Lahe Vahreaheide
Ledeburg Vahrenvald
Leinhausen Vinnhoret

Stadt Hannover - sildéstlicher Bereich
mit den Stadtteilen:

Anderten Misburg-Nord
Bemerode Misburg-Sid
Bult Mittelfeld
GroB-Buchbhols Seelhorst
Heideviertel Waldheim
Kirchrode Wilferode
Kleefeld Zoo

Stadt Hannover - eiidwestlicher Bereich

@it den Stadtteilen:

Ahlea Linden-Siid
Badenstedt Hiblenberg
Bornua Oberricklingen
Davenstedt Nicklingen
Dohren SUdetadt
Limsmer Waldhausen
Linden-Mitte Wettbergen
Linden-Nord Wilfel
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Flliche ia ha

o 1 2 3 & 5 6 ...
10
20| %70 538 588 632 664 684 691 .
30| 496 561 616 661 698 7 721 ...
4o| S22 589 645 691 725 745 752 ...
3 so| sv 617 675 722 76 T W ... OV
R 60| s77 66 705 753 788 809 817 ...
3"70 605 676 737 785 821 82 850 ...
8o
90
100
Konstantea: BRY = 8,- Du/m?
STBE = 1.000,- Di/ha
Flliche in ha
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STBE = 2.000,- DM/ha
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P (F1 <6 ha) = (13,24 + 1,853 F1 — 0,1544 F12 + 0,07036 Az + 0,8575 BRW

+2,097 STBE) 1,818 .15

P (F1> 6 ha) = 18,80 + 0,07036 Az + 0,8575 BRW + 2,097 STBE) 1:818 . 1.5

Fl = Fldche in ha

Az = Ackerzahl der amtlichen Bodenschidtzung

BRW = Bodenrichtwert fiir Ackerland (Stichtag 31. 12. 1982)
STBE = Standard-Betriebseinkommen in tausend DM pro ha
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Fortbildungsveranstaltung Nr. 3/1983
der Niedersidchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung

Datenschutz in der Niedersichsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung

Das Niedersichsische Ministerium des Innern fiihrte am 31. Mai 1983 in Hannover
und am 1. Juni 1983 in Oldenburg fiir die Beauftragten fiir den Datenschutz bei den
Katasterdmtern eine Fortbildungsveranstaltung durch. Sie ist als Ergdnzung fiir die
1979 fiir den gleichen Teilnehmerkreis ausgerichtete Veranstaltung ,,Datenschutz in
den Vermessungs- und Katasterbehorden” anzusehen. Unter Leitung von Ministe-
rialrat Dr. Bauer vom Ministerium des Innern referierten zu dem Thema ,,Daten-
schutz”

—  Ministerialrat Seiffert vom Niedersichsischen Datenschutzbeauftragten (NDSB)
— Vermessungsamtsrat Opitz vom Katasteramt Cloppenburg

—  Vermessungsamtsrat Reufle vom Ministerium des Innern

Technische und organisatorische Manahmen zum Datenschutz, MR Seiffert

Vorangestellt wurden die derzeitigen Bestimmungen zum Datenschutz:

1.1 Gesetz zum Schutz vor Mifibrauch personenbezogener Daten bei der Datenver-
arbeitung (Bundesdatenschutzgesetz — BDSG) vom 27. 1. 1977 (BGBI. 1977,
Seite 201 bis 214)

1.2 Verwaltungsvorschriften zum Bundesdatenschutzgesetz; RdErl. vom 22. 12. 1978
(Nds. MBI. 1979, Seite 41 bis 47); RdErl. vom 7. 4. 1981 (Nds. MBI. 1981,
Seite 421 bis 429)

1.3 Melderechtsrahmengesetz (MRRG) vom 15. 8. 1980 (BGBI. 1980, Seite 1429
bis 1436)

2.1 Niedersichsisches Datenschutzgesetz (NDSG) vom 26. 5. 1978 (Nds. GVBI.
1978, Seite 421 bis 428)

2.2 Anderungsgesetz zum Niedersdchsischen Datenschutzgesetz, z. Z. im Entwurf

2.3 Verwaltungsvorschriften zum Niedersdchsischen Datenschutzgesetz; Gem.
RdErl. d. MI, StK u. d. iibr. Min. vom 30. 6. 1982 (Nds. MBI. Seite 1395)

2.4 Niedersichsische Datenschutzregisterordnung (NDSReGO); RdErl. vom 22. 12.
1978 (Nds. GVBI. 1978, Seite 823 bis 827)
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2.5 Niedersichsische Datenschutzverdéffentlichungsordnung (NDSVeroffO) vom
29. 8. 1978 (Nds. GVBI. Seite 656)

2.6 Niedersichsische Datenschutzgebiihrenordnung (NDSGebO) vom 29. 8. 1978
(Nds. GVBI. Seite 655)

Als Hilfe fir die Beantwortung von Datenschutzfragen wurde ein umfangreicher
Fragenkatalog ,,Datenschutz und Datensicherung” zur Verfiigung gestellt. Ein
Orientierungskatalog wird z. Z. erarbeitet.

Am aussagekriftigsten fiir die Praxis ist der unter 2.3 genannte Runderla; er stand
infolgedessen im Mittelpunkt der Ausfiihrungen.

Ganz allgemein wird zwischen 5 Schutzstufen unterschieden:

A: Frei zugingliche Daten, in die Einsicht gewidhrt wird, ohne daf$ der Einsicht-
nehmende ein berechtigtes Interesse geltend machen muf3.

B: Daten, deren Mifbrauch keine besondere Beeintrichtigung erwarten laft.
Ferner fallen hierunter Daten, die nicht allgemein zuginglich sind, sondern
deren Kenntnisnahme an ein berechtigtes Interesse des Einsichtnehmenden
gebunden ist.

C: Daten, deren Mifibrauch den Betroffenen in seiner gesellschaftlichen Stellung
und seinen wirtschaftlichen Verhiltnissen beeintrichtigen kann (,,Ansehen”).

D: Daten, deren Mifibrauch die gesellschaftliche Stellung oder die wirtschaftlichen
Verhiltnisse des Betroffenen erheblich beeintrichtigen kann (,,Existenz”).

E: Daten, deren Mifbrauch Gesundheit, Leben oder Freiheit des Betroffenen be-
eintrachtigen kann.

Nach kurzer Darstellung der Institution des Niedersichsischen Datenschutzbeauf-
tragten (§ 17 NDSG) wurden dessen Aufgaben (§ 18 NDSG) erldutert:

1. Kontrolle/Uberwachung in Form von Stichproben/Routinekontrollen
2. Beratung

3. Nachgehen bei Eingaben/Beschwerden

4. Registerfiihrung

Entscheidend dabei ist, da3 es sich um Daten handelt, die gemafs § 2 Abs. 3 Nr. 3
BDSG (siehe Bestimmung 1.1) einer Datei zuzuordnen sind (eine Datei ist eine
Sammlung von Daten, die mittels automatischer Verfahren erfafit, verarbeitet,
geordnet und/oder ausgewertet wird).

Parallel zu diesem Datenschutz — Datensicherung — gelten die bereits bestehenden
Vorschriften unverindert, wie z. B. die Schweigepflicht nach dem Niedersichsischen
Beamtengesetz (§ 68), die Geheimhaltungspflicht der Gutachter nach dem Bundes-
baugesetz (§ 138, Abs. 3) oder das Vorhandensein eines berechtigten Interesses bei
Auskiinften/Ausziigen aus dem Liegenschaftskataster (Vermessungs- und Kataster-
gesetz § 12, Abs. 1).
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Die Durchfilhrung einer Kontrolle der Datensicherungsmafinahmen bei einer Be-
horde durch den NDSB l4uft im allgemeinen folgendermafien ab:

Einfilhrungsgespriach mit der Behordenleitung;

Uberpriifung der gesetzlich vorgeschriebenen Dateiiibersichten, der Meldungen
und der Veroffentlichung;

Feststellung, ob alle bei der Datenverarbeitung beschiftigten Personen auf das
Datengeheimnis verpflichtet sind;

Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen des Rechenzentrums (Maschinensaal,
Datentrigerarchiv, Arbeitsvor- und Arbeitsnachbereitung);

Inspektion der Datenerfassungseinrichtungen;

Einsicht in die Archivierung von Eingabebelegen, EDV-Listen und -Unterlagen
Besichtigung der Kellertresor- und Archivraume, der Altpapierlagerung bzw.
Altpapiervernichtung;

Stichprobenkontrolle der Verfahrensdokumentation;

Besichtigung der Fachamter bzw. Abteilungen, die personenbezogene Daten
zu verwalten haben;

Erorterung des Verfahrensablaufs mit den Fachdmtern bzw. Abteilungen;
Erorterung des Datenverarbeitungskonzepts;

Vergleich der getroffenen Mafinahmen zur Datensicherung mit den Anforde-
rungen des Datensicherungskatalogs;

Erorterung der Schwachstellen im Datensicherungssystem und der Mainahmen
zur Behebung;

Schlubesprechung mit der Behordenleitung, in der die Ergebnisse der Daten-
schutzkontrolle vorgestellt, Moglichkeiten zur Verbesserung der Datensiche-
rung diskutiert und Fristen zur Stellungnahme und Méangelbehebung vereinbart
werden.

Die zur Datensicherung erforderlichen Mafinahmen sind als Kontrollen in der An-
lage zu § 6 Abs. 1 des Niedersichsischen Datenschutzgesetzes (sieche Bestimmung

2.1) genannt:

1. Zugangskontrolle 6. Ubermittlungskontrolle
2. Abgangskontrolle 7. Eingabekontrolle

3. Speicherkontrolle 8. Auftragskontrolle

4. Benutzerkontrolle 9. Transportkontrolle

5. Zugriffskontrolle 10. Organisationskontrolle

Erfahrungsbericht iiber Kontrollen des Datenschutzes beim Katasteramt Cloppen-
burg, VmAR Opitz

Als erstes und bisher einziges Katasteramt wurde 1982 das Katasteramt Cloppen-
burg im Regierungsbezirk Weser-Ems durch den NDSB gepriift. Der NDSB, vertre-
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ten durch zwei Bedienstete, ging nach vorheriger Terminabsprache und Anmeldung
nach dem von MR Seiffert genannten Priifungsablaufplan und den oben genannten
Kontrollen 1 bis 10 vor.

Anwesend bei den Erorterungen waren vom Katasteramt der Behordenleiter sowie
dessen Vertreter, der Abteilungsleiter 3 und der Datenschutzbeauftragte selbst, da-
neben zwei Vertreter der Bezirksregierung, Dez. 207.

Bereitgehalten wurden vom Katasteramt die vorab genannten Unterlagen:

—  Geschiftsverteilungs- und Organisationsplan,

— Verpflichtungserkldrungen nach § 5 NDSG,

— Nachweis iiber die Veroffentlichung nach § 12 NDSG,
—  Ubersichten nach § 16 NDSG,

—  Ubersichten iiber die eingesetzten Programme.

Gegebenenfalls sind dariiber hinaus bereitzustellen:
— Programmdokumentation einschlieflich Unbedenklichkeitsbescheinigung bzw.
Freigabeerklarung.

Einer Beschreibung des Katasteramtes aus rdumlicher, organisatorischer und funk-
tioneller Sicht folgte eine Erorterung der getroffenen DatensicherungsmafSnahmen
und ein Informationsgang durch das Katasteramt, der Mitarbeitergespriche am Ar-
beitsplatz einschlof. Eine Ergebnisbesprechung schlo sich an und beendete die
Priifung im Katasteramt.

Ein schriftlicher Bericht des NDSB fafite die Ergebnisse zusammen und gab Hin-
weise fiir technische und organisatorische Mafnahmen zur Erginzung und Ver-
besserung der Datensicherung. Nach Durchfithrung dieser Mafinahmen berichtete
das Katasteramt dem NDSB abschliefiend dariiber.

Als Fazit fihrte VmAR Opitz aus, dafl die Priifung in einer sehr ruhigen, koope-
rativen und vor allem konstruktiven Weise ablief und daf die Anforderungen in
technischer und organisatorischer Sicht und vom Aufwand her ohne weiteres er-
fillbar sind. Er betonte dariiber hinaus, da} ein ganz entscheidender Teil der Daten-
sicherung, wie bereits seit Jahren praktiziert, darin besteht, z. B. funktionsfihige
Feuerloscher an den richtigen Stellen zu haben und Schrinke und Bildschirm-
gerite, ,,in denen sich schutzwiirdige Daten befinden”, bei nicht vorhandener Auf-
sicht bzw. Bedienung abzuschlieffen, desgleichen die Ridume, den Flur und das Ge-
baude selbst. Dabei ist der Kreis der jeweiligen Schliisselbesitzer auf das Erforder-
liche zu beschranken und nachzuweisen.

Hinzugekommen seit 1978 ist die Pflicht der Behorden (nicht der Datenschutz-
beauftragten!), nach § 12 NDSG (siehe Bestimmung 2.1) gespeicherte Daten zu
veroffentlichen und nach § 18 automatisch betriebene Dateien dem NDSB zu
melden, die dieser als ,,Register der personenbezogenen Daten” fiihrt.
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Organisatorische Fragen bei der Durchfihrung des Datenschutzes, VmAR Reufle

— Es ist vorgesehen, die Aufgabe ,Datenschutz” in die ,,Allgemeine Dienstan-
weisung fir die unteren und hoéheren Vermessungs- und Katasterbehorden
(ADAVerm)”, eventuell in das Sachgebiet 31 (Katastertechnik), aufzunehmen.

— Der Datenschutzbeauftragte eines Katasteramtes sollte iiber Datenverarbei-
tungs-Fachkundigkeit verfigen, er darf aber nicht Behordenleiter und sollte
(wegen zu befiirchtender Interessenkollision) nicht Abteilungsleiter 2 bzw.
Abteilungsleiter 3, Sachgebietsleiter 23 (Geschiftsstelle der Gutachteraus-
schiisse) oder Sachgebietsleiter 31 (Katastertechnik) sein. (Durchfilhrung der
Datensicherung auf der einen Seite — Kontrolle dieser Mafinahmen auf der
anderen Seite, sieche Bestimmung 2.3, Abschnitt C, Nr. 4.1).

— Fiir die Bestellung des Datenschutzbeauftragten eines Katasteramtes ist der je-
weilige Behordenleiter zustindig (siehe Bestimmung 2.3 Abschnitt C, Nr. 4).

— Sofern in einer Behdrde Mingel bei der Datensicherung auftreten, sollten diese
zunichst mit der Dienststelle erortert werden und nicht sofort dem NDSB oder
dem MI gemeldet werden.

— Entgegen fritherer Pflicht haben Datenschutzbeauftragte eines Katasteramtes
keine jahrlichen Berichte abzufassen (siehe Erlal vom 29.11. 1982 — 56-05450/1
in Verbindung mit Bestimmung 2.3, Abschnitt C, Nr. 4.2).

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dal diese Fortbildungsveranstaltung lohnend
fiir alle Beteiligten war, vor allem fiir die Datenschutzbeauftragten der Kataster-
dmter, die vereinzelt wegen noch nicht ausreichender Erfahrung und sich iiber-
schneidender und dndernder Vorschriften ein wenig verunsichert waren. Nicht zu-
letzt das Vorbringen von Einzelfillen, Diskussion und Erfahrungsaustausch helfen,
die bedeutende Aufgabe ,,Datenschutz” zweckmifig und vollstindig ausfiihren zu
koénnen.

Literaturhinweise:

Datenschutz in Niedersachsen, 1978; Rechts- und Verwaltungsvorschriften mit Erliuterung;
Joachim Bautsch, Broschiire, Deutscher Gemeindeverlag, Kommunale Schriften fiir Niedersachsen.

Titigkeitsberichte des Niedersichsischen Datenschutzbeauftragten I bis IV, erhiltlich beim
Niedersichsischen Datenschutzbeauftragten, Postfach 221, 3000 Hannover 1, Telefon (05 11)
1206840.

Nachrichten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung, Heft 3/1980, S. 155,
Lange, H., ,,Datenschutz bei den Katasteramtern™; 3/1980, S. 169, Lange, H., ,,Anwendung der

Datenschutzbestimmungen bei der Fithrung und Benutzung des Liegenschaftskatasters’; 2/1983,
S. 90, Schonherr, M., ,,Datenschutz im Liegenschaftskataster”.

Klaus Kertscher
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Fortbildungsveranstaltung Nr. 5/1983
der Niedersichsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung

,,Aufnahmenetz”

Unter aktuellem Bezug zur Einfiihrung des Festpunktfelderlasses — Teil 1 und 3 —
fanden am 14./15. November in Hannover und am 28./29. November 1983 in
Oldenburg die Fortbildungsveranstaltungen ,,Aufnahmenetz” unter der Leitung von
MR Dr. Bauer, Niedersichsisches Ministerium des Innern, statt. Teilnehmer waren
jeweils ca. 30 Beamte des hoheren und gehobenen vermessungstechnischen Verwal-
tungsdienstes sowie Angestellte vergleichbarer Vergiitungsgruppen der Kataster-
dmter aus dem Bereich der Bezirksregierungen Braunschweig/Hannover bzw. Liine-
burg/Weser-Ems.

Zu den einzelnen Veranstaltungsthemen entwickelten sich rege Diskussionen, die
auch auf bereits verbreitete Erfahrungen mit der Einrichtung des Aufnahmenetzes
zuriickzufithren waren. Diese Erfahrungen sind in den Erlafl einbezogen und sollen
zur Realisierung der damit verbundenen Zielvorstellungen beitragen.

Vortragsthemen und Diskussionsbeitrige verdeutlichten jedoch auch, dafl die zu-
kunftsorientierte Einrichtung des Aufnahmenetzes noch technische und organisato-
rische Mafinahmen erfordert, um den Anforderungen an Genauigkeit, Erhaltung
und Nutzung gerecht zu werden.

Nachfolgend sind die Vortragsinhalte und Diskussionsergebnisse zusammengefafit.

1 Grundsitze zur Einrichtung des Aufnahmenetzes, MR Dr. Bauer

Aufnahmenetz: Voraussetzung fiir Polarvermessungen (wirtschaftliches
Messen)

Koordinierungsgebot: Bestimmung von Landeskoordinaten laut Referen-
tenentwurf zum VermKatG

Netzentwurf: Verbindliche Richtlinie zur Verwirklichung

Punktidentitit: Schliisselwort fiir Aufnahmenetz (Sicherung, Vermarkung,
Einmessung)

Genauigkeit der Reindaten: Giite der EDM, Korrektionen, Neigungs-
reduktion

Einbeziehung vorliegender Vermessungen: Punktidentitit und Genauig-
keitsanforderungen sind zu gewihrleisten!

Ausgleichung: Homogene Koordinaten

Fehlergrenze: Standardabweichung der AP-Koordinaten < 0,016 m bei
einer Sicherheitswahrscheinlichkeit von 95 Prozent
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Lagestatus: Keine Mischformen, Mehrfachkoordinaten fiir einen Punkt
maoglich

Verbindlichkeit: Allgemein; zukiinftige Anwendung mit Agrarstruktur-
verwaltung abgestimmt.

2 Die Erneuerung des TP-Netzes in Niedersachsen, VmD Dr. Augath

Konzept ,,Lagefestpunktfeld”: 1 TP/2 km? und AP-Netz
TP-Netze 1./2. Ordnung: Erneuerung abgeschlossen, Koordinaten sollen
bis Ostern 1984 vorliegen.
TP-Netze 3./4. Ordnung: Erneuerung in Maschen 2. Ordnung; ca. 45 Pro-
zent abgeschlossen, Rest mittelfristig (10 bis 15 Jahre)
TP-Zug-Netze: Hohe Genauigkeit (Zwangszentrierung), wirtschaftlich (kein
Signalbau)
Netzkonfiguration: Genauigkeitsiiberlegungen
Restruktionen fir DHDN (Niedersachsen):
1. Genauigkeit: Einheitlicher Mafistab
2. Minimale Vektoren: Minimum der Folgearbeiten
3. Randanpassung: Einheitliches DHDN
Ergebnis der Ausgleichsversion ,,Ansatz 23.02”:
Uberganszone Nordrhein-Westfalen/Hessen; Minimale Restklaffungen
im mittleren Niedersachsen (Nord-Siid), maximale Restklaffungen im
Ostlichen und westlichen Niedersachsen
Mogliche Folgearbeiten
— Neukoordinierung (koordinatenbezogene Numerierung)
— Rahmenflurkarten
Lagestatus
200 PreuBische Landesaufnahme 1875 (1. Ordnung Alt, 2. Ordnung Alt,
3. Ordnung Alt, 4. Ordnung Alt)
210 (1. Ordnung Alt, 2. Ordnung Alt, 3. Ordnung iiberpriift, 4. Ord-
nung Neu)
000 (1. Ordnung Alt, 2. Ordnung Neu, 3. und 4. Ordnung Neu)
100 (1. und 2. Ordnung Neu, 3. und 4. Ordnung Neu)
300 UTM-Koordinaten
400 Europiisches Datum 1979

3 Punktauswahl und Punktidentitit im AP-Netz, VmR Aselmeier

3.1 Auswahlkriterien

— Punktlage (Standsicherheit, Zuginglichkeit, Sicherheit, Nutzung, Be-
schrinkungen, Bezug zum vorhandenen Liniennetz u. a.)
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3.2

33

4.1

4.2

43

4.4

4.5

— Dichte (Feld-, Ortslage, Ortsrand)
— Sichtverbindung zu benachbarten AP
— benutzungsorientiert, nicht bestimmungsorientiert

Punktidentitit

— Priifung und Nachweis

Praktische Beispiele fiir Punktauswahl im Katasteramt Braunschweig

— Ubernahme neuerer Vermessungen im PP-Feld (Prifung der Punktiden-
titit)
— AP-Netz in neuen Baugebieten

AP-Netzentwurf, VmR Dr. Briickner

Entwurf

— Anlaf fiir AP-Netzentwurf (TP-Netzerneuerung, Vorbereitung umfang-
reicher Vermessungen, Gebiete mit haufiger Vermessungstitigkeit

— Entwurfsunterlagen (TP-, PP-, AP-Ubersichten, Flurkarten, DGK 5)

— Zeichenschliissel (AP-Ubersicht)

— Erlduterungsbericht

— Feststellung

Ubertragung

— flachendeckend, in Teilen, von Einzelpunkten

Wirkung

— Verbindlich fiir Einrichtung des AP-Netzes

— Abstimmung (ObVI, Agrarstrukturverwaltung)

— Einbeziehung des bestehenden Liniennetzes (Kriterien fir Punktauswahl
beachten)

Qualitit des Entwurfs

— Ortskenntnis zweckmifig (Vorerkundung)
— Grundlage fiir Arbeitsplanung

Beispiele

— Entwurf in ausgleichungsfihigen Blocken (2.0)
— Linien- oder flichenformig geplantes Netz
— Ergebnisse der Netzerkundung
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5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

64

Vermarkung und Sicherung der AP, VmOI Birnbaum

Grundsatz

Art, Umfang und Nachweis der Festpunktvermarkungen sowie ihrer Siche-
rungen haben den Anforderungen zu entsprechen, die an sie hinsichtlich
Genauigkeit (Bestimmung, Uberpriifung, Wiederherstellung), Erhaltung
(Standsicherheit, Dauerhaftigkeit, Punktidentitit) und Wirtschaftlichkeit
(Einrichtung, Nutzung, Wiederherstellung) gestellt werden.

Berichtet wurde iiber praktische Erfahrungen des Katasteramtes Meppen
mit Vermarkungsmaterialien, Vermarkungsverfahren und Einmessungen
der Aufnahmepunkte.

Geeignete Vermarkungen

Metall- und Kunststoffrohre, Messingbolzen, Niagel, in Ortslagen Adapter-
bolzen sowie Klebemarken.

Vermarkungsverfahren

Vermarkungen sind moglichst in gewachsenen Boden 0,5 m tief einzu-
bringen (nicht graben). Setzgerite erleichtern zentrische Vermarkungen.
Auf Versorgungsleitungen ist zu achten!

Sicherung der AP

Mindestens 2 Sicherungsmarken an ungefdhrdeten Standpunkten. Polare
Bestimmung im Anschluff an benachbarte AP, Koordinierbarkeit. Strecken-
messung auf mm; Differenzen der Kontrollmafe < 5 mm bei direkter Kon-
trolle (Doppelmessung), < 10 mm bei indirekter Kontrolle. Richtungs-
messungen in 2 Vollsitzen (Verm-Vordruck 61) mit 2 Anschlu8richtungen.
Fiir genaue Zielansprache Lotstibe verwenden (Meflatte zu ungenau, Ver-

biegung).

Einflufgrofen auf Streckenmessungen (Beispiele)

Durchhang: = — 10 mm/25 m und 5 kp
Zugkraft: d=% 3 mm/20 m bei 3 kp
Temperatur: d=% 3mm/25mbei*10°C

Hohenunterschied: d=— 6 mm/25 m bei 0,5 m

Einmessung

Topographie, gegebenenfalls Findemarken; Bezug zu identischen Karten-
punkten?



5.7

6.1

6.2

6.3

6.4

Diskussion: Einbeziehung alter Polygon-, Linien- oder Grenzpunkte in die
AP-Einmessung. Einmessung mit EDM (zyklischer Fehler im Nahbereich).
Wiederherstellungsverfahren (Ziel: Genauigkeit erhalten).

Arbeitsleistung des Katasteramts Meppen
3,5 Punkte/Tag (Erkundung, Vermarkung, Sicherung und Einmessung)

Instrumente und Mefiverfahren, VmD. Dr. Tegeler

Optische Lote

Damit die mogliche Zentriergenauigkeit von 1 mm erreicht wird, miissen
folgende Justierbedingungen erfiillt sein:

1. Die Stehachse ist mit Hilfe der Vertikalachsenlibelle streng lotrecht
zu stellen und der Spielpunkt ist auf die Mittelmarke zu verlegen.

2. Die Zielachse des optischen Lotes muf8 parallel zur Stehachse sein
(mittels Verschiebung der Strichplatte oder des Flansches)

3. Das Reflexionsprisma soll in die Stehachse zentriert werden (nur durch
Hersteller moglich), da andernfalls das Strichkreuz beim Drehen einen
Kreis um die (Boden-)Marke beschreibt.

Theodolite

Fiir Ingenieur-Theodolite ist die Standardabweichung s(r) des Mittels der
Horizontalrichtungen aus 3 Vollsdtzen kleiner als 0,7 mgon.

Bei 2-mgon-Digital-Theodoliten sind auch bei mehreren Vollsitzen syste-
matische Winkelabweichungen * 2 mgon nicht auszuschliefien.

Elektrooptische Streckenmesser

Strecken fiir Aufnahmenetze sind mit elektrooptischen oder vergleichbar
genauen Streckenmefgeriten zu bestimmen. Die Streckenmefigerite miissen
bei der Abnahme, nach Reparaturen und mindestens 1 x jahrlich geeicht
werden. Nullpunkts- und Mafstabskorrektion sind bei der Auswertung zu
beriicksichtigen. Bei Vermessungen im AP-Netz muf} das Streckenmefigerit
aufRerdem mindestens wochentlich iiberpriift werden.

Mefverfahren

Es sind die Mefiverfahren zugelassen, die

— eine Genauigkeit von s (K) (im Durchschnitt) < 0,008 m und

— eine zuverléssige (kontrollierbare) AP-Vermessung und Auswertung
garantieren; insbesondere sind dies das polygonometrische und das polare
Mefverfahren.
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6.5

6.6

7.1

66

Verkniipfung und Polygonziige

Polygonziige miissen mit naheliegenden Lagefestpunkten (TP und AP der
TP-Zug-Netze) verbunden werden. Benachbarte Polygonziige sollen auf
jedem 3. oder 4. Instrumentenstandpunkt miteinander verkniipft werden.

Genauigkeitsabschitzung fir Zugmitte M von gleichseitigen gestreckten
Polygonziigen.

1. Standardabweichung in Zugrichtung (L):
s(m ~s@X(1+(n-5)0,1)

n: Anzahl der Punkte

s (S): Standardabweichung des Streckenmittels

2. Standardabweichung quer zur Zugrichtung (Q) (ZfV Gotthardt 1958)

_s(W)S (n? —1) (n? +3)
s(Qwm = P / 197

s (W): Standardabweichung des Brechungswinkels
s: Linge der Polygonseite

n 3 5 7 9 11
v, 04 09 14 20 26

Ortliche Arbeiten, grofite zulissige Abweichungen, VmR Krumbholz

Berichtet wurde iiber Erfahrungen des Katasteramtes Oldenburg bei ort-

lichen Arbeiten zur Einrichtung des Aufnahmenetzes.

— Trupp mit zwei Vermessungsgehilfen, ein Truppfiihrer (als Organisator,
Beobachter und Protokollfiihrer)

— Mobile Datenerfassung mit ,,Memoboard alpha” (Test) bietet Daten-
erfassung und -auswertung im Felde und dient als Taschenrechner;
Programmauswahl erlaubt Datenfluf bis zur Grofirechenanlage; fiir
die Praxis verbleiben Wiinsche hinsichtlich Technik und Programm-
angebot.

— Zur optimalen Ausstattung des Metrups gehoren neben Mefgeriten,
Zwangszentrierung (8 Stative), Zentrier- und Zieleinrichtung und
Funkgerdten auch zwei Kraftfahrzeuge.

— AP-Netze werden in Verbindung mit grofieren bzw. bandférmigen
Fortfiihrungsvermessungen bzw. Neuvermessungen eingerichtet.
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Grofte zulissige Abweichungen

— Standardabweichungen der AP-Koordinaten < 16 mm
— Richtungsmessung zur Sicherung: Lagefehleranteil <4 mm
— Richtungsmessung zur AP-Bestimmung: Lagefehleranteil < 14 mm
—  Streckenmessung zur Sicherung von AP:
< 5 mm bei direkter Kontrolle
< 10 mm bei indirekter Kontrolle
—  Streckenmessung zur Bestimmung der AP:
< 15 mm zwischen Hin- und Riickmessung

Polygonziige (Formeln Anlage 5.3.2)

—  Winkelabweichung: Ungenauigkeit der An- und Abschluf8richtungen
(1. Term) und Winkelmefgenauigkeit (2. Term)

— Querabweichung: Ungenauigkeit des iibergeordneten Netzes (1. Term),
Ungenauigkeiten der Anschluf8richtungen (2. Term), Querabweichung
aus Winkelmefgenauigkeit (3. Term)

— Lingsabweichung: Ungenauigkeit des iibergeordneten Netzes (1. Term),
systematische Abweichung der Streckenmessung (2. Term), zufillige
Abweichung der Streckenmessung (3. Term)

Polarbestimmung

Abweichung zwischen einzelnen Koordinaten-Bestimmungen und dem ge-
wogenen Mittel aus allen Koordinaten-Bestimmungen < 10 mm.

Auswertungsergebnisse

Die Auswertung von 80 Polygonziigen der letzten Jahre durch dasKataster-
amt Oldenburg (sowie 318 PP-Ziige durch B 3/NLVwA) ergab folgende
Genauigkeitswerte (B 3 in Klammern):

Mittlere Winkelabweichung = 16 Prozent von FW (19 Prozent)
Mittlere Querabweichung = 14 Prozent von FQ (21 Prozent)
Mittlere Lingsabweichung =29 Prozent von F1 (27 Prozent)

96 Prozent der Winkelabweichungen, 99 Prozent der Querabweichungen
sowie 85 Prozent der Lingsabweichungen lagen unter der halben grofiten
zuldssigen Abweichung.

AP-Ubersichten und AP-Beschreibungen, VmA Biilter

AP-Ubersichten

— Nachweis des aktuellen Arbeitsstandes
—  AP-Netz erfordert eigene Ubersicht
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— Grundlage ist DGK 5, Ausnahme TK 25

— Vorhandene Polygoniibersichten konnen als AP-Ubersicht weiterge-
fiihrt werden.

—  Verwendung neuer Zeichenschliissel.

AP-Beschreibungen

—  Verm.-Vordruck 31: , Aufnahmepunkt-Beschreibung” (einzeln fiir
jeden AP, Ergebnis der Vermarkung, Sicherung, Einmessung)

-~ Verm.-Vordruck 61: ,,EDV-Eingabe fiir Richtungen und Winkel”
(Richtungsmessungen eintragen, Satzmittel in Verm.-Vordruck 31
iibertragen)

— Fortfiihrungsrif (1) anlegen und getrennt von AP-Beschreibung (Ori-
ginal) aufbewahren.

— Ergebnis von Uberpriifungen bzw. Wiederherstellungen in Fortfiih-
rungsrif} (2) festhalten und in Original iibernehmen. Jeweils letzten FR
mit FR (1) aufbewahren.

AP-Akten

— Inhalt (Bescheinigungen der Richtigkeit und Ubernahme, Ubersichten,
Erlduterungen, MeBwerte, Reindaten, Rechenergebnisse, Zusammen-
stellung der Abweichungen in Verm.-Vordruck 26).

— Aufbewahrung in Ordnern mit besonderer Kennzeichnung.

Berechnungen, VmR Draken

Grundlagen:

Berechnung im Gaufi-Kriiger-Meridianstreifensystem auf der Grundlage des
erneuerten TP-Netzes 3./4. Ordnung; gegebenenfalls 6rtliches Netz (Erneu-
erung noch nicht vorhanden).

Berechnung auf EDV-Anlagen (Mehrzweckrechenzentren des Landes)
— Niherungskoordinaten, Fehlerbetrachtung, Netzausgleichung.

Erzeugung der Reindaten

— Richtung (Zielachsfehler, Kippachsneigung, Reduktion auf Bezugs-
richtung, Mittelbildung, Zentrierung)

—  Zenitdistanz (Indexkorrektion, Vertikalwinkelreduktion)

— Strecken (Nullpunkts-, Mafstabs- und meteorologische Korrektion,
Neigungsreduktion, Mittelbildung, Zentrierung).
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Berechnung der Niherungskoordinaten

— Reduktion (NN-Reduktion, Legalmeter-Reduktion, lineare Projek-
tionsverzerrung im GK-System)

— Polygonometrische bzw. Polarberechnung

— Fehlerbetrachtung (grofte zulissige Abweichungen vorgegeben)

Ausgleichung nach Arbeitsanweisung , Netzausgleichung”

Ergebnisse

—  Séamtliche Messungselemente beriicksichtigt
— Neupunktkoordinaten, Fehleraussage
Hinweis zur Datenverwaltung:

Nach Ausgleich Koordinatenliste generieren und eigenstindigen Rechen-
auftrag eréffnen (Vermeidung von Zerstorung der ausgeglichenen Koordi-
naten im Vorprogramm)

Erorterung von Beispielen

Nachweise — Punktdatei, VmR Rossol

Allgemeines zur Punktdatei

Zu jedem Punkt (Punktkennzeichen) kann eine Vielzahl von Daten (Da-
tenkatalog) gespeichert werden:

Angestrebt wird ein reibungsloser Datenfluf von der Koordinatenberech-
nung bis zur Einspeicherung in die Punktdatei bzw. von der Punktdatei in
die Berechnungsprogamme.

Datenkatalog

Anhand einer Ubersicht wurde die ,,Belegung” der Datenelemente darge-
stellt, fiir jeweils einen AP.

Ablauforganisation (Ablaufplan)

—  Erfassungs-. Berechnungs- und Programmsystem ,,Punktdatei’

Erfassungsformat ,,Punkt einfiigen”

Ist im Prinzip fiir jeden neuen Punkt auszufiihren, der in die Punktdatei
iibernommen werden soll.
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Koordinatenverzeichnis

Vorgestellt werden die Ausgabemoglichkeiten der Punktdatei.

Diskussion

— Erweiterung der Teilnehmer (KA) an Punktdatei erst im Programm-
system ,,ALK” (Mitte 1984)

—  Verbleib der Berechnungsauftrige bei Ubernahme in Punktdatei

— Umformung in LST 1 (Umformungsprogramm/Datei der Messungs-
elemente) z. Z. ungeklart

— Zugriffszeiten auf Punktdatei (Ausgabe 1 bis 2 Tage)

Hinweis: Fehlergrenzen (AP-ErlaB) werden z. Z. programmiert; zukiinftig
ist fir PP-Ziige nur eine Fehlergrenze vorgegeben; bei Uberschreitung Uber-
nahme in Punktdatei durch Vorgaben weiterhin méglich.

Erfahrungsberichte der Katasterimter

Stadtnetz Rotenburg/Wiimme, VmA Borchers

Vorgestellt wurden die Ergebnisse der bereits abgeschlossenen Netzerneue-
rung 3./4. im Katasteramtsbezirk Rotenburg/Wiimme sowie Aufnahme-
netze fiir das Stadtgebiet Rotenburg und fiir eine Ortslage.

Netzerneuemng 3./4. (Arbeitsdaten)
Gesamtflache ca. 900 km
— Anzahl der TP ca. 400
— Anzahl der AP (Brechpunkte) ca. 850
— Dauer der Erkundung: ca. 160 Tage
— Dauer der Vermarkung: ca. 370 Tage
— Dauer der Winkel- und Streckenmessung: 280 Tage

AP-Netz (Stadt)

Zu beriicksichtigen waren die besonderen Bedingungen im stidtischen Be-
reich hinsichtlich Punktauswahl, Vermarkung, vorhandenes Liniennetz usw.
Arbeitsleistung: ca. 3 Punkte pro Tag, einschliefSlich Beobachtung!

Netz Solling, VmOR Walter

Netzerneuerungsarbeiten im stark bewegten und mit Laubwald bestande-
nen Solling erfordern einen erheblichen Mehraufwand gegeniiber bisher
vorgestellten Festpunktnetzen. Anhand aktueller Arbeitsvorhaben des
Katasteramts Northeim wurden die besonderen ortlichen Probleme dar-
gestellt:
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— Erkundung von TP-Standorten (Zuginglichkeit, Nutzungsmdglich-
keiten, Sichten)

— Leiterbau (30 bis 40 m Hohe)

—  Anschluft von AP-Netzen in den Tilern

Als besonders effektiv erwies sich bei diesen Vorhaben die ortsnahe Pla-
nung (d. h. Entwurf aufgrund o6rtlicher Vorerkundung) sowie die Zusam-
menarbeit mit dem Dezernat B 1.

Stufenweise Neueinrichtung, VmR Dr. Uhde

Das Arbeitsmodell des Katasteramts Rinteln soll bereits wihrend der Ein-
richtung des nur langfristig zu verwirklichenden flichendeckenden Koor-
dinatenkatasters dessen Nutzung bei Vermessungen aller Art ermdglichen.

Ausgehend von der Feststellung, dafd

— ein spannungsfreies flichendeckendes Lagefestpunktfeld in frithestens
10 Jahren abgeschlossen sein kann;

— heutige Vermessungen genau und zuverlissig ausgefiihrt werden konnen;

— technische Voraussetzungen vorhanden, Modifizierungen moglich sind

wird durch entsprechende organisatorische Mainahmen sichergestellt, dal

alle Vermessungsergebnisse spéter in den Lagestatus 1 zu iberfiihren sind.

Das AP-Netz entsteht allmihlich, indem jede Liegenschaftsvermessung auf
mindestens 2 APs — als kleinste Einheit eines spannungsfreien ,,Netzes” —
zu beziehen ist. Die APs sind dabei zu vermarken, zu sichern und einzu-
messen. Durch Verkniipfungen der ortlichen Netze entstehen spiter ge-
schlossene Netze.

Die stufenweise Neueinrichtung erfolgt durch

—  Ubertragung von Netzentwiirfen in kleinen Teilen bei jeder Vermessung
—  Neuvermessungs- bzw. Schlufivermessungen (als ausgleichsfihige Blocke)
— Verdichtung bzw. Verkniipfung nach der TP-Netzerneuerung.

Zusammenfassung

Die Einrichtung des flichendeckenden Aufnahmenetzes als Voraussetzung fiir das
zukunftsorientierte Koordinatenkataster ist eine langfristige Aufgabe, die mit den
jetzt vorliegenden verbindlichen Richtlinien und der teilweise noch zu ergénzenden
technischen Ausstattung zu verwirklichen ist. Unter Beriicksichtigung wirtschaft-
licher Gesichtspunkte sollte es das Ziel der Katasterimter sein, durch organisato-
rische Mafinahmen die Vorziige der Arbeitsergebnisse nicht erst nach abgeschlossener
Neueinrichtung, sondern bereits heute zu nutzen. Wege dazu wurden aufgezeigt.

H. Kranz
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Fortbildungsveranstaltung Nr. 7/1983
der Niedersichsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung

,,Bodenordnung nach dem Bundesbaugesetz”

— Einfiihrungsfortbildung —

Seit Jahren gehort das Thema ,,Bodenordnung” zum Fortbildungsprogramm der
Niedersichsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung. Am 18. und 19. 10. 1983
konnte Ministerialrat Schulte ca. 30 Teilnehmer aus den Regierungsbezirken Braun-
schweig, Hannover und Liineburg zur 10. Veranstaltung dieser Art in Hildesheim
begriiRen. Eine Parallelveranstaltung wurde am 25. und 26. 10. 1983 mit 29 Teil-
nehmern aus den Regierungsbezirken Liineburg und Weser-Ems in historischer
Atmosphire der renovierten Rdume des Gutes Sandbeck in Osterholz-Scharmbeck
durchgefiihrt. Der Teilnehmerkreis setzte sich aus Beamten des gehobenen ver-
messungstechnischen Verwaltungsdienstes und vergleichbaren Angestellten zu-
sammen.

In seiner BegriBung hob MR Schulte die stindige Zunahme der Umlegungsver-
fahren hervor. Landesweit sind mittlerweile bei 30 Katasterimtern Geschiftsstellen
der Umlegungsausschiisse eingerichtet.

VmAR Mohl ging in seinem Eréffnungsreferat zunichst auf die bestehenden gesetz-
lichen Grundlagen und Verwaltungsvorschriften zur Bodenordnung ein. Auf weitere
Unterlagen, z. B. , Informationen zur Bodenordnung” und ,,Musterbeispiel zur Bau-
landumlegung” wurde hingewiesen.

Der Vortragende berichtete anschlieBend ausfiihrlich iiber Ziele und Zwecke der
Umlegung, die in seinem Referat wie folgt zusammengefafit wurden:

1. Schaffung sinnvoll und zweckmifig bebaubarer Grundstiicke.

2. Gerechte Abwigung der Interessen der Allgemeinheit und des Einzelnen; nie-
mand soll durch die Umlegung einen Vorteil oder Nachteil erfahren.

3. Moglichst Zuteilung eines Riickgabegrundstiickes in der gleichen Lage, in der
das alte Grundstiick liegt.

4. Gleichbehandlung aller Beteiligten.

Den Ubergang zur praktischen Arbeit vollzogen VmA Kienker und VmAR War-
necke, die unter den Themen ,,Der Ablauf eines Umlegungsverfahrens” und ,,Hin-
weise zur Umlegung aus der Praxis™ detailliert aus der Praxis berichteten. Als tra-
gende ,Eckpfeiler”, von denen eine BodenordnungsmaBnahme getragen wird,
wurden folgende drei wesentliche Aufgaben herausgestellt:

1. Aufgaben der Geschiftsfiihrung
2. Vermessungstechnische Arbeiten
3. Aufgaben der Grundstiickswertermittlung.
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In anschaulicher Weise verschaffte VmOAR Bodenstein den Teilnehmern anschlie-
Rend einen Uberblick iiber die ,,Grundsitze der Wertermittlung und Entschidigung”.
VmOAR Bodenstein stellte heraus, da} es u. a. von einer sachgerechten Wertermitt-
lung abhingt, ob ein Verfahren ziigig und zur Zufriedenheit aller Beteiligten durch-
gefiihrt werden kann, und daf der Umlegung in bodenpolitischer Hinsicht erheb-
liche Bedeutung zukommt.

Die von den Referenten behandelten Themen der Baulandumlegung und der Wert-
ermittlung wurden in Gruppenarbeit an Hand eines praktischen Beispiels erortert
und vertieft.

VmR Ueberholz und VmA Friedrich stellten dar, wie sich die Tatigkeit des Ka-
tasteramtes Hildesheim im Bereich der Bodenordnung entwickelt hat. Verschie-
dene Umlegungsverfahren wurden vorgestellt.

VmR Dahms berichtete in Osterholz-Scharmbeck iiber den Ablauf eines groferen
Umlegungsverfahrens und iiber die Mitwirkung des dortigen Katasteramtes an dieser
Aufgabe. Durch eine anschlieBende Ortsbesichtigung konnte VmR Dahms den Teil-
nehmern die Probleme verdeutlichen.

Abschliefend referierte VmAR Rhode in Hildesheim und Ingenieur fir Vermes-
sungstechnik Schildt in Osterholz-Scharmbeck iiber die Grenzregelung nach dem

Bundesbaugesetz. Nachdem die Vortragenden zunichst auf die Rechtsgrundlagen

eingingen, folgten ausfiihrliche Berichte iiber die praktische Durchfiihrung von

Grenzregelungen bei den Katasterdmtern Northeim und Winsen.

In seinem SchluBwort unterstrich MR Schulte den Stellenwert der Bodenordnung,
die neben der Wertermittlung wachsende Bedeutung gegeniiber den traditionellen
Aufgaben der Vermessungs- und Katasterverwaltung erhalten wird.

H. Ohlenbusch

Fortbildungsveranstaltung Nr. 10/1983

Entwicklung im 6ffentlichen Vermessungswesen

Bad Bevensen 7. bis 9. 11. 1983

Die jahrliche Fortbildungstagung fir die Leiter der Katasterdmter sowie flir die
Dezernatsleiter fiir Vermessungs- und Katasterangelegenheiten bei den Bezirks-
regierungen und beim Landesverwaltungsamt — Abteilung Landesvermessung —
wurde 1983 wieder einmal im Regierungsbezirk Liineburg durchgefiihrt.
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Neue rechtliche Aspekte fiir die Vermessungs- und Katasterverwaltung (VuKV) so-
wie Entwicklungen in Technik und Organisation bildeten die Schwerpunkte dieser
Veranstaltung.

Zu den Vortragen im einzelenen:

Grundsitze des AP-Erlasses, MR Dr. Bauer

Mit RdExl. d. MI vom 14. 10. 1983 wurde in Niedersachsen als Teil III des neu zu
fassenden Festpunktfelderlasses der Abschnitt ,,Lagefestpunktfeld — Aufnahme-
netz” eingefihrt. Dr. Bauer zeigte die Entstehung und die Notwendigkeit dieser
Neukonzeption des ehemaligen ,,Polygonpunktfelderlasses” auf. Die Polarmethode
als kiinftig vorherrschendes Aufnahmeverfahren, das Koordinierungsgebot sowie
Uberlegungen iiber die Benutzung des Vermessungszahlenwerkes erforderten im
wesentlichen die Neuregelungen.

Von den Grundsitzen des neuen Erlasses sind besonders zu erwihnen:

— bei der Erstellung der Netzentwiirfe ist das vorhandene Polygon- und Linien-
netz zu beriicksichtigen,

— der Netzaufbau geschieht allméhlich und

— die Berechnung wird einheitlich in groferen Blocken durchgefiihrt.

Neukoordinierung des niedersichsischen Anteils am DHDN und des TP-Netzes
2. Ordnung sowie Folgearbeiten, VmD Dr. Augath

In dem Bemiihen, die Méngel im niedersdchsischen Anteil des DHDN (ungiinstige
Netzkonfiguration und die grofiten Dreieckswiderspriiche im DHDN) zu beseitigen,
waren in den letzten 30 Jahren viele Untersuchungen und Vermessungen durchge-
fihrt worden. Erginzungsvermessungen und Mafstabskontrollen folgte dann eine
fast flichendeckende Neuvermessung der Strecken im Netz 2. Ordnung.

Dr. Augath zeigte weiter die Probleme und Zwinge bei der Neukoordinierung und
dabei im besonderen bei der Randanpassung im DHDN auf.

Punktdatei, VmOR Koch

Aus der Sicht eines Katastermates wurde hier iiber die Erfahrungen bei der Ein-
fihrung und Anwendung der Punktdatei unmittelbar aus den bereinigten Rechen-
auftrdgen berichtet. Im Katasteramt sind dazu Elemente der bisherigen Rechen-
auftrige in die Punktdatei zu iiberfithren. Es zeigte sich, daf} dies trotz der Probleme,
die sich aus den unterschiedlichen Lagestatus zur Zeit ergeben, auch ohne die Datei
der Messungselemente nur mit Hilfe einer konsequent gefiihrten Rechenauftrags-
datei erreicht werden kann.
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Das ALB (Automatisiertes Liegenschaftsbuch) als Grundlage der Bestandsaufnahme
fiir politische Vorhaben, MR Schlehuber

Vor 10 Jahren wurde das Sollkonzept ,,Automatisiertes Liegenschaftsbuch” erstellt.
Im Jahre 1983 konnten die Tests des Programmsystems abgeschlossen werden. Von
Dezember 1983 an wird in Niedersachsen vom Programmsystem BEDV auf ALB
umgestellt.

Ministerialrat Schlehuber nannte als Griinde fiir die Umstellung, dafd das ALB
—  bundesweit einheitlich eingesetzt werden soll,

—  die hohen Anforderungen anderer Stellen erfiillen kann und

—  biirgerfreundlich und anpassungsfahig ist.

Weiterhin wies Ministerialrat Schlehuber auf die erweiterten Moglichkeiten des ALB
fir die Statistik, das Landesgrundbesitzverzeichnis und den Nachweis 6ffentlich
rechtlicher Lasten hin und hob dabei besonders die Verpflichtung hervor, den poli-
tischen Anforderungen gerecht werden zu konnen.

Umstellung des BEDV auf das ALB, VmOR A. Meyer

In diesem Vortrag wurde iiber Art und Ablauf der Datenumsetzung informiert.
Zudem wurden die logische Datenstruktur im ALB, das ALB-Verfahren und an-
schliefend das Fortfilhrungsverfahren im ALB vorgestellt.

Das Mitteilungsverfahren zum Grundbuchamt und Finanzamt im ALB,
VmD Dr. Winter

Verfahren und Inhalt der Mitteilungen bei den unterschiedlichen Fortfihrungs-
anlissen standen im Mittelpunkt dieses Vortrages.

Haushalts- und Stellensituation, MR Professor Dr. Alves

Der Uberblick iiber die Haushalts- und Stellensituation in der VuKV war gepragt
von den bereits vollzogenen und den derzeitigen Einsparungen.

Ersatzbeschaffungen lassen sich in 1984 nur in stark eingeschrinktem Rahmen vor-
nehmen. Gerite fir Fachaufgaben kénnen so gut wie gar nicht beschafft werden.

Nach den Stellenplinen, Stelleniibersichten und Bedarfsnachweisen der VuKV sind
von 1976 bis 1983 etwa 5 Prozent der Stellen eingespart worden. Im Haushaltsplan
1984 wird ein weiteres Prozent an Personal in Abgang gestellt werden. Im Personal-
bereich fiir Aushilfskrifte ist in den letzten Jahren Personal entsprechend einem
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Ausgabevolumen von nunmehr rund 5 Mio. DM einzusparen gewesen. Erstmals
werden im Haushalt 1984 die Aushilfskrifte nach Anzahl und tariflicher Wertigkeit
verbindlich ausgewiesen.

Des weiteren wies Professor Dr. Alves auf die dufierst ungiinstige Nachwuchssituation
hin und stellte fiir den hoheren Dienst eine neu vorzunehmende Dienstposten-
bewertung im Rahmen der Obergrenzen in Aussicht.

Herstellung der Einrdumigkeit in der VuKV, MR von Daack

Im Rahmen der Erorterung war der Stufenplan iiber den Vollzug der Einrdumigkeit
flir die VuKV mit der Personalvertretung, dem Beamtenbund und den kommunalen
Spitzenverbidnden besprochen worden. Die Ergebnisse der Besprechungen und die
weitere vorgesehene Verfahrensweise wurden erldutert.

Neufassung des Vermessungs- und Katastergesetzes, VmD Maollering

Zum Zeitpunkt der Fortbildungsveranstaltung befand sich die Neufassung in der
Anhorung der Gewerkschaften, kommunalen Spitzenverbdnde und Berufsvertre-
tungen.

Vorgestellt wurden im wesentlichen folgende beabsichtigte Gesetzesregelungen:

— klare Aufgabenzuweisung nur durch dieses Gesetz;

— Zugangsvoraussetzungen bei Benutzung: berechtigtes Interesse muf3 dargelegt
werden und 6ffentliches Interesse darf nicht entgegenstehen;

— Gemeinden erhalten gebietsdeckende Ausziige (der Begriff , Zweitkataster” ist
unzutreffend!) fiir eigene Zwecke und fiir die Gewihrung von Einblick;

—  Flurstiicksgrenzen sind nicht abzumarken, wenn alle Beteiligten es beantragen.

Aufgabenentwicklung, MR Schulte

Nach einem Uberblick iiber den Personaleinsatz in den einzelnen Aufgabengebieten
der VuKV unterstrich Ministerialrat Schulte die Aufteilung der Aufgaben in Arbei-
ten von Amts wegen, das sind in der Regel Basisarbeiten, und Antragsarbeiten. Der
Aufgabenzuschnitt unterliegt dabei seit jeher Verinderungen. Dieses wurde am Bei-
spiel der Untersuchung iiber Privatisierungsméglichkeiten im Bereich der VuKV
verdeutlicht.

Aufgrund der ungiinstigen Haushalts- und Wirtschaftslage sowie anderer Vorgaben
sind zwar einerseits Einsparungen vorzunehmen, andererseits kommen auf die VuKV
jedoch auch neue Aufgaben zu. Deshalb sind Schwerpunkte bei der Personal- und
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Haushaltsplanung zu setzen. Hierfiir und fiir die klare Zuordnung von Personal und
Sachmitteln zu den einzelnen Aufgaben sind unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Rahmenbedingungen Kriterien zu entwickeln.

Mikroverfilmung in der VuKV, VmD Folkert Meyer

Die Einsatzmoglichkeiten und Vorteile der Mikroverfilmung in Katasteramtern
wurden aufgezeigt. Besonders wurde dabei die Anwendung bei der Nutzung der
Liegenschaftskarte erdrtert.

Unter Beriicksichtigung der vorgesehenen Anwendungsbereiche und den dabei zu
stellenden Genauigkeitsanforderungen ist.zu entscheiden, welche Gerateausstattun-
gen (insbesondere Kamera und Reader-Printer) zu beschaffen sind.

Neufassung der Titigkeitsberichte, Ltd. VmD Helke

In Ankniipfung an die Ergebnisse des Vortrags von Ministerialrat Schulte wurde die
Struktur der Neufassung der Titigkeitsberichte vorgestellt. Durch die von 1984 an
durchzufiihrende neuartige Erhebung sollen klarere Aussagen iiber das Verhiltnis
von erbrachter Leistung und Aufwand detailliert fiir die einzelnen Aufgabengebiete
ermoglicht werden.

H. Menze
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Buchbesprechung

Vorbemerkung

DaB die Auflagen Nr. 1 bis 7 der Goschen-Binde ,,Vermessungskunde” von Prof.
Dr.-Ing. Paul Werkmeister geschrieben wurden (sie erschienen zwischen 1910 und
1949), ist vermutlich nur noch den ilteren unter unseren Kollegen bewuft. Daf} die
folgenden Auflagen (1963, 1967, 1971 und 1975) von Prof. Dr.-Ing. Walter Grof-
mann stammen, weifs jeder. Die kurze Zeitspanne von nur 4 Jahren zwischen zwei
Auflagen macht zweierlei deutlich:

— die Schnellebigkeit technischer Entwicklungen und die dadurch bedingte Kurz-
lebigkeit der zugehorigen Gerite und Methoden sind auch im Fachgebiet der
Vermessungskunde augenscheinlich; das hat zur Folge:

— Handbiicher vom Umfang eines ,,Jordan — Eggert — Kneif81”” gehdren — sofern
man nicht spezielles, sozusagen zeitloses Quellenstudium betreiben will — der
Vergangenheit an. Es wird sie in dieser Form nie mehr geben. Ihre Fortfiihrung
wire schon vom zeitlichen und finanziellen Aufwand her nicht moglich.

Dagegen sind gut verstdndliche Einfihrungen in das Gesamtgebiet der Ver-
messungskunde fiir Studenten und iibersichtliche Nachschlagewerke fiir den
Praktiker (,,Wie war das doch gleich?”) heute nétiger denn je. Sie sollen kurz
und klar und sie miissen aktuell sein. Und, last not least, sie sollen eine Klammer
bilden, die die einzelnen Bereiche und die zugehorige Spezialliteratur unter-
einander verbindet.

Die drei Binde Vermessungskunde I bis III von Walter GroBmann erfiillten diese
Forderungen vorbildlich. Es ist daher dankbar zu begriiien, dal GroBmann recht-
zeitig die Betreuung seiner Goschenbinde einem kompetenten Nachfolger anver-
traut und damit die Kontinuitit der Bearbeitung iiber seinen Tod hinaus sicher-
gestellt hat. Auch sein Nachfolger lehrt am Geoditischen Institut der Universitit
Hannover.

Walter Gromann — Vermessungskunde II, Winkel- und Streckenmefige-

Heribert Kahmen: rite, Polygonierung, Triangulation und Trilateration.
13. vollig neu bearbeitete und erweiterte Auflage.
Sammlung GoOschen 2161, 1983, Walter de Gruyter,
Berlin — New York. 26,80 DM.

Schon der erste Abschnitt ,,.Der Theodolit und das Messen von Richtungen und
Winkeln™ 148t erkennen, daf es sich bei der dreizehnten tatsichlich um eine vollig
neu bearbeitete Auflage handelt. Die Instrumentenbezeichnungen wurden weit-
gehend durch solche neuerer Instrumente und Teilkreise ersetzt, Nonius und Nonien-
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theodolite entfielen, die Klassifizierung (Bautheodolite, Ingenieurtheodolite, Fein-
meftheodolite) wurde umgestellt auf: Theodolite niederer, mittlerer, hoher und
hochster Genauigkeit. Neu eingefiigt wurde ein Abschnitt iber elektronische Theo-
dolite, von denen bei Bearbeitung der letzten Auflage erst das RegElta 14 auf dem
Markt war. Die Streckenmessung mit Bindern aller Art und mit Invardrahten wird
nunmehr in Band 1 (der im nichsten Jahr erscheinen soll), diejenige mit optischen
Tachymetern in Band 3 ausfiihrlich behandelt. Neu und umfassend dargestellt sind
die elektrooptische und elektromagnetische Distanzmessung mit ihren Fehlerein-
fliissen und Reduktionen. Am Ende des Kapitels, fast schon ein wenig Nostalgie
atmend, verblieb die indirekte Streckenmessung mit Basislatte. Selbstverstandlich
werden nun auch die elektronischen Tachymeter gesondert beschrieben.

Der Abschnitt iiber ,,Grundaufgaben der ebenen Koordinatenrechnung, Koordi-
natensysteme”” wurde in der Gliederung gedndert.

Die alte Einteilung in: polygonometrische Punktbestimmung, Triangulation, Trila-
teration und kombinierte Verfahren wich der Gliederung in: Bestimmung von Lage-
punkten durch Einschneiden, Bogenschnitt, kombinierte Richtungs- und Distanz-
messung, Polaraufnahme, polygonometrische Punktbestimmung und Punktbestim-
mung in Netzen.

Die Formeln werden, soweit es sich um Ausgleichungen handelt, in Matrizenschreib-
weise gegeben.

Nachdem mechanische Rechenmaschinen inzwischen Museumswert haben, sind auch
die geometrisch so anschaulichen Methoden des Riickwirtseinschnitts mit Collins
Hilfspunkt oder nach Cassini der rein analytischen Behandlung gewichen. Das Riist-
zeug von mindestens zwei Generationen von Geoditen hat damit insoweit ausgedient.

Abgeschlossen wird der Abschnitt mit einem Kapitel iiber Punktbestimmung durch
Satellitenverfahren.

Am Ende des Bandes findet man den Abschnitt ,Grundlagen der Landesvermessung’’;
unterteilt wird er in: ,,Altere Lagefestpunktfelder” und ,,Anlage und Beobachtung
neuer Festpunktfelder”. Die bei Grofimann hier noch gebrachten Berechnungen
rechtwinkliger Koordinaten und Transformationen sind in der neuen Auflage bereits
im Abschnitt ,,Grundaufgaben der ebenen Koordinatenrechnung” behandelt worden.

Dem Gesamtinhalt des Bandes wurde — dufierst zweckmiflig — ein Symbolverzeich-
nis vorangestellt. Am Ende findet sich ein Anhang mit den Abschnitten ,Kurze
Einfiihrung in die Matrizenrechnung” und ,,Ausgleichungsalgorithmus fiir vermitteln-
de Beobachtungen”, den man ebenfalls dankbar begriifien wird.

Insgesamt macht der neue Goschenband Vermessungskunde II einen vorziiglichen
Eindruck. Obwohl er, wie in der Vorbemerkung gesagt, auf Vorhandenem aufbaut,
merkt man immer wieder, wie einfihlsam und erfolgreich der Verfasser zu Werke
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gegangen ist, um der raschen Fortentwicklung unseres Fachwissens und Instrumen-
tariums voll gerecht zu werden. Inhalt und Illustrationen machen den Band zu einem

unentbehrlichen Hilfsmittel fiir Studenten und Praktiker zahlreicher artverwandter
Berufe, nicht zuletzt aber fiir den Geoditen. Ein Buch, das sein Geld wert ist!

Botho Wendt

80



Hinweise

Sonderheft Automatisierte Fithrung des Liegenschaftsbuchs

Im Frilhjahr 1984 wird in den Nachrichten der Niedersichsischen Ver-
messungs- und Katasterverwaltung ein Sonderheft herausgegeben, in dem
das Vorhaben ,Automatisierte Fithrung des Liegenschaftsbuchs” abge-
handelt wird. Mit der Schrift wird der Abschluf8 eines Projekts dokumen-
tiert, iiber das in den einzelnen Entwicklungsphasen jeweils Veroffent-
lichungen oder Dokumentationen erschienen sind. Erinnert sei an Rahmen-
Sollkonzept, Sollkonzept, Logische Datenstruktur zum Projekt ,,Automa-
tisiertes Liegenschaftskataster als Basis der Grundstiicksdatenbank, Teil I
Liegenschaftsbuch”.

Ahnlich ist iiber das Vorhaben ,,Automatisierte Liegenschaftskarte” in den
Nachrichten aus dem 6ffentlichen Vermessungsdienst Nordrhein-Westfalen
in den Heften 3/1980 und 1/1981 verfahren worden.

In dem Sonderheft wird nach einer kompakten Darstellung der Verfahrens-
entwicklung und der Idee der Grundstiicksdatenbank das Liegenschafts-
buch selbst behandelt, angefangen von dessen Inhalt iiber Einrichtung,
Fortfiilhrung bis zu den Ausziigen, Auswertungen und dem Jahresabschluf.
Dariiber hinaus wird auch die Integration und Zusammenarbeit mit ande-
ren Bereichen sowie die EDV-Technik beschrieben.

Die Abhandlung iiber das automatisierte Liegenschaftsbuch will und kann
auch nicht die zu dem Komplex erforderlichen Verwaltungsvorschriften
ersetzen. Die Schrift ergiinzt sie jedoch und bietet dem Leser durch die
ausfithrlichere Darstellung viele zusitzliche Informationen, so da} sie sowohl
demjenigen, der mit der Materie zu tun hat, als auch dem Benutzer oder
Anwender nur empfohlen werden kann.

Das Heft erscheint auferhalb eines Abonnements. Es kann beim Nieder-
sichsischen Landesverwaltungsamt — Landesvermessung —, Warmbiichen-
kamp 2, 3000 Hannover 1, angefordert werden. Der Bezugspreis betrigt
6,— DM pro Heft.

Loseblattsammlung ,Sicherheit im vermessungstechnischen Auflendienst”
Die 1. Nachtrags- und Erginzungslieferung fir die Loseblattsammlung

. Sicherheit im vermessungstechnischen Auendienst”” (Umfangca. 25 Seiten),
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kann von April 1984 an vom Niedersdchsischen Landesverwaltungsamt
— Landesvermessung —, Warmbiichenkamp 2, 3000 Hannover 1, zum Preis
von 2,— DM bezogen werden.

Die Erstausgabe dieser Loseblattsammlung ist noch vorritig und kostet
6,50 DM.

Redaktion



Anschriften der Mitarbeiter dieses Heftes
Dr.-Ing. Udo Heineke, Vermessungsoberrat im Niedersdchsischen Landesverwaltungs-
amt — Landesvermessung —, Warmbiichenkamp 2, 3000 Hannover 1.

Dr.-Ing. Hans Bauer, Ministerialrat im Niedersichsischen Ministerium des Innem,
Lavesallee 6, 3000 Hannover 1.

Manfred Koch, Vermessungsoberrat, Leiter des Katasteramtes Bad Gandersheim,
BarfiiBerkloster 1, 3353 Bad Gandersheim.

Ulrike Tilk, Vermessungsritin bei der Universitdt Hannover, Geodaitisches Institut,
Nienburger Strafle 1, 3000 Hannover 1.

Peter Schiitz, Vermessungsamtsrat beim Katasteramt Hannover, Stindehausstrafie 16,
3000 Hannover 1.

Klaus Kertscher, Vermessungsoberrat bei der Bezirksregierung Weser-Ems, Tappen-
beckstrafle 3, 2900 Oldenburg.

Heinrich Kranz, Vermessungsrat beim Katasteramt Bremervorde, Amtsallee 7 (Kreis-
haus), 2740 Bremervorde.

Horst Ohlenbusch, Vermessungsamtmann beim Katasteramt Varel, Oldenburger
Strafie 4, 2930 Varel 1.

' Horst Menze, Vermessungsrat im Niedersdchsischen Ministerium des Innemn, Laves-
allee 6, 3000 Hannover 1.

Dr.-Ing. Botho Wendt, Abteilungsdirektor, Leiter der Abteilung Landesvermessung
desNiedersichsischen Landesverwaltungsamtes, Warmbiichenkamp 2,3000Hannover]1.
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Einsendeschluf} fiir Manuskripte

Heft 1 ... .. . 10. November
Heft2 .. .. 10. Februar
Heft3 .. ... . 10. Mai
Heftd4 .. ... . . . . 10. August





