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PROFESSOR HARBERT
ZUM GEDENKEN

Am 22. Januar 1968 starb in Braunschweig der o. Professor emer. Dr.-Ing. E. h.,
Dr. phil. Egbert Harbert. Drei Jahrzehnte wirkte er als Ordinarius fiir Geodisie und
Direktor des Instituts fiir Vermessungskunde an der Technischen Hochschule Braun-
schweig. Daneben und noch lange Zeit nach seiner Emeritierung hat er sich vielfiltig
und unermiidlich der Férderung des Vermessungswesens gewidmet. Die vermes-
sungstechnischen Fachzeitschriften haben seiner zahlreichen Verdienste in Nach-
rufen gedacht. Diese Wiirdigungen méchten wir an dieser Stelle durch den Abdruck
eines kleinen Kapitels aus einem Biichlein ergiinzen, das aus der Feder seiner Tochter
Rosemarie Harbert stammt und das Episoden aus dem Alltag seiner mit sieben Téch-
tern und einem Sohn gesegneten Familie humorig schildert. Professor Harbert, der
in weiten Kreisen unserer Verwaltung bekannt und hoch geschitzt war, tritt uns

darin noch einmal menschlich und liebenswert vor Augen.

Georg Kaspereit



Frohliche Wissenschaft *

Rosemarie Harbert

Mutti ist froh, wenn sie die Kinder aus dem Haus hat, und den Vater stért es nicht,
wenn sie in der Hochschule herumlaufen. Es gibt einen Hérsaal mit hohen Schemeln
und einer Tafel, grof} wie ein Haus. Man kann eine Hilfte herunterschieben, und in
dem Blechkasten liegt Kreide. An den Winden hiingen lange Stibe, rot und weif3
bemalt, Mefllatten sagt man und Fluchtstibe. Theodoliten kennen die Kinder auch,
und in den Glasschrinken stehen Ferngliser und Tachymeter, man darf nichts an-
fassen. Cordula sitzt schon auf der Galerie. ,Such mich mal”, ruft sie, und Doris
findet sie im Papierkorb wieder. Eva steht vor der Sternenuhr, und viele Zeiger
riicken im Kreis. Man muf} ganz still sein, um ihr Ticken zu héren. ,Das ist die ein-
zige Uhr in der Stadt, die auf die Zehntelsekunde genau geht”, hatPapa gesagt. Herr
Gerke kommt herein, und sie geben ihm die Hand. ,Eure Namen lerne ich ja doch
nie”, sagt er. ,Ich muf} in die Bibliothek”, sagt Papa, und Biene darf an seiner Hand
iiber den breiten, weiflen Flur gehen. Vor dem Hérsaal 14 ist eine schiwarze Tafel,
daran hingen Zettel mit Papas Namen, und Schilder. Studenten stehen davor. Biene
zieht im Vorbeigehen einen an der Jacke.

.Das gehort alles meinem Vater”, sagt sie. Der Student griifit.

+Lassen Sie sich nicht storen”, sagt Papa, ,Frauen sind ein biflichen geltungs-
bediirftig.”

Auf dem oberen Flur ist es ganz leer. lhre Schritte hallen. Am Ende steht eine
Plastik. Eine grofle Schlange windet sich um Menschenleiber. Biene sieht nach links.
Es sind nackte Leute, und man darf nicht hingucken.

~Warum stehen hier so unanstindige Sachen, Papa?” ,Das ist nicht unanstindig.
Das ist Kunst.” '

Vor der Aula fegt Gérard. Das ist ein franzésischer Kriegsgefangener. Er hat griines
Pulver gestreut, damit der Staub nicht hochwirbelt, und sammelt es jetzt mit dem
breiten Besen. Auf seiner Jacke steht KG. Gérard kommt aus Blois und ist Schuh-
macher. Seine Frau und die zwei Kinder warten auf ihn, und er fegt den Gang in
einer deutschen Hochschule, weil er einen Lungenschufy hat und fiir die Auflenarbeit
nicht tauglich ist. Gérard pfeift vor sich hin, wihrend sein Besen in die Ecken
spaziert.

»Na, so vergniigt?” sagt Papa.
Gérard sieht auf. ,Ah monsieur”, sagt er, ,.C’est pour ne pas pleurer.”
Eine Tir klappt, Papa geht weiter. Es ist verboten, mit den Gefangenen zu reden.

«Was hat er gesagt?” fragt Biene hinter der Ecke. Die Schritte hallen auf den Flie-
sen, seine schweren, ihre Hiipfer.

* Abdruck aus ,Wir sind némlich kinderreich* von Rosemarie Harbert, Paulus-Verlag Recklinghausen,
mit freundlicher Genehmigung der Verfasserin.



,Er meint, daf} er lacht, um nicht zu weinen”, sagt Papa. ,Vom Weinen wird die
Traurigkeit grofler. Aber wenn man sie auslacht, geht sie vielleicht weg. Verstehst
du das?”

Biene achtet genau auf die Fliesen. Man darf nur auf die grauen treten und nie auf
eine Fuge. ,Nee", sagt sie, ,der ist aber komisch.”

Suse und Cordula haben wihrenddessen die Hochschultafel bemalt. ,Die ist viel
gréfler als unsere in der Schule”, hat Suse gesagt, ,Papa, diirfen wir malen?”

Um vier ist Vorlesung, und jetzt ist Mittag. Sie malen alles voll, mit Hausern, Zaun,
Regentonne und Autos, Mutti und Kirschbiumen. Es gibt griine Kreide, blaue,
gelbe, rote und noch eine Sorte griin. Cordula klettert auf den gelben Schemel.
+Wir haben ja noch keinen Himmel”, sagt sie, und nachher ist der Kasten mit Blau
alle. Ernst schiebt die ganze Landschaft in die Héhe und hingt das Schild an den
Griff: Nicht ausléschen, Vorlesungszeichnung.

Papa ist aus der Bibliothek zuriick. ,Ich muf} jetzt in den Hérsaal”, sagt er, ,macht
keine Dummbheiten.” Er nimmt die blaue Mappe und geht hiniiber.

Die Studenten trampeln und riicken auf die Schemel. Papa sieht iiber ihre Kopfe
auf die Tafel. Darunter schaukelt ein Schild: Nicht ausléschen, Vorlesungszeichnung.

Er geht straff nach vorn. ,Ldschen Sie bitte aus”, sagt er zu dem vordersten Stu-
denten. Und an alle gewendet: ,Verzeihen Sie bitte, das sind die Malkiinste meiner
Kinder. Ich wufite es nicht.”

Die Studenten scharren.

Er sieht vom Konzept auf.

.Soll es stehenbleiben?”

Sie trampeln.

Er sieht aufs Papier. ,Vielen Dank”, sagt er.

.Meine Herren”, sagt er, ,wir hatten letztes Mal die verschiedenen Methoden der
Hoéhenmessung behandelt und kommen nun zur Besprechung von topographischen
Aufnahmen.”

Uber seinem Kopf stehen Blumen, Gief8kannen und ein sehr blauer Himmel.




Die vermessungstechnischen Arbeiten am Elbe-Seitenkanal
mit besonderer Berticksichtigung
des Einsatzes des Geodimeters Modell 6

Von Vermessungsrat Dipl.-Ing. Hans Knoop,
Nds. Landesverwaltungsamt — Landesvermessung — Dezernat Neuvermessung
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0. Vorwort

Im Jahre 1966 fithrte die Niedersichsische Vermessungs- und Katasterverwaltung in
ausgezeichneter Zusammenarbeit mit der Wasser- und Schiffahrtsdirektion Ham-
burg auf deren Antrag in verhiltnismifig kurzer Zeit ein nach Umfang und Auf-
gabenstellung nicht alltigliches vermessungstechnisches Grofiprojekt durch, bei dem
das gerade neu herausgekommene Geodimeter Modell 6 auflergewshnlichen Be-
lastungen ausgesetzt war. Es ergaben sich iiber den Einsatz elektrooptischer Ent-
fernungsmefigerate bei Polygonierungen hinaus aufschlufireiche Anwendungsmég-
lichkeiten auch auf die Stiickvermessung. Uber die vermessungstechnische Vorberei-
tung des Baues des Elbe-Seitenkanals sowie iiber die dabei mit dem Einsatz des
Geodimeters Modell 6 insbesondere im Nahbereich gewonnenen Erfahrungen soll
im folgenden berichtet werden.



1. Allgemeines

Der Elbe-Seitenkanal soll die Elbe mit dem Mittellandkanal verbinden. Er ver-
lduft im 6stlichen Niedersachsen in Nord-Siid-Richtung von Artlenburg an der
Elbe ostwirts an Liineburg und Bevensen vorbei. Dann folgt die Trasse dem
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Abbildung 1

Tal der Ilmenau, beriihrt den &stlichen Stadt-
rand von Uelzen und wird im Bereich der Ise
westlich an Wittingen vorbeigefiihrt. Im Osten
von Gifhorn durchquert der Kanal die Aller-
niederung und erreicht dann einige Kilometer
westlich von Wolfsburg bei Calberlah den Mittel-
landkanal. In diesem Bereich war die Trasse we-
gen der Verlegung der Einmiindung in den Mit-
tellandkanal bereits einmal verschoben worden.

Der Kanal fithrt durch topographisch recht ver-
schiedenartiges und auf weite Strecken sehr
schwer zugingliches Geldnde. Marsch im Bereich
der Elbe, bewaldete Geest mit relativ starken
Héhenunterschieden, oft lediglich durch Schnei-
sen erschlossene, dichte Waldbereiche, ausge-
dehnte Moorflichen und Erlenbruch mit Urwald-
charakter und unzihligen Insektenschwirmen im
Gifhorner Bereich bestimmen das Landschafts-
bild entlang der Trasse.

Auf einer Gesamtlinge von ca. 115 km hat der
Kanal etwa 62 m Hoéhenunterschied zu tber-
winden. Zu diesem Zweck sind 2 Abstiegsbau-
werke bei Liineburg und Uelzen vorgesehen. An
iiber 90 Stellen soll der Kanal durch Bauwerke
gekreuzt werden.

2. Aufgabe

Die Hauptaufgabe bestand darin, die Trasse zu
koordinieren und trassennahe Polygonpunkte als
Koordinatentriger zu bestimmen. Dazu mufite
das vorhandene Lagefestpunkt- und Polygon-
punktfeld nach bau- und katastertechnischen Ge-
sichtspunkten verdichtet werden. Aufler der Er-
kundung, Abmarkung, Sicherung und Einmes-
sung der Neupunkte waren die Messungen und
Berechnungen durchzufithren.

Die vorliufige Kanalachse mufite zunichst aus
der Planungsunterlage 1 : 5000 mit graphischer
Genauigkeit in die Ortlichkeit tibertragen wer-
den. Dabei wurde der Abstand zwischen den
ortlich abzumarkenden Trassenpunkten durch

die Anzahl der notwendigen Anschliisse fiir die Absteckung der Bauwerke bestimmt.



Da im Mittel je km etwa ein Bauwerk entstehen wird, einigte man sich auf eine
gegenseitige Entfernung der Achspunkte von hdchstens 500 m, so daf} es fiir die
gesamte Trassenlinge etwa 250 Achspunkte zu koordinieren galt. Von den so be-
stimmten gendherten Trassenpunkten kdénnen dann spiter die rechnerisch ermittel-
ten Verschiebungsmafle abgesetzt werden; so erhilt man in der Ortlichkeit den
exakten Trassenverlauf.
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Da diese Achspunkte durch die Bauarbeiten
mit Bestimmtheit wieder zerstért werden,
bedarf es zu ihrer Sicherung und Wieder-
herstellung zweier moglichst naher Polygon-
punktketten beiderseits der Trasse, die je-
doch durch Baumafinahmen nicht gefihrdet
sein diirfen. Stellenweise soll der Kanal bis
zu 13 m iber Grund gefithrt werden. Es
wird daher durch Dimme und Béschungen
ein iiber 100 m breiter Gelindestreifen be-
ansprucht werden. Da die Bauarbeiten zu-
sitzlich Platz benétigen, sollte der seitliche
Abstand der Polygonpunktkette von der
Kanalachse 200 m nicht unterschreiten.

So mufiten also im Idealfall (Abb. 2) 3 Punkt-
ketten mit der Kanalachse in der Mitte mit
einem gegenseitigen seitlichen Abstand von
mindestens 200 m und einem Lingsabstand
von hdchstens 500 m innerhalb jeder Kette
gelegt und koordiniert werden.

Die dufleren Polygonpunktreihen waren so
auszuwihlen, daf} sie die folgenden Funk-
tionen erfiillen konnten. Sie sollten

1. Ausgangspunkte fiir die Koordinierung
der gendherten Trassenpunkte sein,

2. Anschliisse fiir alle anderen von der
Neubauabteilung fir die Achs- und
Bauwerksabsteckungen benétigten Fest-
punkte darstellen,

3. bei Zerstérung der oben genannten

Punkte durch Baumafinahmen als Sicherung eine einwandfreie Wiederher-

stellung gewdhrleisten und

. als Ausgangspunkte fir die Koordinierung photogrammetrischer Paf}-

punkte fiir die Auswertung von Bildfligen zur Herstellung der Deut-
schen Grundkarte 1:5000 und fiir die in Schwerpunktriumen vorgesehene
photogrammetrische Herstellung von Sonderkarten 1:1000 dienen.
Dariiber hinaus war grundsitzlich davon auszugehen, dafi die Bestimmung neuer
Festpunkte nicht nur auf die speziellen Belange beim Bau des Kanals abgestimmt
wurde, sondern auch die allgemeinen Gesichtspunkte der Verdichtung des Lage-
festpunkt- und Polygonpunktfeldes Beriicksichtigung fanden.



In den Entwiirfen wurde daher zusitzlich vorgesehen,

5. die Nachbarschaft zu den im Trassenbereich befindlichen trigonometrischen
Punkten zu wahren,

6. etwa 50 TP IV. Ordnung einzuschalten,

7. in den Gebieten mit vorhandenen Polygonierungen die Ziige neu zu ver-
kniipfen oder erforderlichenfalls teilweise nachzumessen

8. und besonders in Gebieten mit spannungsreichem trigonometrischen Netz
die Messungen so anzuordnen, daf} ggf. fehlerhafte trigonometrische
Punkte ausgeklammert werden konnten;

9. auflerdem sollte das Sicherungspolygon so gelegt werden, dafl es fiir die
spiatere Fortfithrungstitigkeit insbesondere als Anschlufiméglichkeit fiir die
Kanalschlufivermessung und die zu erwartenden Flurbereinigungen dienen
kann. )

3. Zustindigkeiten und Arbeitsteilung

Der Kanal liegt ausschliefilich im Regierungsbezirk Liineburg; im einzelnen verlduft
die Trasse durch die Zustindigkeitsbereiche der Katasterimter Liineburg, Uelzen,
Gifhorn und Wolfsburg.

Da die geplante Netzverdichtung eine enge Zusammenarbeit und Abstimmung
zwischen der Wasser- und Schiffahrtsdirektion Hamburg — Neubauabteilung fiir
den Bau des Elbe-Seitenkanals — und den beteiligten niedersachsischen Dienststel-
len wie dem Regierungsprisidenten, den Katasterdmtern und der Abteilung Landes-
vermessung des Niedersichsischen Landesverwaltungsamtes erforderte, wurde ver-
einbart, alle vermessungstechnischen Arbeiten fiir den Elbe-Seitenkanal durch das
zustindige Dezernat beim Regierungsprisidenten in Liineburg zu koordinieren.

Die Katasterimter tibernahmen neben der hiuslichen Vorbereitung der Vermes-
sungsunterlagen jeweils fiir ihren Bereich die Arbeiten der Erkundung, Abmarkung
der neuen und ggf. Umvermarkung der alten Polygonpunkte, die Sicherung und
Einmessung. Die Abmarkung der Trassenpunkte und der photogrammetrischen Pafi-
punkte fiel nur dann in den Aufgabenbereich der Katasterimter, wenn die Auflen-
trupps des Antragstellers diese Arbeiten nicht schon erledigt hatten.

Die erforderlichen Entwiirfe sollten mit dem Dezernat Neuvermessung des NLVwA
abgestimmt werden, damit vor allem den Besonderheiten der fiir die Vermessung
vorgesehenen Gerite ausreichend Rechnung getragen werden konnte.

Die &rtlichen Vermessungen erfolgten dann durch das Dezernat Neuvermessung der
Abteilung Landesvermessung des Niedersichsischen Landesverwaltungsamtes mit
personeller und materieller Unterstiitzung der Neubauabteilung fiir den Elbe-Seiten-
kanal der Wasser- und Schiffahrtsdirektion Hamburg.

Dariiber hinaus oblagen dem Dezernat Neuvermessung die Berechnungen unter
Einsatz der Automation.

4. Vermessungstechnische Bestandsaufnahme

Entsprechend den geschilderten topographischen Verhiltnissen war die vorhandene
vermessungstechnische Erschlieflung im allgemeinen schlecht. Die Verschiedenartig-
keit des trigonometrischen, Netzes ging vom qualitativ hochwertigen Liineburger
Lagefestpunktfeld bis zum relativ inhomogenen Netz des Gifhorner Gebietes.



Der Raum Liineburg war erst vor etwa 10 Jahren Gegenstand einer trigonometri-
schen Gebietswiederherstellung gewesen und konnte daher als weitgehend span-
nungsfrei angesehen werden. Das Netz im Bezirk Uelzen stammt aus dem letzten
Jahrhundert und ist stellenweise schon verbessert worden. Es zeigt im allgemeinen
eine ausreichende Qualitit. Im Gifhorner Gebiet mufite auf Grund der Netzbilder
mit erheblichen Spannungen gerechnet werden. Es hitte nahegelegen, daf} das
Dezernat Trigonometrie zunichst eine Gebietswiederherstellung oder zumindest
eine Uberpriifung der kritischen Stellen vorgenommen hitte. Aus zeitlichen Griinden
mufiten diese Uberlegungen jedoch zuriickgestellt werden. Dafiir sollten die neuen
Polygonziige so gefithrt und vom Dezernat Neuvermessung entsprechend genau
gemessen werden, daf} ihre Abschliisse als Kriterien fiir die Genauigkeit der trigono-
metrischen Punkte dienen konnten. Von den Berechnungsergebnissen sollten dann
weitere Arbeiten im trigonometrischen Netz abhingig gemacht werden.

Polygonierungen waren im wesentlichen nur in Ballungszentren vorhanden. Sie zeig-
ten eine sehr unterschiedliche Giite. Die Bestandsaufnahme ergab also, daf} das vor-
handene Netz wegen seiner unterschiedlichen Entstehung nach Umfang und Qualitit
fiir die Erfordernisse dieses Vermessungsvorhabens nicht ausreichte.

5. Gerite

Aus Termingriinden und wegen der besonders schwierigen topographischen Ver-
hiltnisse im Trassenbereich bestand kein Zweifel daran, daf} das gewaltige Projekt
mit herkémmlichen Mitteln wie 50 m- und 100 m-Band-Messungen nicht zu bewilti-
gen war. Die Wasser- und Schiff-
fahrtsdirektion Hamburg schaffte des-
halb 1965 fiir die Streckenmessungen
am Elbe-Seitenkanal ein elektroopti-
sches Entfernungsmefigerit an. Es
handelt sich dabei um das neu heraus-
gekommene Geodimeter Modell 6
(Abb. 3) das das LVwA - LVm - De-
zernat Neuvermessung fiir die Dauer
der Messungen iibernahm. Uber dieses
Gerit lagen zu dem Zeitpunkt kaum
praktische Erfahrungen beziiglich Aus-
riistung, Leistungsfihigkeit, Personal-
bedarf, Organisation usw. vor. Es gab
zwar das Geodimeter Modell 4 B; aber
die damit gemachten Erfahrungen
konnte man nur sehr bedingt auf das
neue Gerit (bertragen, wie sich auch
nachtriglich sehr positiv herausstellte.
Uberhaupt waren elektronische Ent-
fernungsmefigerite bisher im wesent-
lichen nur fiir trigonometrische Zwecke,
also fiir groflere Entfernungen einge-
setzt gewesen; war ein solches Gerit
Abbildung 3 wie das Geodimeter Modell 6 also fiir




so kurzseitige Polygonierungen mit den hohen Genauigkeitsanforderungen iiber-
haupt brauchbar? Es gab dariiber hinaus eine Menge weiterer Fragen, deren Beant-
wortung nachtriglich selbstverstindlich erscheint, mir aber erst durch die am Elbe-
Seitenkanal gewonnenen Erfahrungen méglich ist.

Abbildung 4

Als das Geodimeter Modell 6 mit Normal- und Quecksilberlampe und einigem Zubehér geliefert wurde,
muBte noch eine Reihe von Zusatzbeschaffungen vorgenommen und Sonderanfertigungen bedacht und
angefertigt werden, von denen hier nur einige genannt seien:

1. ,Zentriersiulen* als Verbindungsstiicke (Abb. 4) zwischen der fiir Wild-Zubehor eingerichteten
Geodimeterausriistung und den beim Dezernat Neuvermessung vorhandenen Jenoptik-Tafelsignal-
ausriistungen zur Messung von Strecken und Winkeln in einer  gemeinsamen Zwangszentrierung
unter optimaler Beriicksichtigung der Erfordernisse der Zenitdistanzmessung.

2. .Zentriersdulen” (wie 1) in verschiedenen Lingen und zusammenfiigbar als Verldngerungsstiicke
(Abb. 5 u. 6), um mit den Reflektoren nicht mehr an die jeweilige Stativhéhe gebunden zu sein und
so in Verbindung mit Normal- und 3-m-Stativen Hindernisse wie Hiigel, Gebdude, Bdume usw.
iiberwinden zu kénnen. Es bedurfte somit bei geeigneter Geldndegestaltung fiir Strecken- und
Winkelmessungen nicht unbedingt mehr der Gegensicht.
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Abbildung 5 Abbildung 6

3. 3-m-Stative (Abb. 6) als zusdtzliches, fiir Ausnahmefélle gedachtes Zubehsr zur Uberbriickung von
gréBeren Hohenunterschieden insbesondere am Standpunkt.

4. Funksprecheinrichtungen, Transportbehélter, Batterien, Regenschutz fiir Reflektoren usw.

Die so erginzte Geodimeterausriistung sollte in Verbindung mit einer Jenoptik-
Polygonierungsausriistung und dem zugehorigen Theodoliten 010 fiir die Horizon-
talwinkelmessung und dem Theodoliten 020 wegen seines automatischen Héhen-
indexes fiir die Zenitdistanzmessung zum Einsatz kommen.

Das Dezernat Neuvermessung stellte 2 Pkw, die Wasser- und Schiffahrtsdirektion
im allgemeinen 1 Ford-Bus oder im Hinblick auf die schlechten Gelindeverhiltnisse
ein besonders gelindegingiges Fahrzeug (Jeep) zur Verfiigung.

6. Vermessungsunterlagen

Die von den Katasterdmtern zunichst fiir ihre eigenen Arbeiten wie Erkundung,
Abmarkung usw. vorbereiteten Feldakten bestanden aus den Festpunktbeschreibun-
gen fiir die trigonometrischen Punkte und den Einmessungen der vorhandenen Alt-



polygonpunkte. Dazu war eine Polygoniibersicht 1 :25 000 vorhanden. Fiir die
spitere Messung wurden diese Unterlagen erginzt durch die Sicherungsmafle der
inzwischen gelegten Neupunkte, soweit deren Einmessungen zum Messungszeit-
punkt bereits vorlagen. Eine Notwendigkeit dafiir bestand fiir die Verwendung bei
der 6rtlichen Vermessung theoretisch nicht in allen Fillen, da die zu erfassenden
Punkte durch Lattendreiecke drtlich markiert waren, und so zur értlichen Auffindung
und Identifizierung im allgemeinen eine Ubersicht 1 : 5000 ausreichte.

Um die vermessungstechnischen Grundlagen im Bereich des Elbe-Seitenkanals tiber
die gesamte Trasse in zweckmifligem Mafistab und sinnvoller Gréfle in einer ein-
heitlichen Unterlage darzustellen, wurde fiir das Projekt ein eigenes Festpunktbild
im Maflstab 1 :5000 angelegt. Als Unterlagen dienten fiir den gesamten Kanal
30 Zusammenfiigungen, die meistens aus 4, gelegentlich auch aus 2 Einzelblattern
der Deutschen Grundkarte (Grundrif}) 1 :5000 durch Kopie entstanden. Davon
erhielten die Katasterimter Transparente und dazu eine Ubersicht im Mafistab
1 : 50 000 mit Nummern und Abgrenzungen der Zusammenfiigungen.

In diesen Festpunktbildern sollten die Katasterimter unter Verwendung eines ein-
heitlichen Zeichenschliissels ihre Planungen nachweisen. Die Eintragungen waren mit
Bleistift vorzunehmen, damit Anderungen durch Radieren ohne Beschidigung des
Grundrisses nachgetragen werden konnten.

Im einzelnen sollten alle durch die Vermessungsmafinahme koordinierten Punkte
sowie ihre Anschliisse und die Art der Koordinierungen einschliefilich sdmtlicher
Punktnummern nachgewiesen werden. Lichtpausen dieser Festpunktbilder erhielt
das Dezernat Neuvermessung zusitzlich zu den Feldakten als mafigebliche Arbeits-
unterlage fiir die Messung.

7. Anlage der neuen Punkte und Vermessungsverfahren

Hinsichtlich der Anlage des Festpunktnetzes war jedes geeignete Mittel recht, das
sicher und schnell im Rahmen der eingangs genannten Forderungen zu brauchbaren
Koordinaten fiihrte.

Insbesondere mufite bei der Vorbereitung den Besonderheiten der elektrooptischen
Entfernungsmessung unter Einbeziehung der Méglichkeiten der Gesamtausriistung
Rechnung getragen werden. So ist fiir Geodimetermessungen die ungehinderte
Sichtverbindung zwischen dem Geodimeter auf dem Streckenanfang und dem Re-
flektor auf dem Endpunkt der zu messenden Strecke notwendige Voraussetzung.

Dabei muB in Abweichung von den Bedingungen bei der Winkelmessung unbedingt gewdahrleistet
sein, daB auch bei Windeinwirkung oder Regen keinerlei Hindernisse wie schaukelnde Zweige oder
Blitter in den Lichtweg treten. Ferner sollte bei Erkundung eines Vermessungsobjektes besonders im
Frithjahr der Vegetationszustand zum Zeitpunkt der Messung beriicksichtigt werden. Inzwischen ge-
wachsene Getreidefelder, belaubte Baumkronen, hochgeschossenes Schilf und zugewachsene Schneisen
zwingen zu zeitraubenden Zusatzarbeiten.

Diese Forderungen konnten bei der Vermessungen etwas abgeschwicht werden
durch Verwendung von Verlidngerungsstiicken fiir die Reflektoren oder den Einsatz
von 3 m-Stativen.

Neben diesen Zwangsbedingungen gibt es fiir den Planer aber auch Vorteile:

1. Alle Vorteile der optischen Streckenmessung schlechthin.
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2. Beliebige Streckenlingen von 20 m aufwirts konnten vorgesehen werden,
sofern bei Verwendung von Polarstrahlen das Prinzip der Nachbarschaft
oder die bautechnischen Forderungen nach Maximalabstinden der Punkte
nicht entgegenstanden.

3. Weitgehende Unabhingigkeit von der Topographie (Flisse, Moore,
Straflen, Hiigel, Tiler usw.) im o. g. Rahmen.

4. Unabhingigkeit der Reflektoren von der Stativhohe.

5. Ansprechen nur punktférmiger Ziele im Gegensatz zur erforderlichen
Sichtschneise bei der Verwendung von Latten am Zielpunkt.

Bei dem Vermessungsvorhaben war darauf zu achten, dafy auf jeder Kanalseite eine
fiir sich verwendbare Festpunktreihe entstand, da das Bauwerk als topographisches
Hindernis Anschlufisichten zur anderen Seite des Wasserweges voraussichtlich nicht
mehr gestatten wird.

Die Vorbereitung des Festpunktgiirtels durch die Katasterimter sollte so erfolgen,
daf} die anschlieflende Vermessung reibungslos durchgefiihrt werden konnte. Diese
Forderung bezog sich auf die Anlage des Netzes wie auch auf die dufleren Mefi-
bedingungen wie Kennzeichnung der Punkte in der Ortlichkeit durch Lattendrei-
ecke mit Numerierung, Freilegen der Sichten usw. Trotzdem muflte spater bei der
Durchfithrung der Messung in einigen Gebieten sehr viel Mithe und Zeit auf die
nachtrigliche Erfillung dieser Voraussetzungen verwendet werden.

Die Festpunkte waren als Polygonpunkte unter Beachtung der Nachbarschaft zu den
trigonometrischen und vorhandenen Polygonpunkten zu koordinieren. So wurden
entlang der Trasse zwischen geeigneten trigonometrischen Punkten I. bis III. Ord-
nung — vorhandene TP IV. Ordnung wurden lediglich wie alte Polygonpunkte
behandelt — oder deren polygonometrischen Querverbindungen Hauptziige gelegt,
von denen aus alle zu erfassenden Punkte durch Nebenziige, Polarstrahlen oder
Vorwirtsabschnitte bestimmt werden konnten. Im einzelnen handelte es sich um
folgende Punktarten:

Lagefestpunkte (TP IV. Ordnung)
Neue Polygonpunkte
Trassenpunkte

VS

Vorhandene Altpolygonpunkte
5. Photogrammetrische Paflpunkte.

Aus der Gruppe 2 will das Dezernat Trigonometrie spéter geeignete Punkte heraus-
suchen und zu trigonometrischen Punkten IV. Ordnung umvermarken.

Der Aufbau des Netzes mufite gewihrleisten, daf} die Koordinierung jedes Punktes
kontrollierbar ist. Das bedeutete z. B. fiir die einfach polar oder durch Vorwirts-
schnitt bestimmten Punkte der Kategorien 1 bis 3, daf} noch zusitzliche Meflelemente
wie polare Zweitbestimmung von einem Nachbarpunkt aus oder unabhingige Mes-
sungsdaten mit derselben Anordnung usw. ermittelt werden mufiten. Fiir die bereits
vorhandenen Polygonpunkte sowie fiir die photogrammetrischen Pafipunkte geniigte
eine Einzelbestimmung, da die erforderliche Kontrolle durch Vergleich mit den vor-
handenen Altkoordinaten bzw. mit den aus der photogrammetrischen Auswertung
gewonnenen Koordinatenwerten moglich war.
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Die Polygonpunkte wurden durch Lochsteine abgemarkt und durch Drinrohre ge-
sichert, wihrend die értliche Kennzeichnung der Trassen- und photogrammetrischen
Pafpunkte durch Kunststoffmarken (Intermak-Schachtelhalme) erfolgte. Alle Punkte
wurden drauflen mit Lattendreiecken versehen, die zur besseren ortlichen Identifi-
zierung mit der Punktnummer beschriftet waren.

Wie nun der Katalog von Forderungen in der Praxis verwirklicht worden ist, zeigen
Verkleinerungen der Festpunktbilder 1 :5000 als reprisentative Ausschnitte des
gesamten Kanalnetzes (Abb.7—10). Dabei ist die Auswahl der 4 Ubersichten
(Nr. 28, 25, 16,6) nicht zufillig getroffen worden. Betrachtet man nimlich die unter
Abwigung aller planerischen Gesichtspunkte entstandenen Mef}- und Rechenanord-
nungen {iber den gesamten Kanalverlauf, so &hneln sich die Entwiirfe in bestimmten
Trassenbereichen sehr stark. Wenn man das Vermessungsgebiet aus eigener An-
schauung kennt, wird man unschwer den Zusammenhang zwischen Topographie und
gewihlter Koordinierungsmafinahme erkennen koénnen. Es bilden sich also ,land-
schaftstypische” Meflanordnungen heraus!

Abb. 7 zeigt die Einmiindung des geplanten Kanals in die Elbe. Im Hinblick auf die entstehende groB-
rdumige Baustelle und um die von Siiden kommenden Polygonziige besser ,abfangen“ zu kénnen,
wurde das Punktnetz hier weitmaschiger gestaltet und zundchst ein Hauptzug zwischen dem auf dem
Deich befindlichen trigonometrischen Bodenpunkt und dem TP Kirche Artlenburg iber drei auf dem
Deich vorhandene Altpolygonpunkte gelegt. Die Vorteile des Geodimetereinsatzes werden schon aus
der grofziigigen Planung deutlich. Mit Bandmessungen hétte man iiber viele Knickpunkte dem Deich-
verlauf folgen miissen, um dann weiterhin mit sehr kurzen Seiten durch die StraBen der Ortschaft die
herabgelegten Bodenpunkte der Kirche zu erreichen. So konnte dieser Polygonzug unabhéngig vom
Deichverlauf mit wenigen Geodimeterstandpunkten beobachtet werden. Besondere Beachtung verdient
dabei die Strecke zur Kirche Artlenburg, die vom Deich aus iber die Ddcher der Hauser hinweg zu
dem exzentrisch in einer Kirchturmluke aufgebauten Reflektor gemessen wurde. In einem Zuge lieBen
sich die in der Nachbarschaft erreichbaren Punkte — wie z. B. die photogrammetrischen PaBpunkte
auf dem nordlichen Elbufer — mit bestimmen.

Im allgemeinen gestattete die Topographie der Elbmarsch die Planung eines grofBziigig angelegten
Netzes. Stellenweise war jedoch der Schilfbewuchs der unzdhligen Grdben so hinderlich, daB man
innerhalb der einzelnen Beete nur linear planen und messen konnte. Am unteren Rand des Blattes 28
deutet sich die nach Siiden anschlieBende recht gute Verwirklichung der bautechnischen Idealfigur
des Kanalnetzes an.

In intensiven, teilweise nur durch schmale Schneisen erschlossenen Waldbereichen findet man iiber-
wiegend einfache Polarstrahlen vor (Abb. 8). Ist das Geldnde zusdtzlich noch stark bewegt wie im
Norden des Blattes 25, so kann es zu sehr kurzseitigen, auf den Hauptzug aufgesetzten ,rucksack-
artigen” Nebenpolygonen kommen.

Bei hiigeligen Geldndeformen und allseits guten Sichtmdéglichkeiten (Abb.9) wurden von einem
exponiert gelegenen Standpunkt aus eine Vielzahl von Punkten polar angeschlossen.

Abb. 10 gibt einem Einblick in die Planungen im Gifhorner Moor. Dieses schwer zugédngliche aber
sichtméaBig stellenweise offene Geldnde gestattete eine MeBanordnung, bei der man von einem Haupt-
zug aus die zu erfassenden Punkte {iberwiegend durch doppelte Polarstrahlen bestimmen konnte. Die
Trassenfithrung sollte hier urspriinglich nach Norden weiter verlaufen, wie auch in der Ubersicht
dargestellt. Inzwischen ergab sich in diesem Bereich aber eine Trassenverschiebung nach Westen, so
daB die Polygonierung auch in dieser Richtung abschwenkt.

8. Messung

Die Messung wurde auf einer gemeinsamen Zwangszentrierung von 15—20 Stativen
mit 6 bis 7 Bediensteten in 3 Einzeltrupps durchgefiihrt. ,Vorn” baute ein mit 2 bis 3
Vermessungsgehilfen besetzter Trupp mit Jeep Stative auf, versah sie mit Reflek-
toren bzw. Zieltafeln und wechselte diese nach der Messung gegeneinander aus, da
Reflektoren nur in einer begrenzten Anzahl vorhanden waren. Es wurden Spiegel
mit einem und mit drei Prismeneinheiten verwendet. Dabei zeigte sich sehr bald,
daf} die Reflektoren mit 1 Prisma bei guter Justierung des Geodimeters fiir Ent-
fernungen bis zu 1000 m vollig ausreichten.
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Hinterher folgte mit einem Pkw der Geodimetertrupp, aufler mir als Beobachter
noch aus einem Protokolleur bestehend. Es wurden nicht nur die Strecken gemessen,
sondern auch gleich die Zenitdistanzen in einem Satz mit dem Theo 020 ermittelt.
Dabei wurde deutlich, daf} die gute Erreichbarkeit der Geodimeterstandpunkte
mit dem Pkw entscheidenden Einfluf} auf die Meflgeschwindigkeit hat. Wenn
irgendméglich wurde der Wagen so dicht an das Stativ herangefahren, daff man
z. B. die Batterie im offenen Kafferraum belassen und sie durch das Kabel mit
dem Gerit verbinden konnte (Abb. 11). So nahmen die unmittelbaren Messungs-
vorbereitungen nur sehr wenig Zeit in Anspruch.

Abbildung 11

Als dritte Gruppe schlof} sich der Trupp fiir die Horizontalwinkelmessung an, die
mit einem Theo 010 in 2 Sitzen von einem Beobachter und einem motorisierten
Protokolleur durchgefiihrt wurde. Der Fahrer half dem Jeep-Trupp mit beim Ab-
bauen und Transport der umzusetzenden Stative. So erfolgte die gesamte Messung
aus einem Guf} auf einer Zwangszentrierung, die in der Regel etwa 1—2 km aus-
einandergezogen war. Die Trupps konnten sich meistens gegenseitig nicht sehen;
jede Gruppe arbeitete vollig selbstindig im Rahmen der 6rtlichen Anweisungen und
Gesamtleitung des Geodimeterbeobachters. Die Beteiligten hatten je eine Licht-
pause der Polygoniibersichten 1 : 5000 und Funksprechméglichkeit zur gegenseiti-
gen Verstindigung.

Die Gesamtmefigeschwindigkeit bestimmte der Geodimetertrupp. Besonders bei
Héufung von vielen Polarstrahlen auf einem Standpunkt hatte der Horizontalwinkel-
trupp Mithe zu folgen, da die vom Werk angegebene Mefigeschwindigkeit mit dem
Geodimeter von 5—10 Minuten pro Strecke — dabei wird angenommen, daf} in
der Werksangabe nicht die Zeit fiir die Vorbereitung der Messung wie Aufbau des
Statives usw. sowie die Dauer der Zenitdistanzmessung enthalten sind — auf 114 Mi-
nuten reine Mefizeit einschliefllich Zenitdistanzmessung verkiirzt werden konnte.
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Die Trennung der Zenitdistanzmessung von der der Horizontalwinkel hat sich bei
dieser Meflanordnung aus mehreren Griinden gut bewihrt.

Da das Programm fiir die automatische Berechnung der Geodimeterstrecken erst
aufgrund der hier ge-
machten Erfahrungen an-
geregt und entwickelt
wurde und deshalb da-
mals noch nicht zur Ver-
fiigung stand, erfolgte die
Auswertung der mit dem
Geodimeter gemessenen
Daten bis zur Schrig-
strecke entsprechend den
Vorstellungen der Fa.
AGA von Hand anfangs
sofort an Ort und Stelle,
spiter abends hiuslich.
Diese Berechnungen muf3-
ten dann vom Innen-
dienst noch kontrolliert
werden.

Abbildung 12

Bei der so geschilderten
Meflanordnung  wurden
pro Tag etwa 30 bis 40
Geodimeterstrecken ein-
schlieflich Winkelbeob-
achtungen gemessen. Bei
guter Vorbereitung, wenn
also  kein  Zeitverlust
durch Freilegen von Sicht-
schneisen usw. entstand,
konnten pro Woche et-
wa 10 km kompletter
Trassenlinge auf diese

Weise koordiniert wer-
Abbildung 13 den.

Leider wurden die Messungen auch oft durch unvorhergesehene Hindernisse verzoégert. Nicht immer
war wie in Abb. 12 gleich ein Schlauchboot zur Hand, und es dauerte jedesmal eine geraume Weile,
bis geniigend Kréfte den ungliicklichen Fahrern helfen konnten, ihre unfreiwillig in einem Sumpfloch
vorzeitig beendete Fahrt wieder fortzusetzen (Abb. 13).

9. Berechnung

Alle Berechnungen wurden durch das Dezernat Neuvermessung unter Einsatz der
beim niedersichsischen Landesverwaltungsamt vorhandenen elektronischen Rechen-
anlage IBM 1410 durchgefiihrt.

Die hauptzugweise gemessene Polygonierung wurde als Geriistzug berechnet und
in gleicherweise einem Numerierungsbezirk zugeordnet. Als solcher gilt in der Regel
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die Gemarkung, die ganz oder iiberwiegend einen oder mehrere Hauptziige mit den
dazugehorigen Nebenziigen und weiteren Punktbestimmungen enthilt. Wihrend
die photogrammetrischen Paflpunkte als Kleinpunkte numeriert wurden, erhielten
die Trassenpunkte eine besondere Kennzeichnung. Thre fortlaufende Numerierung
erstreckte sich auf den jeweiligen Katasteramtsbereich. Dabei gaben die ersten bei-
den Stellen der vierstelligen Punktnummern kennziffernartig Aufschluf} dariiber, in
welchem Bezirk (Gifhorn/Wolfsburg 11.., Uelzen 22.., Lineburg 33..) der
Trassenpunkt jeweils liegt.

Die Polygonierung fiir den Elbe-Seitenkanal umfafit insgesamt 39 IBM-Koordinaten-
berechnungen, die u. a. fiir die Verteilung der Ergebnisse an die Amter nach der
Zugehorigkeit zu Katasteramts- und Numerierungsbezirken geordnet waren.

In der Berechnung wurden doppelt polar bestimmte Koordinaten gemittelt. Bei
Koordinierung stark ausgebogener Ziige mufiten die Besonderheiten der Ahnlich-
keitstransformation fiir diesen Fall durch entsprechenden Rechenansatz beachtet
werden.

10. Ergebnisse
Vereinbarungsgemif} erhielt die Wasser- und Schiffahrtsdirektion Hamburg folgende
Ergebnisse der Polygonierungsarbeiten:

1. Koordinatenberechnungen in Form von IBM-Rechengingen mit Ein- und
Ausgabewerten
Koordinatenverzeichnisse
Polygoniibersichten 1 : 5000 (Zusammenfiigungen)

oo N

Einmessungen der Polygonpunkte.

Fiir die Katasterimter wurden die Ergebnisse wie folgt nachgewiesen:
1. Messungsoriginale

2. Koordinatenberechnungen (IBM-Rechenginge einschliefilich der Koordi-
natenverzeichnisse)

3. Polygoniibersichten 1 : 25 000
4. Polygoniibersichten 1 : 5000
5. Einmessungen der Polygonpunkte.

Jeder Koordinatenberechnung wurde fiir die Katasterimter eine Ubersicht 1 : 25 000
nach dem Festpunktbild beigegeben, in der aufler der Fihrung der Haupt- und
Nebenziige alle durch die Polygonierung erfafiten Punkte (aufier den photogram-
metrischen Paflpunkten) und die Art ihrer Bestimmung dargestellt waren. Neu ko-
ordinierte Altpunkte wurden besonders gekennzeichnet.

Die bei den Katasterimtern vorhandenen Transparente der 30 Zusammenfiigungen
1:5000 enthielten bis zum Zeitpunkt der Berechnung die von dem ortlichen Be-
arbeiter bei der Vorbereitung der Messung vorgesehenen Koordinierungsmafinah-
men. Dieser Entwurf wurde dann bei der Messung und Berechnung nicht immer
angehalten. Die so entstandenen Anderungen einschliefSlich der endgiiltigen, &rtlich
und rechnerisch verwirklichten Zugfithrungen sowie anderen Bestimmungsarten der
zu koordinierenden Punkte wurden den Katasterimtern zur Berichtigung der trans-
parenten Ubersichten vom Dezernat Neuvermessung mitgeteilt.
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11. Statistik

Im Rahmen der gesamten Polygonierung fiir den Bau des Elbe-Seitenkanals ein-
schliefilich der spiter gemessenen Verschiebung der Trasse im siidlichsten Bereich
haben sich u. a. die in der Ubersicht (Abb. 14) enthaltenen statistischen Werte er-
geben.

Katasteramtsbezirke Liineburg Uelzen \?Vlgll?sglxrug Insgesamt
Trassenlinge 25 48 53 126 km
Gesamtt}mfang der 85 190 250 595 km
Polygonierung
Anzahl der Hauptziige 11 23 27 61
Mittlere Lange 3,5 3,6 3,4 3,5 km
eines Hauptzuges
Gesamtzahl aller 249 462 504 1215
koordinierter Punkte
davon Achspunkte 53 72 109 234
davon Polygonpunkte 193 332 376 901
Mittlerer Abstand 480 670 490 540 m
der Trassenpunkte
Anzahl der
284 554 643 1481
Geodimeterstrecken
Anzahl der
97 167 211 475
Geodimeterstandpunkte
Anzahl der Geodimeter-
29 3,3 3,0 3
strecken pro Standpunkt ! ! !
Gesamtlinge der 90 198 253 541 km
Geodimeterstrecken
Mittlere Linge einer 317 357 395 360 m
Geodimeterstrecke
Gesamtzahl aller 34 49 57 140
Polygonziige
davon im 1. Drittel der 100 /o 85 %/ 70°/o _
Fehlergrenze f. Gertistziige

Abbildung 14
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Wenn man die Gesamtheit aller gerechneten Ziige einschliefilich Polarstrahlen von
525 km auf die Linge der Trasse bezieht, so wurden zur Koordinierung von 1 km
Kanalachse etwa 4 km Polygonzug bestimmt; das ist rd. 1 km mehr als die Ideal-
figur (Abb. 2) vorsieht.

Das Verhiltnis der Gesamtzahl aller im Zuge dieser Mafinahmen erfafiten Punkte
von 1215 zur Summe der Trassenpunkte besagt, daf} fiir 1 Achspunkt aufler den
beiden ohnehin gewiinschten Sicherungen weitere 2 Zusatzpunkte koordinaten-
mifig erfafdt wurden.

Die mittlere Linge eines Hauptzuges ist in der genauen Ubereinstimmung der
Durchschnittswerte innerhalb der Katasteramtsbezirke iiberaschend, aber in dieser
Exaktheit zufillig. Es wird dadurch jedoch eine Aussage iiber die Dichte des Lage-
festpunktfeldes I.—III. Ordnung im Kanalbereich gemacht.

Fir die 541 km Geodimeterpolygon wurden auf 475 Standpunkten insgesamt
1481 Geodimeterstrecken gemessen. Daraus ergibt sich eine durchschnittliche Geo-
dimeterstreckenlinge von 360 m bei einer Haufung von 3 Strecken auf 1 Standpunkt.
Wenn man allgemein bei der Anlage eines Geodimeternetzes eine noch groflere
Haufung von Geodimeterstrecken auf wenigen Standpunkten erreichen kann, wird
die Leistung des Geodimetertrupps steigen.

Die Genauigkeitserwartungen haben sich in den Bezirken der Katasterimter Liine-
burg und Uelzen bestitigt, in Gifhorn und Wolfsburg sind sie iibertroffen worden.
Hier ist das Lagefestpunktfeld weniger erneuerungsbediirftig als urspriinglich be-
fiirchtet.

Die zusammengestellten Abschlufifehler der Polygonziige sind aber nicht nur Kri-
terien fiir die Giite des trigonometrischen Netzes, sondern zugleich aus Argumente
fir die Genauigkeit der Messungen. Sie sind in diesem Fall eine Bestitigung fiir die
gute Verwendbarkeit des Geodimeters Modell 6 fiir kurzseitige Polygonierungen,
die das Dezernat Neuvermessung aufgrund dieser Erfahrungen in grofler Zahl im
letzten Jahr durchgefiihrt hat.

Uber die bereits erwihnte Wochenleistung von 10 km kompletter Trassenlinge bei
gut vorbereiteter Messung hinaus sind Zeitstudien im vorliegenden Verfahren recht
schwierig zu machen, da bei dem Geodimetereinsatz Planungen, értliche Vorberei-
tungen und Messung usw. in der Praxis nicht immer so scharf getrennt werden konn-
ten, wie es die Ausfithrungen angeben. Vielfach iiberschnitten sich die Arbeitsginge
erheblich. Dariiber hinaus haben auch die topographisch bedingten 6rtlichen Schwie-
rigkeiten den Zeitaufwand wesentlich vergréfiert; diese lassen sich jedoch statistisch
schwer erfassen. Auch stand nicht immer dasselbe Personal fiir die Messung zur.
Verfiigung; dadurch ergab sich ebenfalls eine nachteilige Beeinflussung der Gesamt-
leistung. Da es sich bei der vermessungstechnischen Bearbeitung dieses Verfahrens
in mehrfacher Hinsicht um ,Neuland” handelte, liegt es auf der Hand, daf} die
wihrend der Arbeiten gemachten Erfahrungen eine Leistungssteigerung bewirkten,
so daf} die Zahlen fiir einen vllig eingespielten Trupp nicht ganz reprisentativ sind.

Die durchschnittliche personelle Besetzung von 6—7 Mann war fiir diesen Grofi-
einsatz ausreichend und notwendig. In der tiglichen Vermessungspraxis kann und
braucht aber nicht soviel personeller und materieller Aufwand getrieben werden.
Hier geniigt die Personalstirke eines 100 m-Band-Trupps.
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12. Besonderheiten und Erfahrungen mit dem Geodimeter Modell 6

Die instrumentelle Ausriistung mit den Sonderanfertigungen, insbesondere den
Zentriersiulen als Verlingerungsstiicken, hat sich bewihrt. Fiir polygonometrische
Nahbereichsmessungen ist die Normallampeneinrichtung in Verbindung mit einer
12 V-Standardbatterie vollig ausreichend. So wurden beispielsweise bei Tage unter
nicht sehr giinstigen atmosphirischen Verhiltnissen in Verbindung mit einem
3 Prismen-Reflektor Entfernungen von 5 km einwandfrei gemessen. Mit 1 Prisma-
Reflektor konnten selbst bei hochsommerlicher Mittagssonne Reichweiten von
1500 m erzielt werden. Als unterster Mefbereich wurden 18 m nicht unterschritten.

Das Geodimeter ist im Jahre 1966 von Juni bis Dezember tiglich auch unter ex-
tremen Witterungsbedingungen im Einsatz gewesen. In dieser Zeit wurden bis auf
wenige Versuche zu Beginn der Arbeiten alle Strecken bei Tage gemessen. Nacht-
einsitze waren bei dem Modell 6 fiir den Nahbereich auch mit Normallampe nicht
erforderlich. Wenn man die optisch wirksamen Flichen an Geodimeter und Reflek-
tor gegen Feuchtigkeit schiitzt, kann man bei jedem Wetter beobachten. Windeinwir-
kungen gegeniiber ist das Gerit nicht vollig stabil; die Windempfindlichkeit hat je-
doch auch bei Sturm nicht zum Abbruch der Messungen gezwungen.

Die Dauer des Mefivorgangs, allgemein mit 5—10 Minuten pro Strecke angegeben,
kann unter bestimmten Voraussetzungen erheblich beschleunigt werden. So wurden’
die reinen Mefizeiten pro Strecke auf etwa 1 Minute verkiirzt. Diese sehr geringe
Mef3dauer ist im Gegensatz zu Bandmessungen unabhingig von der Linge der zu
messenden Strecke. Die Streckenlinge spielt nur noch fiir die Geschwindigkeit des
Umsetzens des Gerites zum nichsten Standpunkt eine Rolle. Dafiir allein empfiehlt
sich schon der Einsatz eines Pkw, damit sich ein anderes Fahrzeug voll auf die Be-
stiickung der Zielpunkte konzentrieren kann. Hinsichtlich der damit bereits an-
gesprochenen organisatorischen Seite von Geodimetermessungen ist zu bemerken,
daf} die Leistung eines Vermessungstrupps wesentlich von der Organisationsfahig-
keit des Truppfiihrer abhingt.

Da die Streckenmessung mit dem Geodimeter Modell 6 iiber ihre Genauigkeit hin-
aus auch duflerst sicher ist, sollte man die Ermittlung der Streckenlingen hiuslich
unter Finsatz elektronischer Rechenanlagen durchfithren. Man spart dadurch die
sehr zeitraubende und fehleranfillige Handberechnung. Sie dauert ohne die zur
Kontrolle notwendige Zweitberechnung etwa 10 Minuten pro Strecke. Die dadurch
gewonnene Arbeitskapazitit kann in diesem Fall schon fiir die Messung weiterer
Strecken verwendet werden.

Trotz einiger Verbesserungsvorschlige, die sich aus der Arbeit mit dem Gerit er-
gaben, hat das Geodimeter Modell 6 die Erwartungen weit iibertroffen. Wie die
Ergebnisse der Polygonierung fiir den Bau des Elbe-Seitenkanals zeigen, 1}t sich
dieser elektrooptische Entfernungsmesser mit groflem Vorteil auch bei kurzseitigen
Polygonierungen einsetzen und eréffnet gleichzeitig weitere Anwendungsmdglich-
keiten fiir den engsten Nahbereich.
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Polaraufnahme bandférmiger Vermessungen
mit dem Geodimeter Modell 6

Von Vermessungsrat Dipl.Ing. Hans Knoop

Nds. Landesverwaltungsamt — Landesvermessung — Dezernat Neuvermessung

1. Vorbemerkungen

2. Planung

3. Messung und Ergebnisse
4. Statistik

5. Ausblick

1. Vorbemerkungen

Die Ausfithrungen zur Einsatzfihigkeit des Geodimeters Modell 6 fir die Messung
sehr kurzer Strecken wie bei der Polygonierung zum Bau des Elbe-Seitenkanals
haben gezeigt, daf} sich die Leistung eines Geodimetertrupps unter bestimmten Vor-
aussetzungen erheblich steigern lafit:

1. Die Mefidauer der Strecken mufl méglichst kurz gehalten werden.
2. Die Auswertung der Geodimeterdaten darf den Aufiendienst nicht belasten.

3. Das zeitraubende Umsetzen der Geodimeterausriistung von Standpunkt
zu Standpunkt sollte auf ein Mindestmaf} beschrinkt bleiben.

Die Forderung nach Verkiirzung der Mefidauer der elektrooptisch ermittelten Ent-
fernungen konnte bereits beriicksichtigt werden. Mit etwa 1 Minute ist die reine
Mefizeit fiir eine Strecke hinreichend kurz.

Die zeitraubende und fehleranfillige Auswertung der mit dem Geodimeter bestimm-
ten Entfernungen geschieht beim Dezernat Neuvermessung des Nds. Landesverwal-
tungsamtes nicht mehr im Felde und von Hand. Aufgrund der Erfahrungen und dem
Einsatz des Gerites wurde inzwischen ein Programm fiir die automatische Berech-
nung der Geodimeterstrecken durch die Z 25 in Verbindung mit der IBM 1410 ent-
wickelt, mit dessen Hilfe seit einem Jahr simtliche beim Dezernat Neuvermessung
durchgefithrten Geodimetermessungen — es waren mehrere tausend — ausgewertet
worden sind.

Der zeitraubende Standpunktwechsel mit dem Geodimeter a3t sich dann besonders
gut in Grenzen halten, wenn man méglichst viele Ziele auf einen Standpunkt kon-
zentriert und den gegenseitigen Abstand der Standpunkte entsprechend grof} wihlt.
Wie durch den Einsatz des Geodimeters fiir die Messung sehr kurzer Strecken be-
wiesen wurde, erfillt das Geodimeter Modell 6 die instrumentellen Voraussetzun-
gen dafiir hinsichtlich Reichweite — von 20 m aufwirts — und Genauigkeit. Bei
allem hat man dartiber hinaus den Vorteil, bei der Planung und Messung weitgehend
unabhingig von der Topographie zu sein.

Es bietet sich also an, das Geodimeter in Verbindung mit einem Theodoliten in der
polaren Stiickvermessung besonders bei bandférmigen Vermessungen einzusetzen.
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Dem Dezernat Neuvermessung bot sich eine
. erste Gelegenheit dazu im Regierungsbezirk
Osnabriick bei der Schlufivermessung der
Umgehungsstrafie der B 51 von Osnabriick
nach Miinster. Dieses mehrspurige Verkehrs-
-/« band fiihrt durch ein topographisch sehr be-
/i: wegtes Gelinde und wurde im Messungs-
bereich wegen seiner sehr hohen Verkehrs-
dichte tberwiegend in zwei verschiedenen
Ebenen gebaut. Der Strom der Fahrzeuge ist
derart stark, daf} eine Bandmessung auf dem
& Straflenkérper.aus Sicherheitsgriinden nicht
= in Frage kommen konnte. Mit herkémmlichen
Mitteln hitte man beiderseits der Bundes-
strale ein umfangreiches Polygon- und
. Messungsliniennetz legen miissen, um die
Grenzpunkte des Strafleneigentums ortho-
gonal aufnehmen zu kénnen. Es lag also
¢; nahe, hier die Streckenmessung mit dem
Geodimeter durchzufiihren.

2. Planung

Das Katasteramt Osnabriick, in dessen Zu-
“ standigkeitsbereich das Vermessungsobjekt
liegt, markte zunichst die Grenzen der Um-
gehungsstrafle gegen die Anlieger sowie die
Schnitte mit den alten abgehenden Grenzen
" ab und ermittelte die Spannmafle zwischen
den neuen Grenzpunkten. Die Ergebnisse
wurden in einem Abmarkungsrifi nieder-
gelegt, in dem die zu erfassenden Grenz- und
. Vermessungspunkte auch Nummern erhielten.

S Al
AN
~.§&"* SRS Darauf wurde das Vermessungsobjekt mit
LA einem Geriistpolygon tiberzogen, dessen

, Knicke die Standpunkte fiir die Polarauf-
nahme werden sollten (Abb. 1). Diese waren
so zu legen, dafl jeder aufzunehmende
= Grenz- und sonstige Vermessungspunkt von
«u-. mindestens einem dieser Standpunkte aus zu
bestimmen war. Es boten sich dafiir beson-
ders Briicken und andere hochgelegene
Punkte mit guten Einsichtméglichkeiten an.
Dieser iibergeordnete Polygonzug wurde
- nur fiir die Polaraufnahme geplant und soll
. spiter in aller Regel nicht wieder benutzt
- werden. Der gegenseitige Punktabstand be-
Abbildung 1 trug etwa 500 m, so dafl man die Stiickver-
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messungspunkte im Normalfall mit Polarstrahlen bis zu 300 m aufnehmen konnte.
Von diesem Polygon aus wurden folgende Punktarten bestimmt:

1. Grenzpunkte,

2. Ausgewihlte Grenzpunkte als Polygonpunkte (in der Regel Endpunkte
eines Orthogonalliniennetzes fiir die Fortfithrung),

3. Alte Polygon- und Liniennetzpunkte zur Neukoordinierung oder zum
Koordinatenvergleich.

Alle Polygonpunkte und einige ausgewihlte Punkte im Uberlappungsbereich
mehrerer Standpunkte wurden zur Kontrolle doppelt bestimmt.

3. Messung und Ergebnisse

Zielpunkte der polaren Messung waren die auf Stativen tber den aufzu-
nehmenden Punkten aufgebauten Reflektoren (Ab. 3 und 4). Es kamen 15 bis
20 Stative und entsprechend viele Reflektoren zum Einsatz. Die Strecken-

Abbildung 3

messung wurde zuerst durchgefithrt und im Protokoll nachgewiesen. Nach
dem Austausch des Geodimeters gegen den Theodoliten — Theo 020 — konnte die
Zenitdistanz- und Horizontalwinkelmessung durchgefithrt werden. Die letztere
wurde entweder sofort im Vordruck Polygonpunktberechnung als Ablochbeleg fiir
die Anwendung des Polarpunktprogramms oder aber erst im Formular Winkelbuch
zur Mittelbildung niedergelegt. Hiuslich erfolgte dann die Auswertung der Strek-
ken, die Koordinierung der Punkte, die Flichenberechnung und automatische Kar-
tierung durch Einsatz der Automation. Fiir spitere Fortfithrungsvermessungen wur-
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den auf Wunsch des Katasteramtes die polar gewonnenen Koordinaten auf die 6rt-
lich ausgewihlten Linien transformiert und damit als orthogonale Daten ausgegeben.

Abbildung 4

Da das Auswechseln des Geodimeters gegen den Theodoliten sowie die durch Mefi-
anordnung bedingten Schwierigkeiten der Bestiickung der Zielpunkte mit der nur be-
grenzten Anzahl von Stativen und Reflektoren listig war, lag der Gedanke nahe,
Strecken und Winkelmessung gleichzeitig durchzufithren, indem man die Rich-
tungsmessung exzentrisch anordnete. Hierbei tauchten Personalschwierigkeiten beim

Abbildung 5 Abbildung 6

Beobachten und Protokollieren auf, die schliefilich durch den Einsatz des Prototyps
eines selbstregistrierenden Theodoliten der TU Hannover in exzentrischer Anord-
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nung beseitigt werden sollten. Da dieser Einsatz zwar mit Erfolg, zeitlich aber nur
begrenzt durchgefiihrt werden konnte, kehrten wir zu unserem Geodimeter —
Theo 020 — Verfahren zuriick.

4. Statistik

In dieser Anordnung wurde die 10 km lange Umgehungsstrafle Oesede mit rd. 1000
Punkten in 10 Arbeitstagen aufgenommen. Davon mufiten noch 115 Tage fiir die
Bestimmung der beiden Geriistziige verwendet werden. Es wurden also an einem
Tag im Durchschnitt 100—120 Geodimeterstrecken mit zugehorigen Zenitdistanzen
und Horizontalrichtungen gemessen. Der Personalaufwand betrug aufler dem Beob-
achter und Protokolleur noch 3—4 Vermessungsgehilfen. Dabei hat es sich bewihrt,
daf das Katasteramt fir die Aufnahme einige Vermessungsgehilfen mit zur Ver-
fiigung stellt, die von der Abmarkung her die aufzunehmenden Punkte bereits ken-
nen. 2 Fahrzeuge wurden eingesetzt.

Die Fehlerquote war duflerst gering. Weniger als 10 Geodimeterstrecken mufiten
nachgemessen werden, d. h. die Fehlerquote lag unter 1%. Ein Beweis mehr fiir die
sehr grofie Sicherheit der Geodimeterstreckenermittlung, ein Beweis aber auch dafiir,
daf} sich die Einschrinkung des Mefivorgangs pro Strecke durch Einfithrung der beim
Elbe-Seitenkanal herausgearbeiteten Vereinfachungsméglichkeiten bewdhrt hat.
Auflerdem wurde die Richtigkeit der Auffassung bestitigt, die Auswertung der
Strecken hiuslich durch die Automation durchfithren zu lassen.

Bei dem derzeitigen Entwicklungsstand der Instrumententechnik mit Trennung von
Geodimeter und Theodolit 1af}t sich dieses Verfahren kaum noch verfeinern. Es
fehlt hier ein kombiniertes Strecken- und Winkelmefigerit mit automatischer Re-
gistrierung und automationsgerechter Ausgabe der Meflergebnisse. Aber auch ohne
die Erfiillung dieses Wunsches ist das beschriebene Verfahren wirtschaftlich und
wurde bereits im letzten Jahr bei mehreren grofieren Verfahren wie Straflen-, Was-
serlauf- und Deichschlufivermessungen durch das Dezernat Neuvermessung mit Er-
folg angewendet.

5. Ausblick

Wie schnell die Entwicklung gerade auf dem Gebiet der elektronischen Entfernungs-
messung fortschreitet, kann man im folgenden gut erkennen. Genau zu dem Zeit-
punkt, in dem das ,Geodimeter-Polarverfahren” optimal entwickelt ist, zeichnet sich
die Herstellung eines solchen kombinierten elektrooptischen Entfernungs- und
Winkelmefigerites durch die Industrie ab. Das Gerit wird dem Dezernat Neuver-
messung des NLVwA vorausgichtlich bald zur Verfigung stehen. Dieses Instrument
mif3t Stretken, Zenitdistanzen und Horizontalrichtungen auf Knopfdruck automatisch,
zeigt sie zur Kontrolle digital auf einem Leuchtschirm an und registriert sie zusammen
mit der am Gerit eingestellten Stand- und Zielpunktnummer auf Lochstreifen.

Damit wird das auf diese Weise gut vorbereitete Polarverfahren mit elektroopti-
schen Mitteln einen neuen Impuls erhalten und in ein Stadium grofler Genauigkeit
und duflerster Wirtschaftlichkeit treten.
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Archivierung durch Mikrofilm *

Von Vermessungsoberrat Dipl.-Ing. J.Schlehuber,
Nieders. Ministerium des Innern

1. Allgemeines

In den letzten Jahren ist der Einsatz des Mikrofilms in Wirtschaft, Verwaltung und
technischen Biiros immer mehr in den Vordergrund getreten. Besonders 6ffentliche
und private Institutionen, deren Aufgaben zum grofien Teil im Gebrauch und in der
Verwaltung umfangreicher Unterlagen bestehen, nehmen bei diesen Tatigkeiten in
wachsendem Mafle das Verfahren der Mikroverfilmung in Anspruch. Als besondere
Vorziige dieser Methode gelten dabei:

Sicherheit vor Verlust,

Schutz vor Abnutzung,

erhebliche Raumersparnis ,

Einsparen von Ablagekosten,
iibersichtliche und bequeme Archivierung,
leichte Reproduzierbarkeit.

Uber einen relativ kleinen Kreis von Interessierten hinaus diirfte es kaum bekannt
sein, dafl wir den 100. Geburtstag der Mikrofilmtechnik feiern kénnen. Einige Daten
sollen daher kurz die Entstehungsgeschichte des Mikrofilmverfahrens und seiner
Anwendung zeigen:

1867

1937

1940

1951

1956

1956

1956

Erste Vorfihrung von Mikrofilmaufnahmen auf der Weltausstellung
in Paris,

Griindung der grofiten Mikrofilmsammlung Europas im Zentralarchiv
in Budapest ,

Mikroverfilmung von Archivbestinden durch die deutsche Archiv-

kommission ,

In den USA wird gesetzlich bestimmt, dafl Mikrofilmaufnaghmen als
Beweismittel in Gerichts- und Verwaltungsverfahren gleichberechtigt
neben Originalurkunden treten ,

Richtlinien fiir die Anwendung des Mikrofilms in Kreditinstituten,

Anerkennung des Mikrofilms in den Verwaltungsvorschriften iiber das
Rechnungswesen bei der sozialen Krankenversicherung

Gutachten ,Mikrofilm in der Kommunalverwaltung” der Kommunalen
Gemeinschaftsstelle fiir Verwaltungsvereinfachung. Hier wird dem ord-
nungsgemif} hergestellten Mikrofilm die gleiche Beweiskraft wie dem
Originalschriftstiick zugesprochen ,

*) Vortrag im Rahmen des Fortbildungskurses fiir Beamte des héheren vermessungstechnischen Ver-
waltungsdienstes der Nds. VuKV in Bad Nenndorf vom 28. bis 30. 11. 1967
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1958 Erlafl des FinMin. von Nordrhein-Westfalen. Es wird gestattet, Ab-
schriften und Durchschriften der ausgehenden Post nach ordnungs-
gemifler Mikroverfilmung zu vernichten

1960 Verfilmung von rd. 50 000 Akten beim Amtsgericht Hameln ,

1962 ,Grundsitze fiir die Mikroverfilmung gesetzlich aufbewahrungspflichti-
ger Akten” von dem Ausschufl fiir wirtschaftliche Verwaltung im Ratio-
nalisierungskuratorium der deutschen Wirtschaft ,

2.8.1965 Gesetz zur Anderung des HGB und der RAO
(BGBI. 1965 I S. 665).

2. Beweiskraft der Mikrofilmaufnahmen

Nach dem Gesetz zur Anderung des Handelsgesetzbuches und der Reichsabgaben-
ordnung vom 2. 8. 1965 konnen die Originale bestimmter Unterlagen im Hinblick
auf die handels- und steuerrechtliche Aufbewahrungspflicht durch Mikrolichtbilder

vollgiiltig ersetzt werden.

Bei ordnungsgemifler Mikroverfilmung diirfen die Originale schon vor Ablauf der
Aufbewahrungsfristen vernichtet werden.

Aufgrund dieser gesetzlichen Vorschriften ist das o. a. Gesetz in die Literatur auch
als ,Mikrofilmgesetz” eingegangen.

Der Mikrofilm gibt nicht nur den wértlichen, zahlenmifligen oder zeichnerischen
Inhalt des Originals, sondern dariiber hinaus ein Gesamtbild des Originals mit allen
Einzelheiten und Besonderheiten wieder (Wasserzeichen des Papiers, Besonder-
heiten der Schreibmaschine oder der Schriftiige usw.). Bei einer ordnungsgemifien
Verfilmung ist ein erheblicher Schutz gegen nachtrigliche Anderungen und Aus-
tausch der Originale gegeben. Fotomontagen und Retuschen sind im Film erkennbar.

Nach § 286 ZPO gilt im deutschen Prozefl- und Verwaltungsrecht der Grundsatz der
freien Beweiswiirdigung. Er hat das Recht zur freien Beweisfihrung und zur freien
Beweisauswertung zum Inhalt. Dieser Grundsatz wird durch die Regeln des Ur-
kundenbeweises nicht aufgehoben, sondern lediglich eingeschrinkt, da auch beim
Beweis durch Vorlage von Urkunden der Gegenbeweis gegeben ist. So begriinden
offentliche Urkunden und beglaubigte Abschriften dieser Urkunden den vollen Be-
weis ihres Inhalts bzw. der hierin bezeugten Tatsachen, sofern ihre Beweiskraft nicht
durch duflere Mingel aufgehoben oder gemindert ist. Die Entkriftigung durch
Gegenbeweis ist aber jederzeit méglich.

Der beglaubigten Abschrift ist nach der VO zur Vereinfachung des Verfahrens auf
dem Gebiet des Beurkundungsrechts vom 28. 10. 1942 (RGBI. I S. 609) ein Licht-
bild der Urkunde gleichzustellen, wenn bescheinigt ist, dafl es ein vollstindiges
Lichtbild der Urkunde ist.

Seidler (2) und Stossner (3) vertreten die Auffassung, dafl der Mikrofilm dann Ur-
kundsbeweis erbringen kann, wenn er mit den Richtlinien des Ausschusses fiir wirt-
schaftliche Verwaltung von 1962 iibereinstimme, die dort vorgeschriebenen Be-
scheinigungen abgegeben wiirden, die Verwaltung als Herstellerin zu erkennen sei
und ihr Wille zum Ausdruck kime, den Mikrofilm als Original gelten zu lassen.
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Unter Hinweis auf das Gesetz zur Anderung des HGB und der RAO vom 2. 8. 1965
fiihrt Stefen (4) aus:

+Nachdem der Gesetzgeber dort, wo es um den Nachweis hoher Betrige fiir die
Steuerpriifung geht, die Mikroverfilmung durch Privatpersonen zugelassen hat und
der Mikrofilmaufnahme auch ohne amtliche Beglaubigung den gleichen Beweiswert
beimifit wie den Originalen und die Finanzbehérde bei den Betriebspriifungen auf
die Mikrofilmaufnahme verweist, darf der Beweiswert von ordnungsgemifl her-
gestellten Mikrofilmaufnahmen als gesichert gelten. Es wird kein Richter den Mikro-
film als Beweismaterial verwerfen, wenn die Verfilmung ein Bestandteil in dem be-
hordlichen Organisationsgefiige ist und wenn nach einem festgelegten Plan mit dem
Ziele der Ersetzung der Originale gefilmt und der Film sicher aufbewahrt worden ist.”

3. Mikroverfilmung
3.1. Begriff der Mikroverfilmung

Bei der Mikroverfilmung werden mit Hilfe von Aufnahmegeriten stark verkleinerte,
transparente Abbilder der Originale erzeugt, die ggf. an die Stelle der Urbilder treten
konnen. In Umkehrung des Aufnahmevorgangs wird mit Lesegeriten auf einer Matt-
scheibe das volle Bild der Urschrift bei unverminderter Lesbarkeit erzeugt. Dariiber
hinaus kann durch Riickvergrofierungsgerite die Originalgréfle der Vorlage erzeugt
und auf Papier oder transparentem Triger wieder festgehalten werden.

3.2. Arten der Mikroverfilmung

3.2.1. Sicherheitsverfilmung

Bei dieser Verfilmung steht das Sicherheitsbediirfnis im Vordergrund. Von den wei-
terhin im Gebrauch verbleibenden Originalen werden zur Sicherung eine oder auch
mehrfache Mikroaufnahmen angefertigt, um im Verlust- oder Katastrophenfall die
vernichteten Originalunterlagen aus den Mikroaufnahmen schnell und kostenspa-
rend reproduzieren zu kénnen.

3.2.2. Arbeitsverfilmung

Die Mikroverfilmung erfolgt hier primir unter dem Gesichtspunkt der Rationali-
sierung. Von den im Archiv verbleibenden Originalen werden mehrfache Mikroauf-
nahmen gefertigt, um den Informationsaustausch innerhalb und auferhalb des Be-
triebes zu erleichtern, die Arbeitsabliufe rationeller zu gestalten, die Raumprobleme
zu 16sen und den Schutz der Originale vor Abnutzung, Verschmutzung usw. zu ge-
wihrleisten.

2.2.3. Ersatzverfilmung

Die Verfilmung erfolgt hier mit dem Ziel der Raumersparnis und einer iibersicht-
lichen und bequemen Archivierung. Nach der Mikroaufnahme werden die Originale
vernichtet, an deren Stelle fiir die Zukunft der Mikrofilm tritt.

Die Verfahren kénnen nach den jeweils bestimmenden Gesichtspunkten einzeln oder
auch gemeinsam zur Anwendung kommen. So ist bei der Sicherheitsverfilmung der
Arbeitsfilm ein Nebenprodukt und schliefit dariiber hinaus nicht aus, auch die Grund-
i:éitze der Ersatzverfilmung anzuwenden, sofern die Vernichtung der Originale zu-
dssig ist.
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3.3 Grundsitze ordnungsmifliger Mikroverfilmung

Die Verwendung von Mikroaufnahmen anstelle der Originale (z. B. nach dem
Anderungsgesetz zum HGB und zur RAO vom 2. 8. 1965) setzt voraus, daf3 die
Verfilmung ordnungsméfligen Grundsitzen entspricht. Der Ausschufd fiir wirtschaft-
liche Verwaltung (AWV) hat ,Grundsitze fiir die Mikroverfilmung gesetzlich auf-
bewahrungpflichtiger Unterlagen” aufgestellt. Den bisher ergangenen Verwaltungs-
erlassen liegen diese zugrunde oder sind ihnen teilweise als Richtlinien beigefiigt.

Die Grundsitze stellen Mindestanforderungen fiir die Mikroverfilmung und die Auf-
bewahrung von Mikroaufnahmen dar.

Von diesen Grundsitzen sind insbesondere zu erwihnen:

3.3.1. In einer schriftlichen Arbeitsanweisung ist das bei der Verfilmung anzuwen-
dende Verfahren, das zu verfilmende Material und die Durchfiihrung der Verfilmung
festzulegen.

3.3.2. Die Aufnahmefolge muf} der Originalablage entsprechen. Der Film darf nicht
aus Stiicken bestehen, es sei denn, dafl Nachtriige und Berichtigungen verfilmt wer-
den, die mit dem Hauptfilm fest verbunden werden. Bei Rollfilm muf} das Filmband
mindestens 5 m lang sein. Rifstellen miissen erkennbar bleiben.

3.3.3. Die Filme sind zu kennzeichnen. In einem Vorspann ist das Unternehmen
anzugeben, dessen Material verfilmt wird. Die Nummer des Films, die Art des Ma-
terials und der Zeitraum auf den es sich bezieht, ist ebenfalls anzugeben und mit zu
verfilmen. Fehlerhafte Aufnahmen sind zu wiederholen, fehlende Aufnahmen nach-
zuholen. Es sind besondere Formblitter fiir die Berichtigung mitzuverfilmen. Bei
Nachverfilmungen sind die vor und nach der Fehlstelle liegenden Unterlagen noch-
mals mitzuverfilmen.

3.3.4. Die Filme sind vor der Ablage auf technische Mingel zu priifen. Uber samt-
liche fertigen Filme ist ein Mikrofilmregister zu fithren, in das auch Kontrollvermerke
usw. einzutragen sind.

Die dargelegten Grundsitze einer ordnungsmifligen Mikroverfilmung stellen Min-
destanforderungen dar, sie erfassen aber auch den am weitestgehenden Fall der Er-
satzverfilmung. Zweifellos sind sie fiir besondere Verhiltnisse modifizierbar. Sie
sollten aber auch als Grundsatz bei der reinen Sicherheitsverfilmung zur Anwendung
kommen, da sie ein optimales Ordnungsprinzip enthalten und die Sicherheitsver-
filmung im Katastrophenfall sozusagen durch héhere Gewalt zur Ersatzverfilmung
wird.

4. Die Mikroverfilmung von Katasterunterlagen

4.1. Anwendung und Zweck des Verfahrens

Beim Einsatz des Mikrofilmverfahrens zur Erfassung von Katasterdokumenten sind
in den letzten Jahren in gewissem Umfang schon Erfahrungen gesammelt worden.
Es handelt sich hier also nicht um absolutes Neuland. So wurde bei einigen Dezer-
naten der Nds. VuKV die Sicherung der Vermessungsrisse durch Mikrofilm durch-
gefithrt. Aber auch in anderen Bundeslindern ist die Mikroverfilmung von Kataster-
unterlagen durchgefithrt worden. Es sind z. B. in den Lindern Hessen durch Rund-
verfiigung vom 9. 1. 1964, Rheinland-Pfalz durch Erlafl vom 31. 3. 1964 und Nord-
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rhein-Westfalen durch Erlal vom 30. 9. 1966 Richtlinien fiir die Mikroverfilmung
von Katasterunterlagen eingefiihrt worden.

Die Anwendung der Mikroverfilmung entsprang in erster Linie dem Sicherungs-
bediirfnis des Vermessungszahlenwerkes. Gleichzeitig sollte damit eine bessere und
iibersichtlichere Archivierung der Zweitstiicke erreicht werden.

Die Sicherheitsverfilmung des Vermessungszahlenwerkes hitte sich demnach auf die
Verfilmung der Fortfithrungs-, Vermessungs- und Einmessungsrisse zu erstrecken.

Nach dem Fortfithrungerlafl II sind die Fortfithrungsrisse in der Reihenfolge ihrer
Entstehung in den Gemarkungsakten abzulegen. Sie stellen in ihrer chronologischen
Folge das Vermessungszahlenwerk dar und erlauben die historische Entstehung der
Grenzen beweiskriftig zu entwickeln. Diese Ordnung der Originalfortfithrungsrisse,
die 6ffentliche Urkunden im Sinne des § 418 ZPO sind (Urteil des Landgerichts
Berlin vom 24. 4. 1967 — [508] 53 MS 28.66 [NS] [67]), wird nur dann durch-
brochen, wenn ein Vermessungsrifl im Felde im Original gefithrt wird. Nach Ziffer
12.131 Fortf. Erl. II ist aber auch in diesem Fall eine ausgearbeitete Lichtpause zu
den Gemarkungsakten zu nehmen, so daf} die zeitliche Folge in den Gemarkungs-
akten gewahrt ist.

Diese Aktenordnung ist eine Originalablage, wie sie vom AVW in den ,Grundsitzen
fir die Mikroverfilmung gesetzlich aufbewahrungspflichtiger Unterlagen” ange-
sprochen wird und der die Aufnahmefolge zu entsprechen hat.

Bei dem Vermessungsrif} liegen die Verhiltnisse anders. Der Vermessungsrif} stellt
die Zusammenfassung aller einwandfreien Vermessungen dar. Er gibt somit eine
gewisse Grenzsituation wieder und erlaubt nicht den Nachweis iiber die Entstehung
und Entwicklung von Grenzen. Daritber hinaus wird er durch Radieren und Neu-
eintragung laufend fortgefiihrt und ist in dem Augenblick iberholt wo in seinem
Bereich eine neue Vermessung anfillt. Ob der Vermessungsrify die an eine &ffent-
liche Urkunde zu stellenden Anforderungen erfiillt, soll hier nicht erértert werden.

In der Sicherung von Vermessungsrissen ist auch keine echte Sicherungsfunktion im
Hinblick auf die Originalsicherung zu sehen, da jeder verlorene Vermessungsrif} aus
den ihm zugrunde liegenden Originalfortfiihrungsrissen bzw. den ausgearbeiteten
Vermessungsrifilichtpausen hergeleitet werden kann.

Die Sicherung der Vermessungsrisse kann ihren Sinn nur darin finden, die auf ihre
Anfertigung verwandte erhebliche Arbeitszeit nicht verlorengehen zu lassen.

Auch aus der Sicht der tbersichtlichen Archivierung ergeben sich fiir die Sicherungs-
stiicke der Fortfithrungsrisse und Vermessungsrisse unterschiedliche Verfahren.

Die Sicherungsstiicke erfiillen allgemein eine mehr oder weniger passive Funktion.
Sie ruhen also im Archiv fiir den Fall, dafl auf einem Katasteramt die Originale ver-
lorengehen oder vernichtet werden sollten. Einer solchen passiven Funktion kom-
men die Sicherungsstiicke der nach Gemarkung und Jahrgang geordneten Fortfiih-
rungsrisse gut entgegen, da sie nur abgelegt zu werden brauchen. Es bedarf hier
auch nicht unbedingt einer bis ins einzelne gehenden Ordnung.

Beim Vermessungsrif3 liegen die Verhiltnisse wieder anders. Da der Vermessungsrif}
laufend fortgefiihrt wird, miifite daher das Sicherungsstiick bei jedem Fortfithrungs-
fall ausgetauscht werden. Man kann diese Sicherungsstiicke also nicht einfach ab-
legen, sondern muf} sie stindig auswechseln, wenn man nicht iiberholte Stiicke ,mit-
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schleppen” will. Das bedingt aber eine besondere Art der Archivierung und eine
differenzierte Ordnung.

Eine echte Entlastung der Archive bei den Reg.-(Verw.-)Prisidenten kann aber nur
dann erreicht werden, wenn die grofle Masse der jéhrlich anfallenden Fortfithrungs-
risse in die Mikroverfilmung einbezogen wird.

Unter dem Gesichtspunkt der Sicherheitsverfilmung — und hier auch der Beweis-
sicherung — miifiten daher die Fortfihrungsrisse unbedingt und dariiber hinaus
auch die Vermessungsrisse verfilmt werden. Zu erwigen wire weiterhin, ob die Ein-
messungsrisse der Polygonpunkte und die Koordinatenverzeichnisse, deren Siche-
rung im Polygonpunktfelderlafl nicht geregelt worden ist, in die Mikroverfilmung
einzubeziehen sind.

Die durch die Sicherheitsverfilmung erstellten Mikrofilme sind passives Material. Da
sie aber schnell und in beliebiger Anzahl fiir die verschiedensten Zwecke duplizierbar
sind, ist somit jederzeit der Ubergang zur aktiven Arbeits- und Ersatzverfilmung
gegeben.

Es ist daran zu denken, die Gemarkungsakten, die in chronologischer Folge Fort-
fithrungsrisse enthalten, fiir die noch keine Vermessungsrisse angelegt worden sind
(lebende Originale) als auch Fortfihrungsrisse, die schon in Vermessungsrisse iber-
nommen wurden (tote Originale), der Ersatzverfilmung zu unterziehen.

Um den Umfang der Gemarkungsakten zu verringern, sind nach der Mikroverfil-
mung aller Fortfithrungsrisse in ihrer chronologischen Ordnung die ,toten Origi-
nale” auszusondern und zu vernichten.

Im laufenden Geschiftsjahr werden alle anfallenden Fortfithrungsrisse und auszu-
arbeitenden Lichtpausen der Vermessungsrisse in den Gemarkungsakten abgelegt.
Nach der Verfilmung des geschlossenen Jahrganges werden auch hier die ,toten
Originale” ausgeschieden und vernichtet.

Durch die Ersatzverfilmung wird das Anschwellen der Gemarkungsakten vermieden.
Dies gilt ganz besonders im Hinblick auf die nach Ziffer 12.131 Fortf.Erl. II abzu-
heftenden Lichtpausen der Vermessungsrisse. Der Inhalt der Gemarkungsakten wird
auf die ,lebenden Originale” reduziert, er bleibt fiir die Vorbereitung von Vermes-
sungen tibersichtlich und nimmt mit steigender Zahl der Vermessungsrisse stindig
ab. Im Idealfall — alle Vermessungsrisse liegen vor — ist die Gemarkungsakte nur
noch Sammelmappe des Einzelnachweises der jahrlich anfallenden Fortfithrungsver-
messungen bis zum Verfilmungszeitpunkt.

Bei einer Bereinigung der Katasteramtsarchive werden sich fiir die Ersatzverfilmung
noch weitere Finsatzgebiete finden. So kénnten z.B. die laut Archiverlal vom
14. 1. 1954 — [I/7c Verm — 3160 A — 1888/53 aufzubewahrenden Fortfithrungs-
unterlagen unter dem Gesichtspunkt der Ersatzverfilmung einmal durchforstet wer-
den. Hierbei wire allerdinigs im Einzelfall erstmal zu untersuchen, ob eine dauernde
oder befristete Aufbewahrung (VL = 10 Jahre, VN = 30 Jahre) iiberhaupt er-
forderlich ist.

Uber den diskutierten Einsatz des Mikrofilmverfahrens hinaus werden sich bei
intensiver Untersuchung noch weitere Anwendungsmdéglichkeiten ergeben, um den
Mikrofilm als rationelles Hilfsmittel in den Gesamtarbeitsablauf einzuplanen.
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4.2. Organisation der Mikroverfilmung

4.2.1. Mikrofilmanweisung

In einer Mikrofilmanweisung sind genaue Durchfiihrungsbestimmungen fiir eine
ordnungsgemifle Verfilmung zu geben. Es ist hier anzugeben, welches Material wie
verfilmt werden soll. U. a. sind also der Filmvorspann, das Filmende, das Ordnungs-
prinzip, die Behandlung von Berichtigungs- und Nachtragsverfilmung, die Filmprii-
fung, die Archivierung und Registrierung der Filme zu regeln. Diese Anweisung
gibt dem bei der Mikroverfilmung titigen Personal die erforderlichen Durchfith-
rungsbestimmungen und ermdglicht weiterhin in spéterer Zeit auch fir Auflen-
stehende eine schnelle Information iiber das verfilmte Material und das festgelegte
Ordnungsprinzip.

4.2.2. Verfilmungsaktion
Fiir die Verfilmung ergeben sich folgende Méglichkeiten:

4.2.2.1. Vergabe der Verfilmung an ein gewerbliches Unternehmen,
4.2.2.2. Verfilmung mit einer stationiren Anlage durch eine zentrale Dienststelle

4.2.2.3. Verfilmung durch eine zentrale Dienststelle mit einer mobilen Anlage am
Aufbewahrungsort der Originale .

Die Verfahren zu 4.2.2.1 und 4.2.2.2 bergen wegen des Transportes und der zeit-
weiligen Abgabe der Originale gewisse Risiken in sich, sofern bei der Vergabe die
Verfilmung durch das Unternehmen nicht am Aufbewahrungsort der Originale
durchgefithrt wird. Die verfahrenstechnisch giinstigere Losung scheint eine Verfil-
mung nach 4.2.2.3 zu sein, also mit einer beweglichen Anlage, die zu den Amtern
fahren kann.

Fiir eine ziigige Durchfithrung der Mikroverfilmung sind nach den gemachten Er-
fahrungen zwei Arbeitskrifte ausreichend. Die eine Arbeitskraft bedient und be-
treut das Gerit stindig und reist so von Amt zu Amt. Dieser Bedienstete sollte
phototechnisch etwas ausgebildet, vorbelastet oder zumindest interessiert sein. Eine
weitere Hilfskraft wird von dem jeweiligen Amt gestellt und sorgt fiir die ordnungs-
miflige Zufithrung und Ablage des zu verfilmenden Materials.

4.2.3. Vorbereitung

Die zu verfilmenden Unterlagen sind von dem Katasteramt fiir den Verfilmungs-
termin so vorzubereiten, dafl ein ziigiger Arbeitsablauf gewihrleistet ist. Nach den
Erfahrungen, die bei der Aktenverfilmung gemacht wurden, ist die Vorbereitung
des Materials besonders arbeitsaufwendig. Das diirfte aber bei den flurweise ge-
ordneten Fortfithrungsrissen und bei der Ordnung der Vermessungsrisse nicht in
dem Mafle zutreffen.

Die in den Gemarkungsakten neben den Fortfithrungsrissen abgehefteten Gebiude-
einmessungen, Abmarkungsniederschriften, Benachrichtigungen usw., die nicht ver-
filmt werden, diirften den Arbeitsflufl bei der Verfilmung stéren. Zum Verfilmungs-
termin muf} daher die flurweise Ordnung der Gemarkungsakten durchgefithrt wer-
den. Hierbei sind die Fortfithrungsrisse, Gebidudeeinmessungen, Abmarkungsnieder-
schriften usw. voneinander zu trennen. Weiter muf} sichergesetllt sein, dafl die
Originale vollzahlig, richtig geordnet und griffbereit vorliegen, um unnétige Nach-
tragsverfilmungen zu vermeiden. Bei der Bereitstellung ist zu beriicksichtigen, daf}
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die Verfilmung der Gemarkungsakten und der Vermessungsrisse getrennt erfolgen
mufl.

4.2.4. Aufbewahrung und Registrierung der Mikrofilme

Bei der Sicherungsverfilmung wird mit Rollfilm von 30 m Linge gearbeitet. Einzel-
negative scheiden -also aus. Die Mikrofilme werden nach Katasteramtsbezirken
numeriert, in Dosen beim Regierungsprasidenten archiviert und in einem Mikrofilm-
register registriert. Eine solche Registrierung nach Filmnummer, Gemarkung und
Jahrgang ist fiir die Sicherung der Fortfithrungsrisse ausreichend.

Eine weitergehende Ordnung nach Fluren und Flurstiicken kénnte dem Bedarfsfall
vorbehalten bleiben. Andererseits bietet sich die ,Ubersicht iiber die Verinderungs-
nachweise und verinderten Flurstiicke”, die den Gemarkungsakten vorgeheftet ist,
fur eine eingehende Registrierung an, indem hier in einer besonderen Spalte die
Filmnummer vermerkt wird.

Da die Vermessungsrisse stindigen Anderungen unterworfen sind und damit ein
Austausch der Sicherungsstiicke notwendig wird, reicht die Ablage und Registrierung
nach Gemarkung und Jahrgang hier nicht aus. Man wird eine Ordnung nach Flur
und Rifinummer durchfithren miissen. Da einmal vergebene Mikrofilmnummern
nicht wieder verwendet werden sollen, wiirde bei einem Austausch der Sicherungs-
filme die Gesamtnumerierung uniibersichtlich. Die Sicherungsfilme der Vermessungs-
risse miissen daher fiir sich durchlaufend mit dem Zusatz ,VR” numeriert und auch
fiir sich in einem Mikrofilmregister nachgewiesen werden, das gleichzeitig als Such-
register dienen kann.

Der Austausch der Sicherungsstiicke kann bei den Vermessungsrissen gemarkungs-
oder flurweise erfolgen. D.h., nach einem bestimmten Turnus wird die gesamte
Gemarkung oder Flur neu verfilmt und der alte Sicherungsfilm vernichtet. Nur bei
diesem Verfahren kann eine ibersichtliche Registrierung durchgefiihrt und der ,Ver-
waltungsaufwand” in Grenzen gehalten werden.

4.2.5. Zeitpunkt und Zeitraum der Verfilmung

Unter dem Zeitpunkt soll hier weniger der Zeitpunkt des Beginns der Verfilmungs-
aktion tiberhaupt verstanden werden, als vielmehr der Jahrgang der Unterlagen,
der in die Verfilmung einzubeziehen ist. Dies wird einmal von dem Arbeitsanfall und
damit auch von den Kosten bestimmt sein, andererseits spielt es aber auch eine
wesentliche Rolle, ob die schon archivierten Sicherungsstiicke gut und tibersichtlich
untergebracht sind und von einer Mikroverfilmung ausgeschlossen werden konnen,
oder ob schlechte und uniibersichtliche Unterbringung die Verfilmung aller Jahr-
ginge notwendig macht, um das Archiv von Grund auf zu bereinigen. Ein Zeitpunkt
hierfiir kann nicht generell fixiert werden, sondern muf8 sich den jeweiligen Ge-
gebenheiten anpassen.

Als Zeitraum der Verfilmung sollte fiir die Fortfithrungsrisse der Abschluf} des Ge-
schiftsjahres gelten. Fiir die Vermessungsrisse ist ein Verfilmungsturnus von 3 bis
5 Jahren ausreichend, wenn die Fortfithrungsrisse jihrlich verfilmt werden. Ein in
der Zwischenzeit verlorengegangener Vermessungsriff kann aus den Fortfithrungs-
rissen erginzt werden. Wie unter 4.2.4 schon erwihnt, werden in dem 5-Jahres-
turnus alle Risse der Gemarkungen oder Fluren neu verfilmt, in denen Anderungen
eingetreten sind und die alten Sicherungsfilme vernichtet.
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5. Geriteausstattung und Materialien

Durch die Festlegung des zu verfilmenden Materials und der Verfilmungsaktion
wird die Auswahl der angemessenen Gerite auf eine relativ geringe Zahl von An-
geboten beschrinkt.

Zu einer arbeitsfihigen Ausriistung gehoren:

5.1. Mikrofilmautomat

Das Geridt mufl zur Verfilmung von Vorlagen bis zum Format DIN A 2 geeignet
und als Schrittbildgerit mit einer leistungsfihigen Kamera fiir 35 mm Film aus-
geriistet sein. Fiir einen handlichen Transport mit gewdnlichem Pkw sollte es mog-
lichst als Tischgerat konstruiert sein und sich leicht zerlegen lassen. Die Beleuchtung
der Auflagefliche mufl durch Auflicht und Durchlicht erfolgen kénnen. Die Verfil-
mung muf} bei Tageslicht in einem normal abgedunkelten Raum durchzufithren sein.

Die Beschriankung auf das Format DIN A 2 ergibt sich aus der Problemstellung, da
der Vermessungsrif} als die gréfite aufzunehmende Vorlage iiber dieses Format nicht
hinausgeht. Dadurch wird der Einsatz des 35 mm Films mit dem noch giinstigen
Verkleinerungsverhiltnis von 1 : 15 méglich. Fir die Qualitit der Wiedergabe ist
das Negativformat ebenfalls von Bedeutung. Versuche haben ergeben, daf} auch bei
der Riickvergréfierung das Format 35 x 45 mm gute Ergebnisse erbringt.

5.2. Rickvergréfierungsgerit

Fiir die Riickvergréfierung werden Vergréflerungsgerite und Vergroflerungsaufsitze,
die gegen den Kamerakopf der Aufnahmegerite ausgewechselt werden konnen, an-
geboten. Die Aufsitze werden gegeniiber den Geriten um rd. 259, billiger ange-
boten. Im Hinblick auf die unabhingige Arbeitsweise kénnen Vergroflerungsgerite
zweckmifliger eingesetzt werden.

Das Riickvergréflerungsverfahren sollte so eingerichtet sein, dafl unmittalbar trans-
parente und fortfilhrungsfiahige Vermessungsunterlagen entstehen. Versuche haben
gezeigt, dafl die Riickvergréfierung gute und kontrastreiche Transparente liefert. Die
Fortfithrbarkeit ist aber insofern eingeschrinkt, als die auf den Folien haftende
Schicht empfindlich gegen Nisse ist und aufweicht. In dieser weichen Schicht graviert
zwar der Bleistift, die Folie nimmt aber kaum Zeichnung an. Diese Eigenschaft weisen
aber alle Fotofolien auf. Sie ist also keine Besonderheit des Mikrofilmverfahrens. Es
bleibt hier nur der Umweg iiber die Kopie.

5.3. Lesegerit

Im Lesegerit werden die Filmnegative auf eine Mattscheibe oder weifle Fliche pro-
jiziert und konnen hier auch bei vollem Tageslicht gelesen werden. Das Format
DIN A 3 ist hierbei ausreichend. Das Gerit dient zur Qalititspriifung der aufge-
nommenen Mikrofilme und als Suchgerit. Jede Reproduktion mufl einwandfrei
lesbar sein und die verfilmte Unterlage vollstindig wiedergeben.

5.4. Filmmaterial

Als Filmmaterial ist unperforierter panchromatischer Dokumentenfilm von 35 mm
Breite und 30 m Linge auf Metallspule zu verwenden. Der panchromatische Mikro-
film ist so sensibilisiert, daf} er sowohl bei den Schwarz-Weifi-Vorlagen als auch bei
farbigen Originalen gute Aufnahmen ohne Filter zulifit.
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5.5. Entwicklung

Die Filmentwicklung kann in jeder normal eingerichteten Dunkelkammer in Wan-
nen vorgenommen werden. Allerdings ergeben sich bei diesem Verfahren schon
wegen der Linge der Filme Schwierigkeiten bei der Handhabung. Dabei werden
sich auch Qualititsmingel nicht ausschlief3en lassen.

Speziell fiir die Rollfilmentwicklung werden Tageslichtentwicklungsmaschinen an-
geboten, in denen die Filme in einem automatischen Arbeitsgang fixiert, entwickelt,
gewissert, getrocknet und aufgespult werden. Der belichtete Film wird nur an-
gelegt und nach dem Durchlauf entnommen. Die Stundenleistung dieser Gerite be-
trigt ca. 90 m Film.

Entwicklungsmaschinen sind nur fiir eine zentrale Station geeignet, in der Filme aus
verschiedenen Aufnahmestellen in entsprechender Anzahl zusammenlaufen. Neueste
Verdffentlichungen sagen aus, dafl sich die Anschaffung einer eigenen Entwicklungs-
maschine bei einem tiglichen Anfall von drei Filmen noch nicht rentiert.

Daneben gibt es sogenannte Dunkelkammer-Entwicklungsgerite fiir 35 mm Film in
Rollen bis zu 30 m Linge, die nach dem Prinzip der Tankentwicklung arbeiten, wie
es aus der Amateurfotografie bekannt sein diirfte. Diese Geriite bestehen aus drei
Chemikalientanks fiir Entwicklung, Fixier- und Netzbad, einem Wisserungstank und
einem Filmtrockengerit. Uber ein Einspulgerit werden die belichteten Filme auf
besondere Spiraleinsitze gespult, die dann in die Tanks eingesetzt werden. Ein
abzudunkelnder Raum mit Rotlichtbeleuchtung muf} hierfiir vorhanden sein.

6. Kosten

6.1. Geritekosten

Fir eine Geriteausstattung bestehend aus einem Aufnahmegerit bis DIN A 2,
einem Vergroflerungsgerit bis DIN A 2 und einem Lesegerit bis DIN A 3, wie sie
unter 5.1 bis 5.3 beschrieben wurde, ergeben sich die

Kosten zurd. 16 000,— DM.

Bei Ubergang auf das Aufnahmeformat DIN A 1 erhéhen sich die Geritekosten
um ca. 8000,— DM.

Die automatischen Rollenentwicklungsgerite (5.5) werden mit rd. 13 000,— DM
angeboten.

Der Preis fiir ein Dunkelkammer-Entwicklungsgerit nach dem Prinzip der Tank-
entwicklung (5.5) beliuft sich auf rd. 2500,— DM.

6.2. Aufnahme und Entwicklungskosten

1 Rollfilm 35 mm, 30 m lang = 600 Aufnahmen 30— DM

1 Aufnahme 0,05 DM

Entwicklung 1 Aufnahme 0,02 DM
Lohnkosten fiir 2 Arbeitskrifte bei rd. 500 Aufnahmen/Tag

1 Aufnahme 0,15 DM

Kosten je Aufnahme 0,22 DM
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6.3. Riickvergroflerung

Normalpapier DIN A 4 = 0,21 DM Folie DINA 4 = 1,— DM
DIN A3 = 0,42 DM DINA3 =2— DM
DINA2 = 0,84 DM DINA2 = 4— DM

Hinzu treten noch die Lohn- und Kleinmaterialkosten von ca. 0,20 DM/Vergrofle-
rung.

7. Zusammenfassung

Bei der Anwendung des Mikrofilmverfahrens als reine Sicherheitsverfilmung (3.2.1),
lassen sich erhebliche Einsparungen an Raum und Kosten gegeniiber der bisher
iiblichen Archivierung der Sicherungsstiicke erzielen. Ein Mikrofilmarchiv benotigt
etwa /1000 des Raumbedarfs des bisherigen Archives. Die Materialeinsparungen
werden mit etwa /4 angegeben. Hinzu treten Einsparungen fiir Aufbewahrungs-
schrinke, Regale und ggf. Raummieten.

Mit der Arbeitsverfilmung (3.2.2) und der Ersatzverfilmung (3.2.3) ergeben sich
weitere Anwendungsmdglichkeiten, um den Mikrofilm als rationelles Hilfsmittel
in den Gesamtarbeitsablauf einzuplanen.

Ein wirtschaftlicher Einsatz des Mikrofilmverfahrens ist auf die Dauer nur durch
eine leistungsfihige Geriteausriistung gegeben. Um eine solche Ausriistung in der
VuKYV optimal auszulasten, muf} der Einsatz zentral erfolgen.

Es sollte angestrebt werden, die VukV mit mobilen Geriten auszustatten, um die
Verfilmung auf den Katasterimtern durchzufiihren.
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Buchbesprechungen

Meikel / Imhof / Riedel, ,Grundbuchrecht — Kommentar zur
Grundbuchordnung”, Band II, 3. Lieferung, 6. neubearbeitete
Auflage, S. 1531—1791, Grofloktav. J. Schweitzer Verlag, Ber-
lin 1968, br. 52,— DM.

Die bisher ausgelieferten Teile des Werkes wurden in den Heften 4/1964 Seite 128,
3/1965 Seite 194, 3/1966 Seite 140 und 2/1967 Seite 101 besprochen. Jetzt ist
die 3. Lieferung des Bandes II erschienen; sie enthilt die Kommentierung der §§ 20
— Schlufiteil — GBO (Nachweis der Einigung), 21 GBO (Subjektiv-dingliche
Rechte), 22 GBO (Grundbuchberichtigung), 23 GBO (Loschung eines auf Lebens-
zeit befristeten Rechts), 24 GBO (Léschung zeitlich begrenzter Rechte), 25 GBO
(Loschung von Vormerkung und Widerspruch), 26 GBO (Abtretung- und Be-
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lastungserklirung anstelle der Eintragungsbewilligung), 27 GBO (Loschung von
Grundpfandrechten) und 28-tlw.-GBO (Bezeichnung des Grundstiicks und Angabe
der Geldbetrige).

Auch dieser Teil des Kommentars befafit sich in der gewohnten Ubersichtlichkeit
mit einer Reihe von Vorschriften, die fiir das Liegenschaftskataster Bedeutung
haben. So wird bei § 20 unter den ,sonstigen Eintragungsvoraussetzungen” die
Genehmigung nach dem Bundesbaugesetz, bei § 27 das Unschidlichkeitszeugnis und
bei § 28 die Bezeichnung des Grundstiicks nach dem Liegenschaftskataster be-
handelt.

Kaspereit

G. Bohnsack, R. Hillebrecht, ,Gesellschaft, Raumordnung,
Stadtbeau, Grund und Boden.” Sammlung Wichmann Verlag,
Karlsruhe, 1967, 55 S., Kart. 13,20 DM.

Es ist seit lingerer Zeit bekannt, dafl es mit den Mitteln des Bundesbaugesetzes
nicht gelungen ist, die Baulandpreise vor einer Steigerung bis in z. T. unverniinftige
Héhen zu bewahren. Baulandpreise und Bodenspekulation stellen nicht nur den
Erwerb von Bauland fiir die eigene Nutzung durch breite Schichten der Bevolke-
rung, sondern auch einen gesunden Stidtebau und Stadtsanierungen in Frage.

Stadt. Vermessungsoberrat Dipl.-Ing. Bohnsack untersucht auf Anregung des Stadt-
baurats Prof. Dr. R. Hillebrecht, Hannover, in seiner Studie, mit welchen Mitteln
der Gesetzgebung und Verwaltung die im Grundgesetz verankerte Sozialbindung
des Eigentums an Grund und Boden verwirklicht werden kann. Er schligt aufgrund
umfangreichen Literaturstudiums und anhand von Erfahrungen, die in anderen
Lindern gesammelt wurden, die Einfihrung einer Bodenwertsteuer und die Schaf-
fung von Bodenvorratsstellen vor. Da der Wert eines stidtischen Grundstiicks in
erster Linie von Leistungen der Allgemeinheit und nicht des Grundeigentiimers ab-
hingig ist, soll ein Teil der unverdienten Bodenrente wieder der Allgemeinheit zu-
fliefen. Die Bodenwertsteuer soll sich nach dem Bodenpreis, nicht nach dem Wert
der mit Leistungen des Eigentiimers errichteten aufstehenden Gebiude, richten. Sie
soll die bisherige Grundsteuer ablésen und einen Hebesatz in der Hohe des durch-
schnittlichen Zinssatzes fiir- langfristige Hypotheken haben. Selbsteinschitzung,
Mitwirkung der Gutachterausschiisse (Richtwerte) und der Finanzimter (Einheits-
werte) sollen das Verfahren verwaltungsmifig praktikabel machen. — Die Boden-
vorratsstellen sollen, mit einer Art Vorkaufsrecht ausgestattet, preisgiinstiges Bau-
land beschaffen, die Bodenwertsteuer soll es preisgiinstig erhalten.

Unverdiente Gewinne am Grund und Boden sollen also nicht abgeschépft, sondern
von vornherein verhindert werden — zumindest nach Inkrafttreten der von Bohn-
sack entworfenen Rechtsvorschriften.

Die Studie ist fliissig geschrieben, weist eine Fiille von Fundstellen (200!) auf und
enthilt — sehr nachahmenswert — Zusammenfassungen der drei Kapitel ,fiir
eilige Leser” (eine echte Daseinsvorsorge seitens des Autors). Es ist der Schrift zu
wiinschen, daf} sie nicht nur die Diskussion in Fachkreisen anregen, sondern vor
allem die zustindigen Politiker zum Handeln ermuntern mége.

Dr.Wendt
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Personalnachrichten

(auch zur Laufendhaltung der Personalliste bestimmt)

Beamte des héheren Dienstes

I. Ernannt:

zum VmDir,:

VmOR. Dr, Alves, LVWA -LVm - . . . . . . .. .. 20. 12. 67

zu VmOR.:

VmR. Bloémer, KatA. Vechta . . . . . . . .. . .. 23. 2.68
" Einfalt, ,  Hildesheim . . . . . . . . .. 21. 3.68

II. Ubertragung eines Amtes der Bes.-Gr. A 14
mit einer Stellenzulage nach Fuflnote 1 LBesO:

VmOR. Dautert, KatA. Lingen . . . . . . . . . .. 26.
" Stumpf, , Burgdorf . . . . ... ... 4.

IIl. Beauftragt:

VmOR. Thies mit der Leitung des KatA. Syke . . . 3.
VmR. Schréder mit der Leitung des KatA. Wittmund 19.

IV. Abgeordnet:
VmOR. Leonhardt von der Reg. Hildesheim

an das KatA. Hannover . . . . . . . . . .. 15.
VmAss. Stege von der Reg. Hannover
an die Reg. Hildesheim . . . . . . . . 1. 2. - 30.
" Harbort vom KatA. Géttingen
an das KatA. Osterode . . . . . . .. 1. 4. - 30.
V. Versetzt:

VmOR. Thies vom KatA. Winsen - Auflenstelle

Hamburg-Harburg - an das KatA. Syke . . . . 3.

VmAss. Stege vom KatA. Northeim

an die Reg. Hannover . . . . . . . . . . .. 1.

" Moéllering vom KatA. Gottingen

an das KatA. Northeim . . . . . .. . . .. 1.

o Harbort von der Reg. Hannover

an das KatA. Géttingen . . . . . . . . . .. 1.

" Blsmer vom KatA. Delmenhorst

an das KatA. Burgdorf . . . . . . ... .. 1.

Beamte des gehobenen Dienstes
I. Ernannt:

zu VmAmtm.:

4.68

6.68

1.68

2.68

2.68

2.68

3.68

VmOlnsp. Heymann, KatA. Bad Gandersheim . 22.12.67

" Tschirschke, Pris. Oldenburg . . . . 1.

3.68

Nr. der Liste

alt neu

B9 | A19

B 120
B 121

wlv)
8%

B 100 —
B 117 —

B 107 —
E 35 -

E 49 —

B 79 —
E 35 -
E 46 —
E 49 —

E 45 —

1166 | H 138
1191 |H 139
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VmOlnsp. Brebbermann, Reg. Liineburg . . . . . 23.12.66
" Hinsgen, Reg. Lineburg . . . . . 23.12.66
zum Kartlnsp.:
Kartlnsp. z. A. Reinecke, LVwWA - LVm - . . . .. 1.11.67
zu Vmlnsp.:
Vmlnsp. z. A. Elzholz, KatA. Salzgitter . . . . . 6.11.67
" Luttmann, ,  Wittmund . . . . 1. 3.68
" Spedht, , Emden . . . ... 1. 3.68
II. Beauftragt:
VmOInsp. Heymann mit der Geschiftsleitung
des KatA. Bad Gandersheim . . . . . . 1.10.67
" Kollmann mit der Geschiftsleitung
des KatA. Sogel . . . . . . . . ... 1.10.67
" Lichtenberg mit der Geschiftsleitung
des KatA. Northeim . . . . . . . . . 27.11.67
Ill. Abgeordnet:
VmOlnsp. Lichtenberg vom KatA. Osterode
an das KatA. Northeim . . . . . 1.9.-26.11.67
Vmlnsp z. A. Unger vom Priis. Oldenburg
an das KatA. Westerstede . . . . . . . 1.11.67
" Tergau vom KatA. Emden
an die Reg. Aurich . . . . . . .. .. 22. 1.68
VmOlIlnsp. Torens vom KatA. Salzgitter
an das KatA. Bad Gandersheim . 1. 3.-30. 6.68
IV. Versetzt:
Vmlnsp. Ohlig von der Bundesbahndirektion
Hannover an das KatA. Goslar . . . . . 1. 9.67
Vmlnsp z. A. Semmelroggen vom KatA. Hildesheim
an das KatA. Northeim . . . . . . . . 15.11.67
VmOlnsp. Lichtenberg vom KatA. Osterode
an das KatA. Northeim . . . . . . .. 27.11. 67
Vmlinsp. z. A. Hettwer von der Reg. Hannover
an das KatA. Rinteln . . . . . . . .. 1.12.67
" Siebert vom KatA. Clausthal-Zellerfeld
an das KatA. Holzminden . . . . . . . 1.12.67
" Unger vom Pris. Oldenburg
an das KatA. Wittmund . . . . . . . . 1. 2.68
V. Entlassen (auf Antrag):
Vminsp. z. A. Schulz, Gerhard, KatA. Goslar , . . . . 1. 1.68
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alt

neu

112
I141

L 97

I 166
1265

1168

1168
L 128
L 122

334

L 104
1168
L 116
L 112

L 128

L 92

H 140
H 141

K 254

K 255
K 257
K 258

K 256




VL. Versetzung in den Ruhestand (§ 57 NBG):

VmOlnsp. Martin, LVWA - LVm - . . . . . . .. 1. 4.68
VIL In den Vorbereitungsdienst einberufen:
Name Bezirk geb. am Ing.-Be- | eingestellt
fihig. am
Motejl, Dietmar Oldenburg | 7.11.40 | Ing.(grad.) | 1.10.67
Traub, Udo LVwA -LVm- | 10, 4,44 " 3. 7.67
Herrmann, Helmut " 21. 3.38 |IngfLdkT.| 1. 6.67
Beamte des mittleren Dienstes
I. Ernannt:
zum VmHSekr.:
VmOSekr. Backhaus,  KatA. Nienburg . . . . . 30. 1.68
zu VmOSekr. :
VmSekr. Ahrens, KatA. Nienburg . . . . . 30. 1.68
" Reetmeyer, , Bentheim . . . . . 26. 2.68
zu VmSekr.:
VmAssist.-Anw. Stegemerten, KatA. Bentheim . . . . . 28.10.67
VmAssist. Hinrichs, " urich . . . . . . 1.11.67
VmAssist.-Anw. Laser, , Gifhom. . . . . . 1.11.67
VmAssist. Ratzke, »  Braunschweig 6.11.67
" Nordbedk, w Meppen . . . .. 6. 2.68
zu VmAssist.:
VmAssist. z A.  Kleene, KatA. Aurich . . . . .. 1.11.67
" Fricke, w Goslar . . . ... 6.11.67
" Pages, w Goslar . . . . .. 6.11.67
" Schénewolff, , Hannover. . . . . 23.11.67
zu VmAssist. z. A.:
VmAssist.-Anw. Birmbaum, KatA. Papenburg 28.10. 67
" Kiel, w Melle. . . . ... 28.10.67
" Klammer, w  Osnabriick 28.10. 67
" Polster, w Melle. . . . . .. 28.10. 67
" Bessey, , Lineburg . . . . . 1.11.67
" Dauwald, , Uelzen . . . . . . 1.11.67
" Miiller, w Githom. . . . .. 1.11.67
" Plambedk, y  Aurich ... L L 1.11.67
" Plank, n Uelzen . . . . . . 1.11.67
" Sanders, yw  Aurich ... L 1.11.67
" Liinsmann, w Rotenburg . . . . 2.11.67
" Pallasch, n  Osterh.-Scharmbeck 2. 11.67
" Eggert, geb. Grobe, Reg. Hildesheim . . 8.11.67
" Heinemeyer, KatA. Peine . . . . . . . 8.11.67
" Kroupa, Reg. Hildesheim 8.11.67

Nr. der Liste

alt neu
I 161 —
— M 145
— (M 146
— M 147
O62a|N 48
P68 (O 78
P78 079
S110 | P 81
Q63 | P82
S 106 | P 83
Q 64 P 84
Q67 | P85
R75 |Q70
R76 |Q 71
R77 Q72
R 78 Q73
S74 R 91
S76 R 92
S77 R 93
S78 R 94
S 94 R 95
S 65 R 96
S 64 R 97
S 93 R 98
S 63 R 99
S 67 R 100
S 80 R 101
S79 R 102
S 83 R 103
S 69 R 104
S 84 R 105




VmAssist.-Anw. Niemann,  KatA. Einbeck . . . . . . 8.11.67
" Rénpagel, , Einbeck . . . . .. 8.11.67
" Seedler, Reg. Hildesheim 8.11.67
" Klihne, KatA. Helmstedt .13.11.67
" Peine, ., Wolfenbiittel .13.11.67
II. Abgeordnet:
VmSekr. Heyen von der Reg. Aurich
an das KatA. Wittmund . . . . . . . 1. 3.68
III. Versetzt:
VmAssist. z. A. Sanders vom KatA. Aurich
an das KatA. Wittmund . . . . . . . 13.11.67
" Eggert von der Reg. Hildesheim
andas LVWA - LVm - . . . . . . .. 20.11. 67
" Kroupa von der Reg. Hildesheim
andas LVWA -LVm - . . . . . . .. 20. 11. 67
" Seedler von der Reg. Hildesheim
an das LVWA - LVm - . . . . . . .. 20. 11. 67
" Bessey vom KatA. Liineburg
an das KatA. Burgdorf . . . . . . .. 1. 2.68
IV. Entlassen (§ 36 Abs. 4 NBG):
VmAssist. z. A. Sporleder, KatA. Hildesheim . . . .31.12.67
V. Entlassen (auf Antrag):
VmAssist.-Anw. Hoffmann, Bez. Braunschweig . . . . . 29. 2.68
VmOSekr. Kithnast, geb. Briining, KatA. Oldenburg 10. 3. 68
VL. In den Ruhestand getreten:
VmHSekr. Jager, KatA. Neustadt . . . . . . .. 1.12.67

VIL In den Vorbereitungsdienst einberufen:

Name Bezirk geb. am eingestellt am
Trenkner, Jirgen Hildesheim 12.12.45 1. 1.68
Faber, Klaus " 14. 3.46 5. 1.68
Kleemeyer, Gerhard " 17. 3.44 24. 1.68

Angestellte der Vergiitungsgruppe 11 BAT
Eingestellt (Verg.-Gr. Ila BAT):

1. 2.68

AssVmD. Schulz, LVWA - LVm -
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Nr. der Liste

alt neu
S70 R 106
S71 R 107
S 85 R 108
S 81 R 109
S 82 R 110
P 74 —_
R 100 —
R 103 —
R 105 —
R 108 —
R 95 —_
R 89 —
S 118 —
070 —
N 11 —
—_ S 120
—_ S 121
— S 122
— T 45




Priifungsnachrichten

Grofle Staatspriifung bestanden: Priifungstermin
VmRef. Kohler, Bez. Hannover 15. 12. 67
" Schulz, ,»  Hildesheim 15. 12. 67
" Glathe, ,  Hannover 1. 2.68
" Brandt, ,  Hildesheim 1. 2.68
" Pohls, n  Liineburg 1. 2.68
" Heubner, »  Stade 1. 2.68
" Mey, ., Braunschweig 2. 2.68
" Grude, »  Oldenburg 2. 2.68
" Stor, ,  Oldenburg 2. 2.68

Weitere Nachrichten

Abschnitt VI 1:

neu Nr. 94 ObVmling. Lemke, Manfred Frank, Goslar, Jakobikirchhof ‘4
Aufsichtsbehérde Prasident des Nieders. Verwaltungsbezirks
Braunschweig
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EINLADUNG

Das erste Treffen der Niedersichsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung
haben wir im Jahre 1951 veranstaltet; ihm sind inzwischen fiinf weitere gefolgt.
Die Zahl der Teilnehmer ist von Mal zu Mal gestiegen; zuletzt waren es iiber
tausend. Das ist nun schon fiinf Jahre her, und in allen Teilen unserer Verwaltung

wird der Wunsch immer stirker, bald das

7. Treffen
der Niedersachsischen

Vermessungs- und Katasterverwaltung

zu veranstalten. Es soll am 18. Oktober 1968 wieder in den Silen der Wiilfeler

Brauereigaststitten (friither Wiilfeler Biergarten) zu Hannover-Wiilfel stattfinden.

Ich wiirde mich sehr freuen, dazu alle heutigen und ehemaligen Angehérigen
unserer Verwaltung, die Angehérigen der anderen behérdlichen Vermessungsstellen
und die Offentlich bestellten Vermessungsingenieure mit ihren Mitarbeitern — sie
alle zusammen mit ihren Familienangehorigen — begriiflen zu koénnen. Wir alle,
die wir uns durch unsere Arbeit miteinander verbunden fiihlen, sollten dann ein
paar frohliche Stunden bei Unterhaltung und Tanz zusammen verleben; das ist
mein herzlicher Wunsch.

Herr Vermessungsoberinspektor a. D. Ko pp, der die fritheren Treffen so erfolg-
reich geleitet hat, ist wieder bereit — dafiir sei ihm Dank — den Vorsitz des Fest-

ausschusses zu iibernehmen.

Hannover, im Mirz 1968

Prof. Dr.-Ing. habil. Nittinger
Ltd. Ministerialrat
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