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ZUM GELEIT

In der Geodäsie hann man zyar jede praktische Arbeit
mehr oder weniget zt Untersuchungen verwenden. Leider sind
aber bei praktischeu Arbeiten oft zwangsweise Verhältnisse
gegeben, die sich bei Versuchsarbeiteu ungünstig auswirken.
Man denke nur an die Spannungen in einem t,rigonometrischen
Netz, die größennäßig oft nicht erfaßbar sind. Apdererseits
gibt, es in der Geodäsie wenig trlaboratoriunsverguchetr. Bein
t,heoretische Untersuchungen, beispielsweise Fehl erunter-
suchungen an schematischen Netzfiguren, liefern nicht immer
für die Praxis zutreffende Ergebnisse.

Die Niedersächsische Vemessungs- und Katast,ervenwaltung
hat sich d.eshalb in Flmpelde bei Eanuover ein Versuchsfeld
geschaffen, das die Grundlage für geodätische Untersuchun-
gen der verschiedenst,en Art bilden solI.

Es rurde zunächst, auf Grund einer Basismessung und
eines Vergrößerungsnet,zes ein vöI1ig spa,nnungsfreies Drei-
ecksnet,z gelegt. Eierin ist ein ausgedehntes Polygonnet,z
eingehängt worden, das in seinen Bauptzügen nit großer
Geaauigkeit gemessen word.en ist.

Ifir sind nun in der Lage festzust,ellen, ob ein Polygon-
nelz so gena,u bestinmt werden kann, daß es &usreicht, das
Aufnahmenet,z ztt ersetzen. I[ir können den Dreieckspunkten
FehIer zuordnen, ufl zu erfahren, wie die dedurch entstehen-
den Netzspa,nnungen sich bei den Einschueideverfahren bzw.
bei der Polygonierung verteilen. 'vfir können ferner bei den
Polygonierungen aIler1ei Berechnungsmethoden anwenden und
auch einmal die Frage der Zwischenorientienrng durch prak-
tische Versuche gena,uer und eingehender prüfen. Ich glaube,
daß wir auf diesem Gebiete noch vieles erfahren können.

Über die ersten Untersuchungen photograumetrischer Ärt
im \rersuchsfeld Mpelde hat Eerr Professor Dr.L e h m a n n
von der Technischen Eochschule Eannover im Eeft Nr, 6/L953
der Allgemeinen Vermessungsnachrichten bereits berichtet.
Auch die in Aussicht, genoümenen Untersuchungeu, inwieweit
sich der Meri.dianweiser für geodätische Arbeiten verrenden
Iäßt, dürften im Versuchsfeld zu wertvollen Erkennt,nissen
führen.

Nicht nur für Triangulierung, Polygonierung und photo-
grarnmet,rische Arbeiten, sondern auch für Untersuchungen auf
dem Gebiet der Eöhenbestimmuug sind in der Nähe von &pelde
die erforderlichen Voraussetzungen geschaffen worden. Es
wurde eine Versuchsstrecke füi das Feinnivellement angelegt.
Eier soII die Untersuchung von Vermarkuugen a,n erst,er SteIte
steheu;
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§o errarte ich nir von den Aufreadungen für das Ver_
su-chsfeld &trtelde.richtige Ergebaisse für äi" p"rri": i""A
Doktorarbeit'en, Diplodarbeiten uud probearbeitea für die
Große Staatsprüfung verdeu sich daraus ergeben.

Darüber hinaus bietet ea eich für übungen und. zur
Festetellung persöalicher Eehler vou Beobr"tt,""r" ""a U"O_
tnrpps aa.

Auch anderen Vernessungsstetlen uud vor a}Iem den
Eochschulen kana das VersuoaJteta dienlioh seiu. Sie aiie
können zu seiner. Be-nutzgag und eeiueu Auebau beitragen.
Das Niedersächsisahe Londesveruegsuageamt sanmelt die
Ergebnisse und etelrt die unterlegen ,ir vertügnng.

Eannoyer, im pezember 1964.

Dr.-fng,habil. N i t t i n g e r
Leitender Regierungsdi rektor

im Niedersächs i schen Mini sterium des Innern
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Das trigonometrische Sondern etz

Von Oberregierungsvermessungsrat Dr.-lng. Höpcke, Nds.Landesvemessungsamt

Innerhalb der Arbeiten für das Polygonversuchsfeld war
zunächst ein praktisch fehlerfreies Festpunktnet'z za schaf-
fen. Diese Aufgabe ist an sich nicht sehwer zu lösen. Die
normalen Meßverfahren der Triangulation geben die Lage der
Punkte zueinander bereits auf wenige cm gen&u. IYenn die
mittleren Fehler der Ausgleichung einen höheren Betrag ange-
ben, Iiegt das neist nicht an der Messung selbst sondern
an den Koordinatenfehlern der vorgegebenen Änschlußpr:,.kte.
Es genügt also vollauf, ein neu gemessenes Netz zwangsfrei
zu rechnen, um seine Genauigkeit voll auszunut,zen und da-
durch die relative Punktgenauigkeit, wesentlicb zu verbessern.
Aus diesem Grunde ist für d.as Versuchsfeld ein Sondernetz
geschaffen worden, dessen Punkte zwar auch dem Landesdrei-
ecksnet,z angehören, das jedoch für diesen Zweck unabhängig
vom Laudesd'reiecksnetz koordi'ni-ert' worden ist' Das Koordi-
natensyst,en ist auch ein Gauß-Krügersches, aber es hat einen
aus der Beihe fallenden NuIlmeridian, der durch die Mitte
des Versuchsfeldes geht. Maßstab uud Orientierung dieses
Systems sind aus einer eigeus hierfür ausgeführten Basis-
tuessung und einer ast,ronomischen Aziuut'bestinmung herge-
Ieitet word.eu.

Das Sondernetz hat keine Deuen TP geschaffen, sämtli-
che Punkte sinal im Landesdreiecksnetz bereit's vorhanden.

Das Versuchsfeld enthäIt a1s höchste Erhebung deu
Benther Berg, der bewaldet ist und ein unüber:windliches
Sichthindernis darstellt. Daher mußt,e das Grundnetz ein
Zent,ralsystem um deu Aussichtsturm auf dem Benther Berg
sein. Die Größe der Dreiecksseiten richtete sieh nach deu
vorhandenen Punkten und nach der Absicht, dieses Grundnet,z
in der Messungsschärfe II.0. zu messen. Für eine erhöhte
Genauigkeit nußten die Dreiecke also kleiner sein als es
ia der II.0. üb1ich ist. Beobacht,et' wurde mit, einem Präzi-
sioastheodoliten ltilat T 3 durch den Regierungsvermessnngs-
inspektor R ä b i g e r in allgemeineu auf Stativ und
naeh Tafelsignalen. Ein Stahlturm war vorübergehend auf
Bonnenberg I nit 16 n Beobachtungshöhe und auf Velber mit
8 m Beobachtungshöhe errichtet.

ler durchschnittliche Dreieckswiderspruch ist 2r7"",
der maximale 7r9GG. Auch die IYidersprüche der Seitenglei-
chungen sind von dieser Größe.

L-
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Die Ausgleichung nach bedingten Beobechtungen uit
I unabhängigen Dreiecken und I Seitengleichungen hat Re-
gierungsvermessungs-Beferendar Ä I v e s ausgeführt.
Es ergob sich ein nittlerer Richtungsfehler von t 1rGcc.
Die größte Bichtungsverbesserung beträgt 2r0"". .

tr'är den Maßstab dieses Net,zes ist bei Northen iu Ge-
meinschaft nit dem Geodätischen Institut der Technischen
Eochschule Eannover eine Grundlinie von 600 m Länge geme§sen
vorden, Ihre Eudpunkte und I Zwischenpunkte sind durch
LeuchtboLzer iu unterirdischen Betonklötzen vermarkt.
Begierungsvernessungsoberinspeltor E e d e c k e, der
an deu Basigmessutrgeu des Beichsamts für Landesaufnahme
beteiligt war, hat die Grundlinie verrnarkt und für die
Messung hergerichtet, sovie später die Berechnungen aus-
geführt. Seine Erfahnrng und Kenntnis von vielen prakt,ischen
Eiuzelheiten hat die Messuug sehr erleichtert. - Vom In-
stitut für Äpgevaudte Geodäsie varen zvei 24 m-Iuvardrä,hte
uad Zubehör ausgeliehen. Dazu kam ein zweit,es Paar Spann-
böcke tles hiesigen Instituts.

-1 ,4
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Das Meßverfahren war etva den letzten Basi§mes§ungen
des Beichsamts angeglichen. 2 Beobachtergruppen haben an
2 Iageu je eine Ein- und-Bückne§§utrg durchführen können,
so daß 4 ßLtzef:messrutgen vorliegen. lrlach Anbringen aller
Bertuktionen ergibt eich die ganze Länge vie folgt:

ERGEBNISSE DER BA,S ISMESSUNG NORTHEN.

Tag tseobacht'er Draht Spannbock I Strecke Y

22.7 ,
Höfwe

Pöf Ld

37

38

Geb&uer
( rtaG)

600, 082.95

600r083.44

+ 0.02

o,4T

29,.7 .
Pöf tLd

Eö[te

37

38

Jäderin
(ru-uan)

600 , 082.7 4

600, 08 2 .7 6

+ 0.23

0,2L+

Mittel: 600r082.97

rtr.F. einer Messung: t 0.33 mm

rtr.F. des Mitt,els: t 0.16 mm

Die gute Übereinstinmung muß als innere Genauigkeit
angesehen werden, da der den beiden Drähten gemeinsame
systematische Fehler größer sein kann. Der Frankfurter
ILterferenzkomparat,or, auf deu die Drähte. geeicht vorden
sind, rar da,mall noch nicht von aIlen Kriegsschäden befreit.
Z.B, war die Länge des 1 m-Quarzstabes, der in Väisälö-
Komparator das [uagangsmaß ist, nicht geDa,uer als auf 11,&

bekaunt. lp Fehler würde für die Grundlinie aber bereit's
0r6 um bedeuten. Aus diesem und einigen ähnlichen Gründeu
nuß die Möglichkeit eines Fehlers von etwa 1 nm für die
gatze Länge eingeräurnt werden

Die Grundlinie ist d.ann durch ffinkelme§gnng in zrei
Dreiecken auf eine Seite des Grundnetzes übertragen vorden.
Iu deu Dreiecken wurden die eutfernungsmessenden lfinkel
nit erhöhter Satzzahl gemessen. Der FehIen tler abgeleiteten
Seite Benther Berg - Velber ist iüt wesentlichen von der
Gnrndlinie selbst abhängig, er kann 2 cut betr&geD.

Hq)
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Ap der Seite Benther Berg - Velber häufen sich die
geometrischen Bedingungen, sie ist außer an den Dreiecken
auch an den drei Seitengleichungen tles Netzes beteiligt.
Danit vird der Maßstab gut in das ga,nze Netz aufgenommen,
uucl das war auch der Grund, hier entgegeu der Üblichkeit,
Diegonalen zu messen.

Für die selbetändige Orientiemng sind auf der Station
VeIber Polarisbeobachtungen ausgeftihrt vord.en.

EBGEBNIS DER AZIMUTMESST]NG VEIBEB.

Azimut des Hilfszieles ,(+)
a

359;59 51 . 8
55 r4
56, 1

66.7
59.5
60. 6
54 r6
52r6
51. B

Bechts:
Hoch:

+ 3.7
0.1

0.9
2.9
3.7

o(-)

- 0.6
L.2
4.0
5,1

80.41

m=
8.9

t 1ce
1

Anges chl o ss en
Seelze, Kirchturm3

336 r 4853.59
386,4850. 5

Mittel : 55.5 11.3 10.9 Diff.: + 3.0cc

Die Azinute für das Eilfsziel streuer nur sehr renig;
für das Mittet errechnet, sich ein nittlerer FehIer von
t 1"". Da,s ist auch innere Genauigkeit, da nur au 2 auf-
einanderfolgend.en Tagen beobachtet wurde. Es mögen auah
systenatische Fehler persönlicher und instrumenteller
Ursache hineinspielen. Sicher ist die 0rientierung nicht
genauer als einige cc, für das kleine Netz jedoch ausrei-
chend. .

Die Koordinatenberechnung war Gegenstand einer Arbeit
des Regierungsvermessruxgsreferendars Ado I ph. Aus-
gangspunkt ist Ve1ber nit den lTerten:

(nmu)

s 500 000,000

5 804 999,687

Dem Recht,swert, des Mittelmeridians ist austelle der Keun-
ziffer ein S vorgeset,zt, womit auf d.as Sondersystem hinge-
wiesen und. eine Verwechslung nit Koordinaten des Landes-
dreiecksnetzes ausgescheltet werd.en soll. Der Eochwert
entspricht der geographischen Breite des Tp Velber im
Landesdreicksnetz.
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Es liegt nahe, dieses Netz mit den Landesdreiecksnetz

zu vergleichen. Zunächst werden die Seitenlängen gegenüber-
gestellt. Die Unterschiede S-Netz minus RDN sind bereits
iuf einen km reduziert, Man erkennt aug dem vechselnden
Vorzeichen, daß eine benerkensvert,e Maßstabsdifferenz nicht
best,eht. Der Durchschnittsbetrag ist uur 3 mnflm. Das RDN
ist ixx Sl[-Abschnitt etwas zu klein und im N0 etvas zu groß.

Auch die 0rieatierung weicht überraschend wenig ab.
Nach Abzug der Meridiankonvergenz unterscheiden sich die
ausgeglichenen Richtungsvinkel nur um weuige cc. Eine nen-
nenswert,e Netzverschwenkung des RDN besteht hier nicht.

AIs erste Verdichtungsstufe sind einige Punkte III.0,
durch ueue Messnngen eingeschaltet worilen.Ihre Bestimmung
ergibt sich aus den Netzbild. Sie wurden in üblicher Weise
mit, einem ?,eiß II beobachtet. Die Koordinatenausgleichuug
dieser Punkte war eine villkommene Bestätiguug für die
Genauigkeit des Grundnetzes. I)ie durchschnittlichen FehIer-
maße sind t 4r6cc für den mittleren Richtungsfehler und
! t+ nm für ttie nittleren Koordinatenfehler,

Das engere Versuehsgebiet für Katasterpolygonierung
ist auch bis zum Aufnahmenetz verdichtet. Dies ist jedoch
nur teilweise neu'gemessen, weil hier neuere Ergebnisse
vorlagen, die in Hochschulübungen uud Diplomarbeiten ent-
st,endeu sind. Auch dieses Netz wa,r neu auszugleichea und
entspricht der ervarteten Genauigkeit. Der mittlere Bieh-
tungsfehler ergab sict im Durchschuitt za ! 7 r6tt, die
Koordinateafehler zu i 14 ,r.

Tsec

\- +12

+4\
\.--1 2r5_,_

+16

#rHg;§.f -p+ttgs- RD4 tn rnrn/kn.

+1m/knsDrrchschnttt.

-20
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Dieees Sondernetz.ermöglicht außer der Erprobung von
übßverfohren auoh die Eichung jeglicher Lrängeme8rerkzeuge
in praktischen Einaatz. tr'rir ilie Eichrrng dient insbesondere
die Grundlinie bei Northen. Die Abstä,Dde ihrer Festlegungen
siod so gerli,hlt, ila! sie ganze Vielfeche der üblichen
lleßband- urA Ueddrabtlängeu sinil. Es ist hier nöglich,
außerdeaLängeuauchdieEinf1üssederMeßverfahren,.z.B.
der Lotuagen, dei SpaunuDg usw' zu prüfeu. Auch für die'
,.IustieruDg optischer Geräte uud die Bestimmrng der pereön-
licheul Eorrekt,ionen iet ilie Gruntllinie gut geeignet.

,4,
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IIauten Sond.ersystem
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{e,F. },riFoErsu,g}qi qgheq,s og{ergsgpes .
Maßeinheit tst d,as tnternatlonale Meter
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Ronnenberg I. S50O
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Ronnenberg II,
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Bad.enst e dt, §chulturrn,

Kreopf . s5*o

Tu:rurbolzen. 500
Oasrohr SO. 500

ü s. 500

494

500

498

,01

, Turnb olzen.50I

, Oasrohr. 5OI
,0I

Er7 ge 218 r ggL

?ge 2L4 r6Za
798 L77 rr09
?gB 181 ,946

799 0r1 t83O

8oo 619 r97L

802 4CAfiFiA

802 6Zz rg]-'

802 6t+,6t6
802 6oo Ja5
80, 1141 501

808 t}*r
804 ta96
s43r 871

Bo4 rg6z

9r5 rL69

754rM4

,42 rL66

7L4 r2L7

7O3 16A+
667,66'
562,t56

tr'uß d..Fahnpnstange.
Ittt,

ttrtl
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III .O
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v
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Eurpeld.e S.

Benthe §0.
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§w.
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Bolzenst.

Errpelde, Kapelle rDaehreiter, Kuopf . ,01 256 ,63+
tr , o ,Eöhenmarke. ,Ol 25rfi32

Beathe, ehemral-lges Kallwerk. 499 6O5rt5t

Empelde, Enpelder Oreaze, Bo}zenst.S0L 6+O r3+7

Bonairm, T[lseh, Bolzenetej.n. WZ 478145I-

Baclensteclt, Zusehlag, Bo1zenst. 500 92, tO66

Rlckl.ingea, fönjesbergr Bolzeast. 5O3 a+6 tL+L

Badenste&t, Tilarncwiese, Bo1zeaet. 5OO 0901620

,o2
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499

,02

337 fi7:3
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80o 845176O
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Seton o&

l. 47o -l

l/ermarkung der Punkte
Süd, klitte , 360, rcO und Nord.

Jn Ord{,. Nord und Süd befindet sich
an der Nordseite des Eetonkörprs
je ein Höhenboben A6m unter Erdöoden.

I
w0l

@gWSe St e*e" i, mutr"gs/,öhe , ,
Qrdt,.fiüd,/ö : |OOO.0mfestbgung JOO, /b : SOO, OJg .6 m
F_estlegung iOO, /b =! 360, OJ6. S m
f esttegung 4OO, lb : +00, 04h. Z m
Grd(,. ilord, /ö E3 O0O OSJ. O m

oemessen ron Redecke arn zL,4 lgSz
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Äbrisse d.es Sondernetzes .E n p e 1 d. e

Eauptnericlian geht tLurch ITP Velberrr tLes Reiehsfestpunktfelcles.

Ellipsoid.is che Rlchtungen und. sei ten

auseesll chennach

Grund.netz

onn

Nord.en
Empelde 1 949,
Ronnenberg ,Kirchturm ,Knopf .

x I[e ttbergen 1 952 ,
\- Tle t tbergen SW.

Iber
§o

- 0t
1,

12,
51 ,
55,

00
20
51

T9
72
29
80
1g

90.0
94.2
22 ,5
g1 ,g
24
29 ,4
04,5
25,7

+ oi05 21.1
42, 72 47 .9

75, 81 51.8
1 05 , 2g 29,4
fua, 12 92.6

194, 66
14, 75
10r 1B 4

95 ,8
22r9
92,1

geschl .
29,o
07 .7
21 ,7

48,g

58.g
2g.g
92'.1

int . Met er

2 975 tg12
565 ,2BT

, 5oB ,294
2 115r58O
4 744,807
2 227 ,471
, g1 611 84

obachtungs -

1 195 ,5T B

, 205 ,gB5
4 7 44,807
4 7BB ,g7g

1 ,425
1 ,6gz

15 ,171

Der Hrnkt is t id,entis ch mit d em [P Ronnenberg I
(tt. O. ) des Reichsfestpunktfeld.es .

Beobachtet z 1952 auf einem Stahlturm von 1 6 ,T m Be
höhe.

G-elr.rde,n . Hr,gberg ..,Leucht s chrau.be

9p,1
8

V x
x

Nord.en
Benther Berg,

Ronnenberg f I.
Ronnenberg I.
S temmen.

Fahnens tange .
firrmb oLzerr.

Aus si chts turm ,
Hohl ziegel .

Festlegung fff. 0.

Das Zentrum der station ist tlie r,euchtschraube auf cler
Plattform tles Aussichtsturmeg.

A1s exzentrische Festlegungen dienen:
1 , tLie Mitte tter Fahnenstange auf clem Aussichtgturm,
2. ein TurnboLzen an der Norcl.seite cles Aussichtoturmes,
,. eine Festlegung rrr. o. nörd.lich tles Aussichtsturmes.

Der Punkt ist itlentisch mit cLem tf (l) des Reichsfest-
punktfeld.es Gehrclen, Burgberg, Leuchtschraube.

Seobachtet: 1952 a.uf der plattform cles aussichtsturmes.

Ronnenberg rr. l14z ,x Benther Berg ,Aus s 1 cfrt s turm , 15 
j5 ,Hohlziegel. 

I
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Ellipsoiclische Richtungen und. Seiten

ausAeElichennach

Wettber

Nord.en
l,incLeo rWas serturm , Leuchtbolzen

195o 'Ri ck1 ing€r r Tönj esberg rBol z ens t .
Tlet tbergen S1[.
Ronnenberg f .
Ronnenb erg, Kirchturm, K:ro Pf .
Senther Serg ,Aussichts turm ,

Eohlzi egel .

Empelde 1 949,
Tfe ttberger rRlokllnger Grenze ,
Velbor. Bolz ens teLn.
Bad.ens t ed t , Schul turm , fuß d-er

Fahnens tange .
Sad,ens te d.t 1 95O .
Bornum, VischrBolzens tein.

Norden
Len the o .

Velber.
lind.€r r Was s erturm, Leuchtbo Lz ett,

Empelde 1 949,
x 'Wettbergen 1 952,,
x Ronnenberg I.

'Ronnenberg II.

1950.

g
- o, 04 19,1

1T , 77 25.'9

21 ,11 04
245, 71 60
251 , 79 91. B
259, 6A 72.2
106 , o6 69.0

11 4, 20 47.1
141 , og oo
162, 88 87 ;5
565 , 51 6' .9

167 , 7T 22
169 , 12 94

196, 82
195 , 45

ot)
+ 0, 02

9, ,7
26r 14
71, 69

int. Meter

1 289 1286

1 816 ,144
1 181 ,016
1 5oe ,294
1 064 ,T 81

5 200 ,72O

555,696
797,702
8gg ,841
g7 4,488

47 6 ,281
660 ,11 7

84 ,106
6g ,585

855 ,409
812 1124
642 ,1 zo

2 584 ,145
5 200 ,1ZA
, 91 611 84
1 7 56 ,Org
1 195 ,57 I

98,
106 t
151 ,
156;

49 ,O
61 .1
09.8
4T .1

80.,
69.o
21 .7
04.4
48 .0

25,9
14
6z
90.9
T 2,9
70,5

ges chI
og
g7 .1
58.'

22
B5

56
10

64,7
1 0.7
45.9

97 .7
69 ,6
24.2
07 ,7
4T .5

^.5
2

,
1

furmbolz en (Ur)
tr'e s tl egung If f .

Das Zentrum tler Station ist d.ie Festlegung III. 0. von 1952,
cLie ittentisch lst mit tler ttexz. Festlegung 1)J}tt tl'es TP 'Ifett-
bergen 91.14 (ttt. o.) des Reichsfestpunktfeldes'

70
Als exzentrische Festlegungen ctienen:

1. eine Festlegung IrI. 0., die iclentisch ist mit der
*exz. Festlägu* lA% !)ru,, d.es TP llettberg"n L4-I-T 70
(ttt. O.) des Reichsfestpunktfeldes.

Z. ein lfirrmfolzen (m) an benachbarten ehem. Restaurant
trZur Wettberger Mühlell, clel itlentisch ist mit dem
EöhenboLzen Nr. ,411 der Stacltvernessung Eannover.

' Seobachtet: 1952

Senther BerS , -Ausslchts tg

0.

1

x
x

1

4
6

11
o6
1g
41
T2x Gehrd.€il r Burgberg ,Leuchtschraube

',242 
,
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Ellipsoi d.ls che Ri chtungen und. sei ten

ausEeelichen

\,--

nach

x Stemmefr o

x Seelze rKirehturm ,Knopf .

Festlegung fff. 0.
Eisenrohr.

Nord.en
Senthe , ehem. Ka1iwerk.
Benthe S0.
Ronnenberg, Kirchturm, Knopf .

Nord.en
See Lze rKirchturm ,Knopf o

Velber.
Lenthe.
Ben ther Berg ,Aus s i cht s turm ,

Hohl zi-egel .

Gehrdeh r Burgberg ,Leuchts chraube

Das zent:nrm d.er station ist unter d,em eisernen aussLchtsturm
durch einen Eohlzieggl in Erdloden festgelegt. Dieser funkt
befintlet sich lotrecht unter clem reouäuiänsspunkt.

A1s'exzentrische Festlegun€en d.ienen:
1 . ein Eisenrohr über der plattform d.es aussichtsturmes,
2. eLne Festlegung rrr. 0., tlie identisch ist mit clen Tp

Senther Berg 91.1t (ttt. O.) des 3elchsfestpunkt_
felcles . 14

Seobachtet: 1)J2 aluf einer Bohler'die auf clem Geläncl.er cler
Plattform des Aussichtsturmes befestigt war.

Bggther Berg ., I'g s tl.eFung f f Ir.0-,,

1a7 , 09 44.'
185, 77 86.6

18, 15 B

336, 7 6

cft)
+ 0, 02 49.6
71,41 11

1 24, T7 1o
145, 11 01

45 .2
85,5

16
1g
01

19.2
99, 2

geschl .

44,9

92.7

int. Meter

5 6ro ,862
6 71' ,062

1o rr2o
111 z1

1 699 ,67 a
1 711 ,000
1 61 1 ,g2B

281 ,7Bg
411 ,950
990 ,196
670 ,B5z

788 ,97 9

(rr. o. )

\r

rrr?1"03"äi"'iirli:l::i;Llil"i;ä".rp Benther Bers ry
Beobachtet: 1)!o exzentrisch auf den Aussichtsturm.

Stemmen

x
x

g
+ 0, 99
19, 25

To , 1'9
87r 05

107, 0g

148, 12

71 ,5
19.0
97 ,g
g5 .1
44.'

92.9

7
B

5

5

Der Ptrnkt is t td.enti s ch mi t d,em TP St emmen
des Relchsfestpunktfeldes .

Beobachtet : 1 952

90.3
--ih 9
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Ellipsoidische Richtungen und' Seiten

nach

Nord€r r
Ricklingen, Töni esberg r Bo1z'en'st .
Ilettbergen 1952.
Bornrmr Wis ch, Bo1 z,enstein.
Benther Berg, Aus sichtsturm,

HohL zLegel
Bad.ensted,t, Schulturm, Fuß d'er

Fahnen stange.
BaÖensted.t 1950 "
VeIber.
Fuß d.er Fahnenstange.
Ilurmbo l zQrL.
Festlegung III. O.

Nord.en
Lin^d.en ,I[as s erturm., Leuchtb olzen

1950,,

d.er

Linöen I[as s erturn Leuchtbolzen 1

16,7
41
25.7
T6
4T.O

40. 1

4o
go,1

0

00 00,0
55 BO.1

94 B0
22 16.1

BB BT .4

int. Meter

458 tT11
2B9 1286
,80 t1B1
642.r120

515 1821

594,850
512 §81

2 1651
4 1160

4T t194

512 t9B1

4SB t11T
950 r 458

899 tB41

g

r' 0, 05
217 t 54
217 t 77
249 t T1
271, 69

284t ,2

2gT t 01
725, 55

,6
26.4
75
46.2

11 .4

1o
90.4

1

1
2
6

2

4
,1

271 t
285.,
71,

o5
42
41

Der llasserturm in L,inclen, cier im Jahre 1887 aLs Folgepunkt
I.O. von Eannover, Aegitlienkirche bestimmt wortlen war, ist in
zweiten lleltkriegä ao"att Baunaßnahmen veränclert worden' Hierbei
sind sämtliche eingebrachten exzentrj-schen Fest3-eggngen sowie
d.ie Fahnenstange vän tBBJ zerstört worden' Der llasserturm wurd'e
1952 a:-;s Punkt II.0. neu eingemessen, nachdem er bereits 195O

"i" 
pottt I1I.O. wietlerhergestellt wortterl war'

Das Zentrum der station ist ein leuchtbolzen in tl'er Mitte
tler Plattforn des lfasserturmes.

AIs exzentrisohe Festlegungen dienen:
1.clerimJahrel)!)vorgefundeneTu:mbo].zenander

Sestseite d.es Turmes t
2. eine im Jahre 1949 eingebrachte tr'estLegung III.O.1

'.eineauftlerP].attformimJahrelg5lerrichteteeisertre Fahnenstange, tleren Mitte in Eöhe cler EaL-
terung eingemessen wurde

Der Pr:nkt ist iclentisch mit Öem neu bestinnten TP Hannover-
T,ind-n, Wasseriurn, Leuchtbolzey. 1)J2 (tf .O.) d.ee Reichsfest-'
punktf eltles.

Beobachtet; 1!!0 und 1952 auf Stativ über Öem Leuchtbol-zen.

Bad.enstedt 1950.
Badenstedt, Schulturm, Fuß

Fahnenstange.
Wettbergen 1952.

g

0,
125,

155 ,
160 ,

162 ,

g1 ,2

T4
15,9

85. B

2
2

beob.
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EI lips o i d.i s che Ri chtungen und Se i t en

aussesl i chennach

Empelde 1 949,x Benther Berg rAussichtsturm,
Lenthe .

x Stemm en ,

Eohl ziegel .

x SeeLze rKirchturm rKnopf .

189, og 14,0
226, 14 09.8
215 , 1g 04 ,5
27o, 19 98.0
116 , 48 5r.5

16, 4a 6
1r6t 48 7

d.em TP Velber

c,b
+ 0, 04 28,5
116 , 48 5r.5
1 78, 5g 29 ,5
196, 77 B5.B

279 t 25 19,5

21 , 07
125 t 79
766 , 56
1r7 , 54
42, 08

int. Meter

4 42+ ,51 z
4 8r2,124
, oTg ,47 2
B 411 ,950
, 941 ,1 81

20 ,560
16 ,8go

1 94r 1181
5 01 4r41 5
6 71' ,062
7 28' ,T 8g

, ,552
, ,479
4 ,5r1

", 104 ,77 2
62 ,91 2

es chl .
10,5

04.9
96,1
55,5

5',1 ,6
15.1
88.0
20.'

PIatte fII.
Platte IfI.

N0.
s0.

Der Hrnkt ist lctentisch mit
d.es Reichsfestpunktfeld,es .

Nord,en
Velb€r.
Len the .
Benther Serg rAuss ichtsturm,

Eohl ziegel.
Stgmm en -v---

Leuchtbolzen f .
Leuchtbolzert ff.
Turmbolzen (ur).
Sand,s te inplat te rKreuz .
Hohlzi egel .

go., ( tt. o. )
10

'\-

k

Seobaahtet: 1950 von Stativ untt 1952 auf einem Stahlturn
von I n Beobachtungshöhe.

Seelg e, Kirchturp . Knopf

67
80

Zentrum d.er Station ist d.le Mitte d.es lGropfes.

exzentris che Fe st1 egungen d.ienen s

1 . cl.ie Leuchtbolzen f und, II in d,er 0berfläche d.er
GalLeriebrüstung ,

2, ein [\umbolzea (Uf) untekannten Uroprurrgs an der
Uestseite cles Kirchturmes r an dessen höchster SteLle
ein Kreuz eingeneißeLt wurcle,

,, eine Santtsteinplatte von 0rJO n Kantenlänge nit ein-
gemeißelten Kreuz, O t4O n tief im Erd.botten uncl ein
Eohlzlegel O r2J n tief in Erdbotten auf der benach-
barten Kirchstraße östlich cler Kirche, welche 1 t]8
tturch tLas Kulturant Eannover eingebracht wortLen sind.

Der hrnkt ist itlentisah mit den TP §ee1ze, Kirchtmrn, Knopf
95.1, (ttt. o. ) des Reichsfestpunktfel-cles.
44

Beobachtet: 1952 and. 1954 atrf tter Gallerlebrüstung.

Das

.4,1s
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Elllps oi d l s che Ri chttrngen und. Se i ten

aussesl i chen be ob.

x
x

nach

Norden
Enpelde §.
We t tbergen
Ilettbergen
Ronnenberg
Ronnenberg
Benthe S0.
Empelcl.e 1949 .

fill:mbolz€n.
Gasrohr S0.
Gasrohr S.

Nord.en
Benthe S0.
Empeld e 1 949.
Ronnenberg , Kirchturn , Klropf .
Ronnenberg I.

Ronne.nberg . Kirchturm . Knopf
c,t)

- 0,
7,

58,
68,

21 2,
126 ,
162,
198 ,

245, 71
155r 16
205 1772

528,545
064 ,7 81

T1Z 1124
565 ,2BT
Or1 ,68,
062 ,719
421 ,589 -

5 tT82
54 ,941
17 ,1 85

1 952.
s'Ir.
I.
rI .

g
+ 0,

42,
51 ,

126,
142 ,

a4,2
g6

7 2,2
76
22,6
94,2
96
40 .0

01 ,4.9
91 58
g6 29,6
88 94.2
B0 04 ,5
g1 51.9
41 04 ,4

Irr. 0.

es chl .
tt
r
rt

It

rt

It

16
10.1
94.'
05,o
4g.g
04.1

1

,
1

2
2
2

01
6z
60
B5

51
B8
11

58

a
9
4

Das Zentrum tler §tation ist dle Mitte des K:eo]fee.
AIs exzentrische Festlegungen tlienen:

1 . ein l&umbolzen an tler Sürlselte tLes Kirchturmes,
2. zwei Gasrohre süttlich cler Kirche bottengleich in Ertt-

boclen.

Der Punkt lst itLentisch mit ctän TP Ronnenberg, Kirchturm,
Knopf 9r,1, (ttl. o.) des Beichsfestpunktfeldes.

42

Eerabgelegt: 1g5O

R o n.n e n b e r g f f a

x
x
x

1 1 25 ,Og1
2 

'gg 
,91 1

2 Or1 ,68,
2 227 ,471
1 205 ,985
1 756,0r9

Gehrd €r r Burgberg rLeuchtschraube . 2T 6,
Benther Berg ,Aus s i chts turm , | 166 ,

HohI zi-egel . 
I
I

Der Punkt is t identi s ch mit lA"* fP
I

( ttt. O. ) d.es Reichsfestpunktfeld.es .

Beobachtet : 1 950 auf d em Stativ und
nmmast von 1 m Beobachtungshöhe.

Ronnenberg ff

1952 auf einem Alunini-
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Ellipsoid,ische Richtungen und Seiten

aus,sesli chen
nach

E_m p e 1 d, e 1949

S

int. Me ter

1 17I ,426
2 607 ,01 T
2 201,005

542 ,177
2 556 ,696
2 255 ,71 4

911 ,B7g
2 4Zl ,5Bg
2 975,912
2 

'gg 
,91 1

1 ,06 ,244
2 684 ,145
1 

"1 
,771

4 424 ,51 Z

0Tg t472
179 ,1 14

855 ,409

9go ,196
01 4 r41 1

(ttt. o. )

Nord,en
Badens ted. t rZaschl ag sBoIz ens t ein.
Badens t ed,t 1 950 .
Bad enstecl.t,Schulturm,FuB d.er

Fahnens tange .
Empeld.e, Kapell e, Dachrei ter rlürop
trfettbergen 1952.
Wettbergen SW.
Empel-d e §.
Ronnenberg , Kirchturm , Knopf .
Ronnenberg f .
Ronnenberg ff.
Benthe S0.
Benther Berg , Aus s i cht s turm ,
Benthe r€hem . Ka1 iw.SflLzj-egel'
VeIb€r.

Nord.en
Ve1ber . ,

Bad.ens t ecl,t r s chul turm , Fuß d.er
, Fahnenstange.

Benther Berg ,Aus s ichtsurm ,
Sternrh €fI o

Hohl zi.egel .

S e eJ.z e, Kirchtrrrm, Knopf ,

Der. hrnkt ist id entisch mlt
d.e s Rei chs f e s tpunktf el d.e s .

Norden
Iind.er rllass erturm , LeuchtboLzen

Bornumrllisch rBo Lzenstein. 1 95O '
tr[e t tbergen 1 952 .
Empeld e ,Empeld.er

f .75 ,
114 ,
150 ,
181 ,
1gB ,
201 ,
251 ,
261 ,
298 ,

111 ,
789 ,

11 91
20 47 ,'
47 80
6g 29
58 40.0
20 94.2
96 28.6
46 55
11 80,,
88 17
09 1 4.0

17
60
72,4

86
51 .4
BO

1g
40 .4
9' ,4
26 .4
58
75.4
11
15.4

1 g4g

x95,5

18,9

59.g

9T.B
11 .B

91,.11
12

§t)
- 0, o0 97.4

9, 14 oB
20, 08 58
28, 69 71,8

\-.

Der Hrnkt ls t identl s ch mi t d.em [P
( tlt. O. ) d.es Reichsf es tpunktf eld,es .

Seobachtet I 1 948 , 1950 und. 1952.

tenthe

Empeld e 49..9
NtVA

V

x
x

x
x

§o
+ 0,
16,
95,

209,

287 ,
178,

d.em TP

g
- 0,
84,

160,
165,
2O1 t

02 1 4,1
19 04,'
88 

'1 
.7

11 61 .1

05 95.1
58 29.5

Lenthe

02 21 .4
7Z 40,1

T2 1g
51 61.9
6z 44

4' .6

,
,

1

5
5

Beobachtet : 1 952

Bad.enstedt , Sc.hulturm, Fuß d,el Fahnenstange

I eschl
tl
It

2 51 5 ,821
1 ,20 ,Bg2
2 97 4 ,4Ba1 2gg ,21 BGr e nz e, Bo Lz ett-

steln. 
I
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EllipsoiÖische Richtungen und Seiten

beob.
T

ausseelichennach

x Empelde 1949.
Bad.ens ted,t ,Zuschl agrBolzens tein
Bad,ens t ed,t, Ilarmwi es e rBo 1z ens t'
Lenthe.

x Velb€r.
BaÖenstedt 1 95O.

[urmbol-z€o.
Gasrohr.

Der Punkt ist id,entisch
trUß d,er Fahnenstange 1950

Nord.en
lincLen r llas s er turm ; L euchtb oLz en
'Wettbergen 1952: 1950'

Badens ted.t , S chul turm ,Fuß d er

Empeld.e 194g. Fahnens tange '
Velber.

ml t d.em TP Bactens tedt r Schul turm t

50.12 ( ttt. O. ) d.es Reichsfest-
TVA

Das Zentrum tler Station ist tler tr\rß cl.er Fahnenstange auf
den Daeh des Schulturmes.

Als exzentrische Festlegungen tlienen: 1
1 . ein furmb olzen an cler Sütlseite tler Schule,
2, ein Gasrohr, botlengleich, südwestlich tler Sohu1e

an tl.er Ecke PLantagenstr. - Diestelregstraße,

228 , 6g 7r.B
248 , 99 06
281 t B4 27
295, 88 11 ,T
160, 22 16.1
]BO, 90 19

257, T5 0
271 ,26 0

oo
- 0, 02 01.8
97,01 4o

167, 77 22
180 t 90 19

220, 0B 58
155, 94 B0

ges chI .
ll

It

It

12.5
19

int . I[e ter

2 2O7,005
1 117 ,026
1 677 ,129
1 179,1 14
2 glo ,458

51 4,567

11 ,477
51 ,755

2 594,850

, 47 6 ,285
51 4 ,567

2 601 ,017
2 4Be ,TT

50,.1 2
NTVA

punktf eld.e.s.

Seobacht et : 1952 auf einer 3oh1 e im oberen Nord.f enster d.es
llreppenhaus €s .

3atlenstedt 1950

(folgepuntct von Bad.enstedt, Schulturn, Fuß cter Fahnenstange)

x

x
x

x
x

ges chl ,
n
tt

It

tt

r

1

Der Punkt ist itl.entisch mit clen TP Sattensted.t 1!16
(ttt. O. ) des Reichsfestpunktfelcles.
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Ellipsoid ls che Richtungen und. Seiten

ausEesl ichennach

If.Verd.ichtun stufe TP

Wettbergen

Noröen'Wettbergen rRickl inger Grenze t
x rle ttbergen 1 952. Borzen§ te in'
x Ronnenberg f .
x Ronnenberg rKirchturm,Knopf .

EmpelcLe S.
x Empeld,e 1949.

tr[ettbergeil rRlcklinge.r Grenze,
x $lettberger] SW. Bolzenstein.
x Ronnenberg ,Kirchturm rKnopf .
x Benthe S0.
x Empelde 1949,

Der Punkt is t id.ent is ch mi t
f estpunktfeldes,

Beobachtet: 1 950

Nord.en
Empelde 1 949.
Empeld.e S.
Ronnenberg r Kirchturm , Knopf .
Ronnenberg f I.
Benther Berg r Fes tl egung f If . O .
Benthe , ehem. KaI i.werk.

Der Punkt is t id,entis ch mi t
fe stpunktfeld es .

Beobachtet : 1 94e und. 1950 .

g
- 0, 01

11 , 10
45, 75

255, 72
268, 85
51o , 65
550 , 47

o2
B5
50
24
76
44
80

91
50
20
80
51
81

55
92
4a
80

1oo
25

46
T2
96
61
,5

100

1 545,191
1 183 ,016
2 115,580
1 712 13241 51 9,1 4O
2 255 ,71 4

1 1rg ,671
1 g1 4,1 24
1 51 9,1 40
1 52e ,545
1 147 ,661

9r1 ,87 9

1 106,244
1 147 ,665
2 062 r71 9
1 1 25 ,Og1
1 71 1 ,0001 186 ,951

\-
Der Punkt iet identisch mit clem tp (l) Ilettbergen SW des

Re ichsf es tprnktfeLde g .

Beobachtet: 1tlO and. 1)J2.

Em.qg Ld_e S

I
Nord.en
Empelile rKapel Ie, Dachrei t€r rl(nop

§t)
r 0,

f.1 4t
TO,

110 ,
2OT t
1O9 t
181 ,

01 28
97 51
2' 90
65 44
6z 96
20 84
69 29

u
d.em TP (A ) Empeld.e S d.e s Rei chs -

Benthe S0

x
x
x

g
+ 0, 00

61 ,46
109 , 20
1 62, 11
242, g1

,24 , T5
lgT , 5g

44
55
B4
96
5B
1o
B4

dem TP (A ) Benthe SO d.es Reichs-
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x
x
x

EllipsoitLi s che Bi chtungen und. Sei ten

Nord en
Ri ckl inger r Tönj e sberg, Bo lzens t .
Wettbergen 1 952.
trVet tbergen SW.

Empeld.e S,
Empeld,e ,Kapelle ,Dachreiter r

Bornum ,Ili s ch r Bo 1z ens t e iHoPf '

Der Punkt ist ldentisch nit tLen 1'P (*) aes Reichsfestpunkt-
feltles llettbergen, Bi-cklinger Grenze, cler ttuzch einen 3o1zen-
stein nit tlarunter befintLlichem Gasrohr vermarkt ist.

Seobaohtetz 1)5g und' 1)J2.

Empelde . Kapelle . Dachreiter . Ktropf

c,t)
- 0, A, ,7
49, 47 26

141 , Og 00
211 , 10 B6
27O, 21 gO

511, 46 80

791 , 56 9o

§o
- o, 01

t,42 t g0

66 , 85
111 t 46
214, 9T
275 , 11
1TB, T7

12O, 55

6z
6T
1'
80
11
9'
94

29
x99

91

91
61

88

geschl .

1 T62 rO7g
T 9T ITOZ1 545,191

1 81 4r1 24
1 184 ,T 67

1 000 ,212

61 6,040
408 ,4Bo
,84 ,7 6T
179 ,671
542,177
01T 161T

2 1849

1

x,
x
x
x'
x

Norden
Empeld.e rEmpelcler Gre nze rBolzens
Bornum, I[i s ch, Bo Lzens teln .
I[ettbergen rRi ckliqSgr Grenz e t
Empeld.e S. Bolzenstein '
Empelcl,e 1949,
Bad.ens tedt , Zaschl ag, TtAiä:
Höhenmarke.

Norden
Saden s t ed.t rWarmwj. e s e rBo 1z ens t e in
Badenstedt , Zuschl aBtBol %ettstein.
Empelde 1 949,
Benthe S0.
Benther Berg,Festlegung fff . 0,

It
It
It

tt
tt

1

1

1

1

Das Zentrnm,der Station iet d.ie Mitte tles K:ropfes auf dem

Dachreiter cler Kapelleo 
";

AIs exzentrische Festlegung dient eine Höhenmarke an tler
Norclseite tler Kapel1e, tlie itlentisch ist mit der Eöhennarke
I. O. ze/1521 rles Nivellenentsfestpunktfe]-cles.

Der hrnkt ist identisch mit cten TP (A) "Umpetde, Kapelle ,
IGropf ftcles Rei.chsfes tpunktfeldes .

Herabgelegtc 1 948

Senthe ehem, Kaliwerk

1

x
x
x
x
x

§
t>

+ 0, 00
.71 , 94
77,1611r, 88

197 , 5g
271 , 41

51
16
05
1T
B4
,1

1B
og
o5
9o
1o

1 009 ,1951 405,880
1 151 ,T 71
1 186 ,951
1 69g,67s

Meter

Ilettbergen . Ri ckl inge::, Gqenz e* SoI z ens te in
au§segli.chen
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Elllpsoid.ische Richtungen und. Seiten

ausseelichennach int. Meter

Der Hrnkt ist id.entisch mit d.em TP (A)"B"rrl he , ehem. Kali-
werkttd.es Re ichs fe stpunktfeld.es j

Beobachtet: 1 94A und. 1950,

Empelde . Empelder Grenze . Bolzeneitein

x
x

Nord,en
Badens tedt , Schultu_rm ,Ftrg cler

Fahneinetange.
Sornum rlli s ch rBo I z ens t e 1n .
Empeld.e rKapelle rDdchretterr,f . I

Badens te dt, Zaschlag r Bo 1z ens te in

Nord.en
Sad.ens ted.t , Schul turp, tr\rß d.er

Fahäen stange.
Bornum, Ili s ch r Bolz ens tein.
Empeld.e rEmpeld er Grenze IBg1-Zellg !e f,,Il.

g
- 0r

1,
87,

242,

,177 ,

02 12
6z 44

T4 50
B0 67

51 22

45

59
67

21

82

7o
95

110
16

eschl .
r
16

1'
25
21

1 2gB ,21 8

866 ,1 a1
61 6,040

862 rTT7

lBO ,761

191 ,085
660 ,117
000 .212
408 ,4Bo

866 ,1 81
577 ,aB4
120 ;892

1rT ,026
5TT,OB4
862 rT7T

\-

Der Punkt ist ittentlsoh mit tten TP (n)'trmpefde, Enpelder
Grenz e ffcles Rei chsfestpunktfelclee, der duicrr ä fuen' Bolzensteln
mit Öarunter befincl.liohen Gasrohr vermarkt ist.

Seobachte*z 1)59

Bornum Tfis ch fuLzenstei.n.

Nord,en
lind,er rlfiass erturm , Leucht
Rickling€r r [önj esberg r Bo
[fe ttbergen 1 952,
Tfettbergen ,Ri cklingeg Gr
Empeld e ,KapelIe rDaffi+Stt
Empeld,e ,Empeld er Grenz e ,
Sad.ens ted.t ,Zuschl ag tBoJ-z
Badens ted t ,Schulturm , fuß

Fahnenstange.

\.,r

bol zenl
1 g5o. 

I

Lzenst,l

efrz€ r Isteif. Ier. I

äar##
ens t. 

Ider I

§t)r 0, 01
49, 71

87, 82
169 , 12
191 , 56
266, 85

,281 t T4
110, 5T
160, 72

20
B1

5T
94
9o
11

60
2B
1g

2

1

1

1

1

Der Punkt ist itlentisch mlt tlen TP llisch cler Stacl.tvermessung
Eannover, cler clurch einea So1zenstein nit tlanrnter befincl.li-chen
Gasrohr vermarkt ist.

Seobachtetz 1)J2

leq

ct,()
- 0r 01 19
48, 99 06

110, 57 28
1r7 , 51 22
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Ellipsoidi sche Richtungen uncl Sei ten

auseeel. chen

x
x
x

nach int . Met er

Empelcl.e ,Kapelle ,Dachreiter r

EnpercLe 1 949 , K:roPf '
Benthe , ehem. Kal j-werk.
Bad ens tedt,Warmtri es e r BorS?äirr.

Der Punkt ist i.dentisch nit tlem TP (A)"n"A"rrstedt, Zuschlagtr
des Reichsfestpunktfeltles, tler tlurch einen Bolzenstein nit
darunter befin<llichen Gasrohr vermarkt ist.

Seobachtet: 1950 und 1952.

Rlclclinqen. TöniesLerF . Bolzenstei}

178, 71 g4

2O9 , 14 08
277 , 16 05
128 , 25 61

g
- o, 04 gT

11 , 54 41

221 , 11 04
249, 4T 26
287 , 82 5T

01 7 ,617
1 78 ,426
405,880
921 ,62A

1 458 ,717
1 816 ,744
1 T62rOTg
1 19r 1085

1 577,129

921 ,620
1 009 ,196

89

05
o4
61

5'l

o1
2T
49

1

1

1

1

Norden
liniler rWas s erturm, LeuchtboLz en

1950.
x
x

trfettbergen 1952'-

Nord.en
Bad.en s ted.t , Schulturm ,Fuß d.er

Fahnenstange.

\üe t tbersen, Ri 
"o1 

t"flBi 
rEä313?ä .

Bornum, I{ls eh, Bo Lzens te in .

Der Punkt ist identisoh mit tLen TP Tönjesberg cl.er Statltver-
messung Eannover, tler tlurch einen Solzenstein nit darunter be-
find.lichen Gasrohr vermarkt ist.

Beobachte*, 
1333":uf 

clen Schornstein des benachbarten Wohn-

§o
- o, 0o

81 t B4
12
27

1
29

59
15

Bad.ens ted t, 4Srpyiese .,Bqlzens.tqilt

x Bad ens tedt , Zuschl aE s3o l zertstein .1 28 , 21 61

x Benthe , eh€m. Kaliwerk. I Zll , 94 1 6
I

Der Punkt ist icl.entisch mit ctem TP (E) tnaaenstettt, Warmwieserl
tles Reichsfestpunktfeldes, tler tLurch einen Solzenstein mit
clarunter befintllichem Gasrohr vermarkt ist.

Seobachtet: 195O
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Versuche mit genauen Polygonzügen in Danilowscher
Anordnung, iedoch mit langeren Stahldrähten

Von Oberregierungsvermessungsrat Dr.-lng. Höpcke, Nds.Landesvermessungsamt

Bodenformen und Bewachsung der Landschaften Niedersach-
sens sind im allgeroeinen für die Dreiecksmessnng ungünstig.
Unberaldete EügeI und offene Ebenen sind sehr selten. Neben
ausgedehnten Walduugen in der Eeide haben ryir iu der Nähe
der Küsten und in kult,iviert,en Mooren eine dem Ifindschutz
dieuende sehr hohe Bewachsrurg. Küustlich angelegte WaId-
st,reifen, Iauge Straßendörfer mit hohem Beumbestand. und
Einzelgehöfte nit ihren Baurkulissen sind Sichthindernisse,
die zusrrmen mit dem Streuwald vielleicht nw Lf1 der F1äche
bedecken, aber das Triaugulierea bereits sehr stören oder
ganz unmöglich ma,chen. Dazvischen ist jedoch oftmels genü-
gend Baum, um Polygonzüge nit Seiten von OrE bis 2 km Länge
zu führen.

Eine großrärmige Polygönierung, bei der jeder Brechpunkt
ein TP ist, kanu gegenüber der Triangulierung wesentliche
Vorteile haben. Die hohen Aufvendungen &D Zeit und Koeten
für den Sigoalbau fallen fort. Auch die in unübersichtlichen
Gelände unvenreidlichen ZentriemDgen und Strahlenbrechun-
€enr die insbesondere die Berechnung belasten, verdea ver-

""T;; 
Genauigkeit der lfinkernessuag nit zvangszentri"roog

Iäßt solche Züge ztt nur an ilie Streckenmessung rerden
ungewöhnliche Anfordenrngen gestellt. Vielleicht könneu wir
bereits in naher Zukunft solche Polygonseiten nit' physikali-
schen Mitt,eln mes.sen. IYeil dabei nur die direkte Sicht
vou Punkt zu Punkt, erforderlich ist, kaun mon dann auch
Ifaldschueisen und sonstige sehr enge Sichtöffnungen benut-
zet!. Insofern ist' die physikalische Entfernungsmessung der
an eine Basie gebundenen optischen llethode überlegen, sie
gewährt größere Freiheit in der Fühnrng der Züge und in der
Ausvahl der Brechpunkte und macht auch tlie Forsten der
langseitigen Polygonienrng zugänglich. Da die Entwicklung
handlicher, feldbrauchbarer Geräte noch einige Zeil in
Äaspruch nehmen kann, gewisse Aufgaben der Trigonomet,risbhen
Abteilung eber nur bei langen Polygonseiten nit erträglichen
Kosten zu Iösen sind, wurden Versuche mit optischer Strek-
keumessung unt,ernoumen, die zu brauchbaren Ergebnissen
gefährü haben und über die hier ein Vorbericht gegeben wirrl.

v



-30 -

Anordnung der Polygonseitenmessung

Als erprobtes Verfahren zur indirektea Messung langer
Polygonseiten bietet sich die bekaunte Danilovmethode
_(f, 2) &Dr die in Deutschland yon A. L e D g e (a, e)
bereits nit guten Erfo1g angewandt vorden ist. Diesei Ver-
fahrenvrrrd.evon D an i I or urspninglichfürfunda-
ment,ale Züge als Ersat,z für Dreieckskett,eu f,Orduung ent-
vickert und war dementsprechend aufvendig an rnst,rumenteu
und Eäufung der BeobachtungeD. Bei bertrßten verzicht auf
höchste Präzision het Lange die iustrumenterre ausrüstung
und die ZahL der Messungen verruiudert. Der personelle
Aufvand blieb mrt U Ingenreuren und 4 Gebilfen nocb recht
hoch. Bei den Deuen versuchen besteht der ltreßtrupp aus1 rngenieur und 3 Gehilfea. Zwei an der Basis tätige iog"-
nieure werden durch forgende jt:rdenrng des verfahreui einse-
spart:

a. Anstelle der bis dahin benut,zteu luvardrähte und -1
-bänder werden jelzt Drähte a,us einem beständigen und
unempfindlichen Material vemendet, die keiner sorgfältigen
Behandlung bedürfen. Danit gewinnt ?,vat die Temperatur
des Meßdrahtes Einfluß auf das Ergebnis, sie kann jedoch
mit gerad.e ausreichender Schärfe bestinmt verd.en.

b. Die Basis wird nicht durch Zielnarken auf Stativen
dargestellt, d.eren Abstand noch zu Eessen ist, sondern
die Zielnarken sind am Draht selbst befestigt, vie es bei
Danilov auch bereits der FaIl var. Die Drahtlänge ist
bekannt, daher finden au der Basis, abgesehen von der
Temperaturbestimnungr keine Messungen statt, die gleich-
zeLtLg uit der Winkelbeobacht,ung auszuführeu vären.

Vemeud.et werd.en Klaviersaitendrähte mit 0r? nm Durch-
messer. Sie bestehen aus einer Stahlsorte von höchster
Festigkeit (Aie. Bruchlast ist 100 kg), können deshalb

n

Aufhängen der 0rähte tn cd Srn Höhe

dn Stangen.
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dünner a1s Invardrähte sein und trotzdem robust, behandelt
werden. Der geringere puerschnitt aber hat zur Folge, daß
der Draht veniger durchhängt und auch vom '[{ind in weit
geriugerem Maße ausgebogen wird. Daher kann der Draht
Iänger sein und daraus ergeben sich einige Vorteile: Die
Ansprüche an die Eichgenauigkeit und au die Längenbestän-
digkeit gehen zurück. Auch der entfernungsmessende Winkel
kann aD Schärfe verlieren, so daß die Beobachtung nicht,
uubedingt auf die kurze ?,eit der Zielruhe am Nachruittag
beschränkt ist und. anstelle des Präzisionst,heodoliten
in der Begel ein Sekundentheodolit, etwa ein Zeiss II
eingesetzt werden kann.

Die Dräht,e werden rechtwinktig zu der zu messenden
Strecke aufgehängt untl letztere durch lYinkelnessung abge-
Ieitet. An nit Draht,eeilen feet verspa,nnten Stangen ist
ein Drahtende fest,, dp" andere über eine BoIIe nit 10 kg
Spannung aufgehtingt. Än jedem Ende ist eine kleine Messing-
kugel auf den Draht, fest angebracht. Die MeBI.änge des
Drahtes ist, definiert, als §ehne zwischen den Mittelpunkten
dieser beiden KugeIn b'ei horizontaler Lufhäugung unt,er
10 kg Spannung. Schräge Lage und Temperatur werden rechne-
risch berücksichtigt. IYenn bei größeren Entfernungen die
kleinen Messingkugeln als Zielobjekt nicht mehr geeignet
sind, werden größere schwarze Kugeln zentrisch darüber
gesetzt. Eär verschiedene Zielweiten sind solche Kugeln
nit Ilurchrnessern bis 10 cm vorhanden. Die Einstellgenauig-
keit wird verbessert durch eineu Eint,ergrund in Fonn ;wei8er
BIechtafeIn, die an die Stangen festgeschraubt werden.
Höhenunterschiede des Geländes können etwas ausgeglichen
werden, indem das höhere Drahtende an einem niedrigerem
Eaken eingehängt wird.

Der rechte lfiukel der Basis zur Polygonseite wird vom
Gehilfen mit den Prisma abgesetzt und der Eöhenunterschied
der Basisendpunkte kann vom Polygonpuukt aus durch Messung
der Zenitdistanzen nach den Kugeln genügend genau erhalt,en
werd,en. So wird in Prinzip an der Basis nichts nehr gemes-
serr. Nur venu der Eöhenuntersehietl der KugeIn erheblich
ist, muß dieser durch Nivellement auf I cm heetimmt werden,
danit die Eorizontalkorrektion scharf wird.

Die Dräht'e haben Längen von 40, 60 und 100 m, weil sie
dann mit gteich langen Abschnitten d.er Northener Grundlinie
direkt verglichen werdeu können. Dabei hängen sie in Ge-
brauchslage nit den kleinen Kugeln lotrecht über den Zwi-
schenfestlegungen. Durch gena,ues Loten nit Theodolit an
beiden Brdpunlcteu wird der Unterschied der Drahtlänge gegen
den Abstand der Zwisehenfestlegungen ermrittelt. So ist der
Beobachter jederzeit in der r,ager die Drahtlängen zu eichen
und nachzuprüfen.

§= rl'cotV

\,

§7ds
§

dl=.7 i= r/dy
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Der relative Fehler einer optisch gemessenen Strecke
ist bekanntlich gleich dem relativen FehIer der Basis und
der Einfluß des Winkelfehlers wächst nit der Vergrößerung.
Zu fordern ist eine Genauigkeit 1:50 000, dann schließt
ein 10 kn-Zug roit 20 cm ab. Zufäl1igen Charakter haben bei
diesem Meßverfahren nur die FehIer aus der lYinkelmessung.
Die Auzohl iter Sätze ist daher bei Berücksichtigung des
Vergrößerungsfa,ktors der Genauigkeit 1 :50 000 a,nzup&ssen.
AlIe übrigen Feblereinflüsse werden überwiegend systema-
tisch seiu und könuen kleiner gehalten werden.

FehI erquel l e

GENAU I GKE I TS VO RANS C ELAG

Annahme oder Einfruß Berativer Fehrer

Ilinkelmes sung

4 Sätze Zeiß II
8 Sätze Zeiß II
4 Sätze Wild Tg

8 Sätze Wild Ta

Eichung des
Draht es

T emp e ra,tura,ust-
dehnung des
Drahtes

Elastische
Dehnung

1 l,P^:---'\' E.F.

trYind e inf Iuß

tv= t 2,5cc v = E

^rf

1.8cc v = 7

=J1.0cc v= Lz

o.?cc v = L4

Die Abstände der Ba-
sisfestlegungen sind
genauer als 0r1 nm/
10 rrr Die Lotung ist
nah ezv fehl erfre i.
Die Drahttemperatur
ist auf t 10-CeIs. zu
bestirnmen. Der Aus-
dehnungsko ef f Lqient
ist rrlr. lo-6.
E\ir den O rT um-Dra,htt"l. 

=%t,'Y(m) or81 '
di e Spronung ist
10 kg t 100 gr

Verkürzung der Drähte
bei 45o Neigung der
Ebene des Durchhangs:

40 m . Or4 mm

60 m 3 0rT mm

100 m 3 216 mm

1

1

1

L

L

; 51 000

: 50 000

: 53 000

: 50 000

3 100 000

1:87000

1:81000

3 100 000

3 90 000

| 40 000

{

1
4

L

L

L

Bei den a,ngenomnenen Fehlern der lfinkelnessung iet,
berücksichtigt, daß nicht, uur in den günstigen Zei+,et
am Spätnachnitt,ag beobachtet werden kanu; zumindest geringe
Luftunruhe muß in Kauf genonmeu werdea. Trotzdem konnte
bei den Versuchen die geschätzte Genauigleit nit den Wild 18
uicht in allen Fällen eingehalten verden. Eine lfiukelge-
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nauigkeit von 1cc wird unabhängig vom Instrument nur bei
guten Beobachtungsbeditrgnngen zu erreichen seiu. Deshalb
wird 'lfinkelnessung nit Zeiß II in 4 Sätzen und E-facher
Vergrößerung der Noruralfall bleiben, so deß aus dem 100 n-
Dreht nit Basis in der Mitte 1000 m abgeleitet werden.

Die Drahttemperatur iet bisher mit den gebräuchlichen
Schleuderthermometern, die in Eöhe des Ilrahtes aufgehängt
wareD, emittelt worden, Dabei nag die geforderte Genauig-
keit von 10 nicht immer eingehalten worden sein. Besser
väre tlie Drahttemperatur mit Theruoelementen oder durch
elektrische lTiderstandsmessung zu erhalten, jedoch rürde
das dem Prinzip widersprechen, tlie Behandlung des Drahtes
so einfach zu gestalten, d.aß sie von einem eingearbeiteten
Meßgehilfen ausgeführü verden kann. Eine Verbesserurg würde
wahrscheinlich bereits zu erreichen sein, indem der pueck-
silberbehälter nit solchem Draht eng umvickelt würde. -
Bei Basismessrulgen ist verschiedentlich festgestellt worden
(f), daß insbesondere im vollen Sonnenlicht die Draht-
temperatur uu einige Grad über der TeEperatur der umgebenden
Luft liegt. Da diese Abweichungen resentlich durch meteoro-
logische Verhältnisse bedingt sind, ist ihr Fehlereinfluß
auch dadurch nicht gar,z auszuschalten, daß bei Eichung der
Drahtlänge und im Gebrauch die gleiche Art der Temperatur-
messung angewandt wird. Allerdings werd.en die Unterschiede
bei dem Stahldraht geringer sein, weil der kleinere puer-
schnitt und sein größerer Abstand vom Erdboden die schnelle
Angleichung an die Lufttenperatur begünstigen. Größere
syst,enatischeUnterschiede zeigea sichnach B r a d f o r d.
(6) auch ersi bei Temperaturen von 25o aufrärts.

* 7,5u

+ 1,00

+ A5"

00

- a,',

\,

für nonneles

-- / für ein Hg-

dessen Hg-
Behälter mit
InvardraH,
eng umwickelt
.rY.ä,f 

r

15" 200 25" 300
/ufttemperatur

Diff ey:enz }Tiderstandsthermomet er minus
Schleuderthermometer aus sehr großer
Anza,hl von Vergl eichsmes sungen na,ch
B r & d f o r d.
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Die elestische Dehuung erreicht bei 10 kg Belaetung
zver den erheblichea Betrag von 12 cm auf 100 n, jedoch
Iessen die bisherigen Nechprüfungen der Drehtläugen keiae

A - seitliclte lbrueicltungr

aei y 13 45" ist

f - {7.fo

l/erkürzung der Seltne durch die Kraft des Mndes.

Auch der Einfluß des Ifindes kann als Korrektion zur
Drahttäage berücksichtigt rerden. Dazu müßte man entveder
die Neigungl, der Ebene des Durchhangs oder in der Mitte
rles Drahtee die seitliche Ausreichung A mes§en. Es zeigte
sich, daß bei lfindstärken, die eine Theodolitbeobechtung
gerade noch zula,ssen, tl etva 45o iqt. Die Pfeilhöhe im
Scheitel der Kettenliniä ist danu W ne} vergrößert und
daraug erreohnet sich eine Verkärzung der Sehne, die bein
40 und 60 u-Draht unerheblich bleibt und bein 100 u-Draht
fast I m erreicht. Die eret,eren verden deunech vou Sind
praktisch nicht beeinflußt, der let'ztete darf bei stär&erem
Winit nicht' vemendet verden, venn nan besondere lleseungen
zur Berückeichtiguug des üindeinflussea YerBeideo rill.

In Eerbst 1958 ist das euf Seite 30 dargestellte Poly-
gonkreuz uit stahldrähten gemessen rordeD. Die züge einal
i und 8 Im lang und haben Läagsfehler YoD + 10 {rnd + 17 cu.
Die Koordinatön des KreuzuDgspunktes ergaben bei durch-
geheuder Rechnung unterschiede von 4 cm in ßechte und 2 cn
in Eoch. In süatlichen Arm

Strecke Gehrden

aus 40 m

872,006

W - Gehrd€Dr Burgberg
,-fr

-,

Strecke Gehrden, Btrrgberg

a,u§ Polygon
d,irekt gemessen
a,us Koord. durch Verknot.
aus Koord. Landesdreiecksn.

60m
gTL,955

100 m
871 ,974 m

- Ditterke
2 196 ,L7 m

2 1961 13 ur

2 196 )ZA m
2 196 ,r7 m

b1e ibende Längung erkennetr.

Gehrderz, Eun
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des Kreuzes ist eih Dreü.eck voll ausgemessen, so daß die
längere seit'e aus jedem der drei Drähte abgeleitet rerden
kounte. Die Uuterschiede bleiben innerhalb 5 cm. Fernerrurde die Gesa,mtstrecke Ditterke - Gehrden, Burgberg auchnit 100 m-Basis in d.er Mitte gemessen. sie ergab-eich 4 cu
Iäuger als a,us dem polygon.

Nach diesen ersten Versuchen ist das Verfahren Lg54
bereit's 21:- einer Netzverdichtung praktisch eiages et,ztr
gevesen! Für eine Forstverrnessung mußten auf dem Kim desIth zwei TP(A) bestimmt werden. Oie trigonometrische Bestin-
muDg versegte hier, reir der Gebirgsrücken vohl hin und
wieder die Sicht nach beiden Seiten ine TaI frei gibt, aberdie auf dem Kanm vorhandenen punkte höherer Ordnung nicht
erfaßt verd.en koant,en. Deshalb wurden zvei Zid'ge quär über
das Gebirge hinweg gelegt. seite gz zeigt ihren verrauf.
wegen der zum Teir beträchtrichen Länge der porygonseit,en
sind alie eutferuungsmesseuden Ifinkel mit einem präzisious-
theodoliten wird TB beobachtet wordea. Die abschrußfehler
sind hier etvas größer, vozu die im Landesdreiecksnet,z
mangelnde Verbindupg rler Festpunkte beiderseits des Ith
beigetragea haben kann.

Bei dieser Gelegenheit konute auch die Messnng einer
überlangen Polygonseite (Lönstum - Ockensen, 3 hn) erprobt
werden. Sie ergab sich um I cm kärzer oIs es den Koordinaten
der beiden TP entspricht. Seite 37 veranscbaulicht nit tten
Profil des ganzen Zuges von Löusturm nach Eeidberg auch die
durch diese Art der Streckenmessung gegebene Möglichkeit,
schvierigstes Geländ.e zu überminden.

AIs Ergebuie der bisherigeu Versuche ist festzustellen:
Bei Drahtlängen über 100 n vird eg aotvendig, den

Eiafluß des lfindes zu berücksichtigen.
In Interesse eines schnellen Ablaufs der Messungen

erseheint es zweckmäßig, ilas Vergrößerungsverhältnis 5
(+ Setze Zeiß II) bzw. ? (8 Sätze ZeLß II) nioht zu über-
schreiten. Bei stärkerer Yergrößenrng ist es nälalich neben
dem Einsatz eines Präzisionstheodoliten notwendig, die
üinkelnessung auch uat,er optinalen Bedingungen euszuführen,
rodurch llar-üezeiten ent,st,ehen können.

Die Längsfehler aIler bisher gemessenen Züge sind
positiv. Das Iäßt eiuen systematischen Fehler vermuten,
der die gemessenen Strecken verkürzt hat. Über ähnliche
Erfahnrngen berichtete auch Lange; dabei handelte es sioh
um Einflüsse d.es Instrr:ments, die durch geeignete Beobach-
tungsreihenfolge eliminiert werden konnten. Es viral durch
eine Untersuchung zrtt klären Bein, ob auch tlie positiven
Längsfehler unserer Züge die gleiche Ursache haben.

Bei veiterer Entwicklung des Verfahrens wird ferner
eine bessere, aber doch einfach bleibende Tempereturbe-
st'inmung anzustreben sein.
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Das polygonometrische Versudrs- und Ubungsfeld
Von Oberregierungsvermessungsrat v. d. §7 e i d e n, Nds. Landewerrnessungsamt

1. ALLGEMEIN§'.

Das polygonometrische Versuchsfeld liegt im B,auu zvi-
schea Northen, Lenthe, Badeastedt, Boranln, Wettbergen uad
Bonaenberg südreetlich des Stadtgebistes Eannover, in das es
noch mit renigen Zügen hineingreift. Es urfaßt, rd. 12 qhn
nit iusgesant 250 Polygonpunkten. Dieses Gebiet erfülIt
veitgehend fo} gende Forderungen :

Verschied,enartige Gelände-, Boden- urrd Berirtschoftungs-
verhältuisse,
Benutzung vorhandener Polygonzüge und sonit
Netzgestaltnng nach Belangen der Praxis.

Der bewaldete Benther Berg nit Eöhenunterschieden bis
zu 100 n, floch ansteigende Ackerlagen, vöI}ig ebene Wiesen-
fIächen, I Kaliverke, 2 0rtschaften nit engem 0rtskern und
aufgelockerter Randbebauung, I'eldnege, Landstraßen und eine
Bahngtrecke verden von vorhandenea Polygonierungen der
Technischen Eochschule, des Niedersächsischen Landesver-
messungsa,mts, des Ka,tasteramts, des Bundesbahnvermesslmg§-
anrts und des Stadtveruessungsamt,s Eannover erfaßt. Die
Netzgestaltung vird. daheS allen Gegebenheiten der Praxis
gerecht. (Siehe tibersichtsplan 1 : 12500 Seite 5O ).

2. ZUG- I'ND PI]NKTNT]MER,IERI]NG..

Die Führung der Polygonz üge
rurde auf die besonderen Belange des Versuchsfeldes abge-
stellt, veshalb die Zuggestaltung der von deu genanntea
Verwalt,ungen übernommenen Zid'ge verschiedentlich etvas
abgeändert werden mußte. Da hiermit eine zugleich für
antliche Ttrecke verwendbare Zugnumerierung nicht mehr mög-
Iich var, wurd.en die Züge des Versuchsfeldes nit 1 beginnend
ohne Bücksicht auf die verschiedenen Gemarkungen durch-
Iaufend numeriert. Bei den Eerablegungen und polaren
TP-Verlegungen als Vorwegmaßnahmen begann die Numerierung
und Iief dann blockreise mit übersichtlichem Zusammenhang
weiter.

Die Polygonpunkte dagegen wurden gemarkuugsveise nach
den Richtlinien für Polygonierungen in Niedersachsen vom
lS.September 1953 numeriert, wodurch z.B. d.ie Einmessungen
und die Nachveise für Strecken und lfinkel a,rntlich verwertbar
sind. Dementsprechend- sind alle Zusaümenstellungen, auf die
reiter unten näher eingegangen wird, gemarkungsweise ge-
gl i edert.

Ar
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8, IBIGONOMEf,ßISCE$ ÄNSCELTNSPI'NKTE.

16 TP des t,rigoDometrischen Sondelrretze§ diänen für die
Polygonzüge als Anschlußpunkte, romit in Gebiet des polygo-
nometrisohen Versuc"hstetaes auf 1 qkn 1rB TP entfallen'
L4 Tp sind Bodenpuakte., von deneu ziei durch ilreibeinige
Tafelsignale und einer durch eine Eisenst,ange auf einem
Aussichtsturm (Benther Berg) signalisiert vareu. 2 TP §ind
Ulchpunkte (fapef le &peI-ile ond Kirche Bonnenberg). Si"
rnußtän für dän polygononetrischen Äpschluß beeonders herab-
gelegt' verden.

trm westlichen Teil des Polygonnetzes, in den durch-
weg rlie sch*ierigeren verhältnisse vorlogen, stoud inner-
uart des Gebiet,es nur 1 Äpschlußpunkt zur verfüguog. Eier
rären für die Zvecke des Versuchsfeldes noch 2 veitere TP

zreckmäßig gereseD. Mit 2 [notenpunkt,en wurde Ereatz ge-
scheffen.

4. VEBI{Ä"AKUNG, STCEEBLNG IIND EINltElsIlNG.

In polygonomet,riechen versuchsfeld sollen auch ver-
schiedene punftveruarkungen au§probiert werden. Die vor-
handeuen Verrnarkungen rurden deshalb zum großen TeiI nit
aller gebotenen Sofgfalt - die Punkte dienen nach vie vor
aen amtlichen Zwecken der verschiedeoen Verqaltungen - ein
Jahr vor der Strecken- und ffinkelnes§nng umvermerkt und zum

schuellen Auffinden oder ggf. zut ITiederherstellung einge-
messetr und seitlich gesichert. Folgende vermarkungsarten
kommen vor:

Granit,st,eine mit Loch und zentrisch uDtelge-
stelltem, hartgebranntem Vierkantrohr ... 98 fr

Zwei übereinandergesteilte hartgebrannt'e
Vierkantrohrg ............... '. .. " "." t 39 fr

Sandsteine mit einzementierter Eisenmarke
nit feiuem Loch und zent'risch un-
tergestellteu Eisenrohr (übernom-
mene Puokte des St,adtvemessung§-
a,ntes) ........o.....""""t"t"""t 6 fi

Eisenrohre in Beton (übernonneue Punkt'e
iler Bundestalin) ................"""" 5 fr

Eisenrohre im Pflastgr ............."..""".. ? fr
Vollgisen in Beton ............."t..tt""""t 2 fr
Granit,steine mit Kreuz, Volleisen im Pflaeter,

Eisenrohre über Vierkantrohr, Meißel-
kreuze und Näget (tibernommene Punkte) " 7 fr

Eisenkappeu uit Aufschrift itVermessnDgspunktrr wurden
iu den Gelände nit überriegend 1ändlichem Charokter nicht
b enutzt. (Darstellung der hauptsächl ichsten Vemarkungs arteu
siehg Seite &9).

Granitsteine mit Loch und zentrisch unt,ergestellten
Vierkantrobr stehen vor:nebmlich in llaldgelände des Beuther

\rr.
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Berges (zum schnellen Auffinden) und sonst an ungefährdeten
St'ellen in Straßen und trfegen. In Feldlagen ist nit hartge-
brannt,en Viörkantrohren, auf Straßen und in Ortschaften nit
Eieenrohren, Volleiseu u.dergl. vernarkt,.

Soweit kurze Maße zu Eausecken uicht nöglich varen,
wurde durch hartgebrannte vierkant,rohre, Eisenrohre, Meißel-
kreuze ugw. seitlich gesichert,. Steinvermarkungen so1leu
durch die seitriche Sicherung bei späteren versuchsmessungen
stets vorweg auf. richtigen Stand überprüft, werden.

Für aIle Punkte sind EinnessungeD mit dem Nachweis derjeveiligen Punkt- und sicherungsverm&rkungen sowie arren
Festlegungsmaßen gefertigt worden, die zugleich, vie oben
ermlihat, amt,lich vercwertbar sind. Translarente 0riginale
hiervon sind beim Niedersächsischen Landesvermessungsamt,
Neumessungsabteilung, vorhanden, das auf Änfordermr Lichtpau-
sen Iiefert. (Einmessungsbeispiele siehe Seite .51 ).

5. STRECKEN. UND IfINKELME§ISUNG.

Mechaaische streckenmessung, etwa mit Bändern oder
MeßIatten, die bei sorgfart etwas höhere Genauigkeit ars
optische streckenmessung liefern kann, kam wegen der unter-
schiedrichen Geländeverhältnisse nichi in Frage. un überalr
gleiche Genauigkeit, ztt erhalten, wurden die Strecken optisch
nit der 2 m-Basislatte unt,er Benut,zung eines Sekundentheo-doliten zeiß rr emittelt. Eierbei w.urden greichzeitig die
Brechungswinker im zwangs,zentrierungsverfahren nit signa-lisierung durch Zieltafeln gemessen. Arre Messungen *urrteu
voa Regierungsvellnessungsoberinspekt,or S t e i n a,usge_
fährt.

Die B r e c h u n g s w i n k e I wurd.en in 2 Sätzenin je 2 Fernrohrlagen nit Kreisverstelrung nach dem 1.satz
gemessen. Bei Abweichungen von 15 bis ZOcc zvischen den
Ergebnissen beider Sätze wurde noch ein B.Satz gemessen.
Bei Äbweichungen über 20cc war die ganze Beobachtung zu
wiederhol en.

Die p&rallaktischen If inkel zur
streckenemittrung wurden in G sätzen in einer Fernrohr-lage gemegsen, wobei nach 3 sätzen (eine serie) der Teil-kreis verstellt wurde. Meßvorgang:
trnzielen links, rechts, rechts, links, Iinks, rechts
= 1.M9§!ung; Kreisverstellung um eiuen geringen Betrog
und lliederholung der Serie = 2.Messung. Bei Abweichung"n
von ? bis 10cc zwischen den Mittetn blider serien ,oo*a"
nooh eine S.serie beobachtet, in Äusnahmefälren auch noch
eine 4.Serie.

Ftir die S +., r e c k e n m e s s u n g
Bi chtl ini en:

galten folgende

Strecken 20 - 60 m ......... B&sislatte am Streckenendett 60 - L25 ul ......... Basislatte in Streckenuittelt 125 - 500 ln .. ....... nur in Teilstrecken bis
60nrsofern diesig,

windig und sonnig (FIim.mern).

1
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und r uhiger Sicht:
Strecken L25 - 250 n ........, Eilf sbasis a,rn Streckenenderr 250 - 500 ü ......... Eilfsbasis in Streckenmitte.

In der Beobachtungszeit im Oktober und Novenber 1953
zwa,ngeu leichte Nebelbildunge4 und lfindeinwirkungen vemehrt
zum Verfabreu der Teilstrecke.

Die Verteilung der Verfahren ist wie folgt:
66 fi nit leilstrecken bis zu 60 m,
3L fi rit Eilfsbasis am Streckenende,
3 /o nit Eilfsbasis in Streckenmitte.

Die Arbeiten im Versuchsfeld haben viederholt gezeigt.
(2,8. bei Nachmessungen), daß für f e i u e M e s s u n-
g e n Teilstrecken bis zu 60 m bässere und gleiclunäßigere
Ergebnisse liefern als die Ableit,ung der Strecken über
Eilfsbasen. Bei Ermitt,etung der Strecken aus Eilfsbasen
werden offensichtrich die Ergebnisse häuf iger urkontrorlier-
bar und einseitig verfäIscht, da die Luftschichtung und
_d3Trt die topographische Befraktion in Bodennähe im.Augen-
blick der Messung zu wenig bekannt sind. Die topographische
Refraktion, deren Fehrereinfluß mit dem guadrat aer zier-weite und umg,ekehrt proport,ionar der Zierstrahrhöhe über
dem Boden wachsen soII, hat aber auch einen gewissen Einfluß
auf die Eorizontalwinkel, zumalr wenn Instrument und Hilfs-
basis verschiedene Eöhe üüer Boden und über NN haben. Bei
kurzen sichten dagegen sind arle verhättnisse, wie Boden-
abst,and, Temperatur, Luftdicht,e, Luft,ströroung usw. gleich-
artiger und von geringerem Einfluß.

Ztut Verf einerung
fo1 gende Maßnahmen dienen:

der lvies sungen soI Iten

1. Strecken der Zige, Einsparen von Brechpunkten bei jeder
Gelegenheit und Aufsetzen abgeschnittener Zugteile.
2. Bei Hindernissen in Punktnähe Beobachten von Eilfspunk-
ten und Anhängen der Sollpunkte polar mit kurzen Längen
(Bandmessung).

3. Ungünstige TP-Lagen durch polar bestinmte und güustig
geregeue Eilfspunkte (Exzentren) ersetzen und auf diesen
mit Fernsicht an- und abschließen.
4, Zielstrahlen miudest,ens 1 m über Bodenr. seitlich von
Gebäuden, Mauern uud Bäumen.

5. Unterbrechen der Beobachtung bei ungüast,igen atraosphä-
rischen Einflüssen, Erschütterungen durch Straßenbahn,
Eiseubahn uud tastragen.
6. Vermeiden von Einflüssen der Stat,ivdrehung und des
Einsinkens durch rasches Messen der Serieu.
7. Anklenmen der Zieltafeln nur in Zielrichtung, überprüfen
der Klenunung ausziehbarer Teile a,u Stativ.
8. wöchentriches Überprüfen des Diopters und Korrimators
der Bosislatten.

v
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9. Beobachten von nöglichst 3 Fernsichten auf Arr- und Ab-
schlußpunkten sovie von Zvischenorientierungen bei jeder
Gelegenheit.

Die Eichung der Basislattea war sorgfältig durchgefährt
worden; die sich ergebende tattendurchbiegung wurde als
systematischer Fehler ausgeschaltet. Temperaturrerbessenro-
gen sind ebenfalls angebracht worden. Die Glelchungen der
benutzten Iratten siud nachstehend angegeben;

Eichungeu a,m 9.Oktober und lS.Dezember 1958:

Basislatte Nr. 44682

Lt = 2 'iot + o'10 nm + oro28 (t - eoo)

mit Knickuugsverbesseruug - 0r5 mm .(9.10.) untt

Eichung a,m 1g.rz.rg5s: 
o'o -! (is'rz')

Basislatte Nr. ohne:

Lt, = 2 ,irt + 0102 mm + OrO28 (t - ZOo)

nit Knickverbessernng - 0r1 nn'

Das lleßverfahren (auch persönlicher Fehler des Beobach-
ters!) sowie die.Eichung iler Latt,e Nr. rohnerr rrrrden durch
eine lleesung der Grundlinie des trigononetrischen Basis-
vergrößenrngsnetzes bei Northen unobhli.ngig kontrolliert.
Das Ersebnis lautet:

stat ionen i so 11-

< \

der
Grund,l inie

Grund.l . Süd
Festl. 300

rr 400
r 600

Längen

0r0
300, 0386
4oo roMT
600, 0830

50 m-
Teil-

stre cken

0r0
300 r 0256
400 r 0286
600 10723

oro
300, 0356
400 ,0467
600,0837

Basislatte
Basis in
St'recken-

nitte

0r0
300, o38o

nicht g€rtro

690, 1319

Messungsergebniss e nit
Bas is a,n

Strecken-
ende

Mit ausuahme des unt,erstrichenen Illertes st,inmen aIle
Ergebnisse sehr gUt überein. Zur Basisvergrößerung zwisehen
gOö una 600 ist zu bemerken, daß die Sichten teilweise nur
etwa 0r?0 m über Boden verliefen und die Beobachtungen
nachniitags nach st,arker Sonneneinstrehlung (rolkenloser
Eione1) stittfantten. Berücksichtist man dieses eing Ergebnis
nicUtr'dann ergibt sich, daß die Messungeu nit der Basis-
latte durchechnittlich etwas kleiner auefallen ale die
Sollverte. Übereiust,immend hiernit ergeben sich auch die
Längen der Polygonzugberechnungen durchschnittlich etwas
kleiner (aber unbedeutend) als die So1längen a,us den TP-
Koordinaten.

Da auf Strecken und IIinkeI als die vichtigsten Mes-
sungselemeute eines polygonomet,rischen Versuchsfeldes bei
küuftigeu Vereuchen i-mer vieder zurückgegriffen verden
muß, si-nd sie hier in einer Zusa,menstellun! (siehe Seite§?')
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nitgeteilt. Bei Streckenermittluagen nit der 2 u-Basislatte
mußteu ilie Millimeter berücksichtigt verden, die außerden
bei der Koordinatenberechnung els Bechenstelle aufzuführea
varen, um einseit,iges Anhäufeu vou Abrundungsfehlern zu
vemeiden. Ftir die Zvecke des Versuchsfeldes rtrrden in rler
Zusa,menstellrrng alle Strecken nit der ßechenetelle (Uiff i-
nreter) nachgeviesen, vouit jedoch nicht gesagt sein soI1,
daß ilie Streoken nit l{iltinetergenauigkeit eraittelt sinal.
Die IIinkeI sind auf Sekunden (ec) aagegeben. Soreit Züge
über Eilfspunkte laufen, rurden Strecken uud lYinkel iu
Bezug auf d,ie vermarkten Sollpunkte aus Zeutrienrngen oder
Eilfsberechnungen abgeleitet. Solcherart gerechnete §trecken
und Winkel sind in der Zugeunenstellung besonders gekenn-
zeicbuet.

6 . trOONDINATENBERECENUNGEN.

Obwoh1 io einem Versuchsfeld keia AnIaß zur getrennten
Behaudlung votr Eaupt- und Nebenzügen vorliegt, da elle Züge
nit gleicher Sorgfalt beobachtet, sind urd auch eine gleich-
bleibende Genauigkeit für alle Punkte verlangt vird, rurden
doch die Züge nach den bekannten Unterscheidungsmerkualen
in 16 Eaupt,- und 46 Nebeuzüge getrennt. Als erlaubte Ab-
veichungea für die Winkelabschlußfehler fß, Längsfehler L
und Querfehler I[ vurden die zulässigen Fehlergrenzen für
Gerüstpolygonzüge zugrunde gelegt. Die Einzelheiten der
Zugführung sind aus Netzriß Seite 78 zu ersehen.

I[ie vorstehend errä,hnt, wurden die Strecken in Foru. 19
in Millimeter eingeführt. Die Verbesserung für Lattenbiegung
und die Temperaturverbesserung der Basislatte fielen sogar
tn L/LO nm qn und die Basisvergrößenrnger varen gleich-
farts nit t/to nn und 1/t0cc zu rechnen. Die Ergäbaisse
wurden dann auf nu abgerundet. AIIe Vorberechnungen, be-.
sonders auch die Auswertung der Basisrinkel nit der 6-stel-
ligen Iafel von Df. P e t e r s vurden grundsätzlich
zveinal rron verschied.enen Bearbeiteru gerechnet. Ä.o- und
Abschlußrichtungen nach uehreren Ferneichten wurd,en genit-
telt.' Von d.en zahlreichen Zwischenorientierutrgen wurden
nur solche berücksichtigt, bei denea mehr aIs 80cc Diffe-
renz zvischeu d.en aus der Zwischenorientierrmg und den aus
den Koordinetea errechneten il,ichtungsvinkeln auft,raten.
Die überriegende ZahI der Zwischenorientierungen zeigte
nur sehr kleine Differenzen. Die beobachteten Ap- und .[b-
schlußsichten und Zwischenorientierunger zeigt gut die
Übersicht Seite 65 und die Differenzen bei ZviscUenorien-
tierungen d.ie Ausvertung Seite 60...

Die lfidersprüche fß, fx und fy wtrrden in Form. 19 nach
dem bekannten Nd,herungsverf ahren verte iI t.

Frir 18 Züge und 10 darauf aufgesetzt,e kurze Zugteile,
die aIle mit Basislatte Nr. 4468 gemessen worden va,reD,
zeigte s,ich eine kleine §ystematik in den Längsf ehlern
(positiv) iu aer Größenordnung von durchgchnittlich 4 rm

V



-45-

euf 100 u. Die Strecken dieser Züge wurden deshalb nach
Begel 91 Anveisung IX redgziert,. Die hiervon betroffeneu
Züge sind iu den Bemerkungen zur übersichtlichen Zusa,umen-
stellung der Schlußfehler Seite ?9 eufgeführt. Bei den
übrigen 34 Züget von insgesamt 62 ergaben sich praktisch
wechselnde Vorzeichen. Ifeitere Eiuzelheit,en enthalten die
ermlihnte übereichtliche Zusa,nmenstellung der Schlußfehler
der_Polygonzüge und der Abschnitt 8: rrÄngaben über rlie er-
zrelteD Genauigkeitenr.

[ie gesamt,en Berechnungen wurden vou Ingenieur für
Vermessungstechuik Eo h I s und IngenieurfürYermes-
sungstechnik B u b i k a t, ausgeführt.

7. ZIiSIAMMENSTELLI}NG DEB, RECEENERGEBNISSE,

ERLÄUTERI]NGEN.

Un für epätere Versuche verschiedenst,er Arü Vergleichs-
bzv. Sollrerte zu haben, verden außer deu gemessenetr Rich-
tungen und Strecken folgeirde *eitere Ergebnisse mitgeteilt:

Richtungswinkel aller Strecken (in der Zusailnenstellung
der gemessenen Richtungen und Strecken Seit,e 52.).

Orientiert,e Richtr:ngeu auf An- und Abschlußpunkten und
auf Punkten mit Zwischenorientierungen (Auswertung Seite 66)
uad

Koordinat,enverzeichnisse für die benutzten trigonomo-
trischeu Anschlußpunkte und alle Polygonpunkte (Seite 71..).

Die genannt,en Zusammenstellungeu enthalten nicht nur
die für viele Zwecke erwünschten Richtungswinkel, sonderu
sie vemitteln außerdem einen Einblick in die gesante Beob-
achtr:ngsgeuauigkeit,. In Koortlinat,enverzeichnis wurden, vie
für tlie Strecken, auch die Eechenstellen (Uittimeter) tür
die Koordinatenverte mit angegeben. Selbstverständlich
habeu die Koordinaten nur Zentimetergenauigkeit.

8. aNGABEN üBnn DrE Eptzrntrnlv GENAUTGKETTEN.

(m. F. = mittl erer FehI er)

n.F. eines parallaktischen V{inkels ..
^o* 

=
+ 2ec

Itr.F. eines P o I y g o n w i n k e I s
(Uittel a,us 2 Sätzen) nur a,us den
Mes sungen auf den Standpunkten
( ""ine Vfinkelmessgenauigkeit) . . . .

n.F. eines P o Iy g o nw ink e I s
aus d,en fB von 25 Schleifenschlüssen,
also mit, Einflüssen des Umsetzens von
Iastrtment und Zieltafeln sowie der
Unterbrechungen der Zwangszentrierung
a,m Tagesend,e und auf den TP
(uaxinalwert 26cc) ...........r........... mu = t12ce

1

+o.o...o. ** = I 4cc
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n.F. eines P o I y g o n w i n k e I s
eus d.en fR der Polygonzüge, also
nit Einflüssen der Fehler des trig,
Netzes, jedochdurchweg ohne
Unterbrechung der Zwangszentrierung

Hauptzüge (16) .. o. o o... o o ö..... o.. o......

Ngbenzüge (+O) o... o o o.. o..... o...... o....

a,us al.len Zügen (02) ...o.....o.....o.....

(Uaximalwert bei Hauptzügen 28ce

bei Nebenzügen 35cc)

Durchs ehnittl i che Verbes s erung v
aus 43 endgültig

orientierteu Richtungen auf TP ........
(Maximalrert 88cc)

1* Ilurchschnittliche Verbesserung v
ous 93 endgültig

orientierten Bichtuugen auf PP ...... r.
(Uaxinelvert 20cc)

Durchschnittliche Differenz d
für Richtungsvinkel

bei Zvischenorientieruugen

,ß = tlgcc

,ß = !12cc

,ß = t11ec

J.
v :I8cC

+rv = - 5cc

.a d = I gcc(+s Bichtungen) a,uf PP o... r.. o..,.. o. o

(Uaxinalwert 27cc i eine Auswertung
dieser 45 Zvischenorientierungqn
erübrigte sich, da die d pra,ktisch
nur di e Größenordnung e ines nitt-
I eren Polygonwinkelf ehl ers errei-
chen; für 3 trTerte, nämlich d : 31135
und 42cc uurde die Zwischenorien-
tierung berücks ichtigt ) .

de s Bi chtungswinkel s e iner Polygon-
L

Itr. F.
seite in Zagnitte

ebgel e itet aus den
fß = 62cc (n=?) in
abseleitet &us den
tU": 86cc (n=6 ) in
abgele itet &us den
f ß, = 19cc (n=6 )

Maximalwert
Hauptzügen .o......o
Maxinalwert
Ngbenzügen .........
Durchs chnittswert

^V = t31cc

my = t43cc

.. ßV = tlgcc
g.cc .
-o

Basislatte)

-L

= I 016 cm

für aIlg Züge o.o ....r..r. .'......o, o,

Mitt1 ere Streckenf ehl er ( io cm ) be i ß r = t
(t hm : 100 m, s = Strecker b = Länge'der

Basislatte &n Ende

s (0rG hn; m^ = 12 p[ =-sb
zrB. für s = 60 rfr.......

LrST . 
"2

r o o a.. .... a t a m-
§
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2rg.b
%.ß. für s = L20 n .....o.......r..o.

Hil f'sbas is ün Ende

oa( = ,1 ' 
u. (ä) o' u. 

Eü=
'%rB. für § = 250 m ..o

Hil f sbas is in der lfitte
. l: ::. : . :'.' .u.. . .

Bs/ = t 0r8 crr

B§/= t LrZ cm

tnrru =

B ( 5ro hm;

,1"(,ufr)ortr. *ü= or18 o -s1r5

zrB,. für § = 500 n ..........r....... II-rtlF + 2r0 cn

Zugabschlu8fehler naoh Beduktioa nach Begel g1-Äpv. IX:
(trerte vor der Beduktion sind, soreit siä abreicheu, i"
Kla,pnern beigefügt)
Durchschaittl. Längs- und Querfehler:

bei Eouptzügen (S = raOO u)..... L = t arO (fr7) cm

w=tzr1 cm

bei Nebenzügen (S = 626 n) ..... L = i 2ro cm

w=t1rg om

Eeuptzüge,

algebraisohes Mitte1 für q - 1 = 01000 Ot+ (OTOOO OAO)
absolutes n n.q-1=01000Oee(OTOOOOA+)

Nebenzüge,

algebraisches Uittel für q - 1 = 01000 OfS (OTOOO Oaa)

. absolutes rr rr q - 1 = 01000 041

Die Polygonzüge siud somit euf 1000 n durchechnittlich
Lr4 bzv, 1r9 cm kürzer als die Sollentfernung aus den Tp.
Ein konstanter Fehler von Belong kann daher bei der poly-
gonienrng nicht mehr verrnutet verden.

Fehlerellipsen der Polygonpunkte in Zugrnitte:
Fär diese Ängaben werden gestreckte gleichseitige Züge

angenommen. Naoh rt0ptische Streckenmessung und polygoniernrng
von 0.y.Grtrber, Je[&rr Seite 54 sind die Achsen der FehIer-
eIl ips e in Zugaitte :

Iguerf ehl er mq = : I
m

1
3^

,\
i*'

m
,§

Längsfehler ^l = J tt

,fl
ü) f, 

Y Lgz o n ,(n-t)
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Darin bedeuten:

ü = Zu}tänger a = punlrtzahlr' n - 1 = Änzahl der Strecken s.

Nach T"iffer 8. Abs.8 ist der mittlere Polygonrinkel-
fehler , = t !2"o, ferner beträgt die durchschnittliche
Streckenlänge fär alle Züge s = 200 m.

Der m.I.. für s = 200 wird r" = t OrAt . §1'6 = torg
oder abgenrudet m- = t 1r0 cm. (eünuaung aucb nit Rücksicht
auf feiletreckenäessuag nit.60 ,i ,s I f OrfZ . ßi für
200 n ist n = 8rB und m" = t = 1r0 ön).

Die Ergebnisse für nn und n, nach vorsteheaden Formeln

enthaltea keine TP-Einflüsse. In nachstehender TabelIe
rerd,ea deshalb au8erden Werte unr uad nrl gebracht, in
denen tlie fFEinflüsse beräcksicht'igt sinit] Fär die TP ist
der durchschnittliobe u.F. ia allen Bichtung"o t 1r5 cm.

Für die vorliegende Betrachtung genügt folgende Berechaung:

+
.'ql = -' ^i' =

T a b e 11e

Für Zuglä^ngeu u4 1rB hr ist in Durchscbnitt in Zugnitte

t

\r

+m t =: 116' Cm
q'

und ß-t= t 2rO cm
.[

Das Ziel, ein für tlie meisteu Vereuche praktisch fehler-
freies Polygonnet,z zu echaffeu, kann somit als erreicht
geltea. Weitere Einzelheit'en vemittelt die veiter oben
bereits ermä,bnte übergichtlicbe Zusamengtellung der Schluß-
fehler für alle Züge Seite 79 .

zug-
1änge

y"
h

Ptrnkt-
za,hl

n

Halbachs en der Fehl
ohne TP-FehI er I

m
q ^g,

cm

erellipse in ZagaLtte
mit TP-Fehl er

^{ I 
*!l

cmlcn

0r6

1r0

r14

1r8

2r0

4

6

8

10

1.1

J-: 0r2
I
-:. O 14
J-: 016
Itr 0r9
-Lj 1r0

I
-L 0r9
.LI LrL
J-I 1rB
II Lrü
J.L 116

t
t
t
t
t

L16

1, 55

1r6

L r75

1r8

I: 1r8
I
.:. 1rg
J-.:. 2 rO
.L: ZrL
-L: 2r2
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2

10

I
10 10

-?P Seelze,
Klrcht. 1Kn.

2

TP Seelze,
Klrcht. e Kn.

21

TP Llnden,
l[aseert . , Fstge.

,798
TP f,ettbergen
't952

TP Ronnenberg,
Etreht . e Krr.

IP Ronnenberg,
Klrcht. 

'Kn.lP Benther Berg,
Ausslchtst. rU.R.

,199 Hl
TP llettbergen
1952

g-g-u-! -E-E-g-Lq--J-q -E -!-g-E-E- .

Standq')rtkt' 59/162,

186 96 tt o oo oo ,86 96 
'1 

'186 96 
'1

(51 46 79) t+ 50 48 61 46 79

,86 96 
'1

tP Ronnenberg, ?4, ,7
Elreht.lKJr.
tP Benther Berg, 114 91
Ausslchtst. ,8.R.

t105 (zl ao

IP RorutenborSt
Klreht. eErr.
IP Enpclcle, KaP.
Xnopf

Staadpunkt PP 10rt

04 0 00 00 24, ,7 01

97 91 5509 688

05) ß2 42 94

1' 92
24' t6 96

g-9 
-U-! -E-§-g-§-9--!-E -!-!-3-E-E-9-E-§-c

StandpunH fP tfettbergen Sf

268 85 76 o OO 00 268 85 76

,65 75 85 96 ga 62 2'm
StandPunkt TP f,ottbergcn 1952

I

I

( 15)
88

Standpunkt PP 2O

TP Scelze, ,8? 80 ?0 0 00 0O ,87 80 ?O
Elrcht. 1Kn.

25 Errerloh ('tSl lo lS) 169 49 46

)87 80 70

GE}:ARKUNC RICKLINGEN

St and unkt TP Rlckllngen lönJes be

,87 80 ?0

157 
'O 

16

(0 ) (0)

oo
(1s) 268 A5 

'O 
26

,65 76 12 27

26 27

TP llntlen, 14 tA 7O
lTassert . 7 Fstge.

Klrcht. 1Kn.

00000

2ro 20 06

12'
14 

'8 
62

Standpunkt Bornumer Orenzc

00000 2061 04

184 01 92
186 57 10 0 88

228 8A O7 0 91

281
20 60 94

14 
'8 

70 14 t8

5t ?14 58

TP Ronnenbcrg, 258
Xlreht. , XJ1.

lP EnpelderKeP. ,2,
I(nopf
IP Llncten, 17
lassert., Fetgc.

628

689
8g

258 60 61 11

,21 50 94 4

177r1t 5

11 10

255 9' Oo ?

,50 85 ',18 ,

61960' 0 0

11' 48 20 (1r)
.2 

'

-

20 61 01

Qo+ az at)
207 18 18

249 48 gs

20 60 91 10

2o4 62 86 (t )
207 18 24 6

249 49 01 
'109

240 62 60 
'

286 
'2 

20 
'

296 oz ,8 (22)
206 46 57 5

65

tP Rorurenborgt
Klrcht.,f,n.
TP Eopelder KaP.
I(nopf
tP rVettbergen
1952

TP Ronnenberg,
Klrcht. 1Ktl.
TP Enpelde, KaP.
Enopf
!P f,cttbcrger
1952

,8 TI1

lP Ronaenbergt
Klrcht.l Kn.

,8 E1

Standpunkt tP Wettbcrgcn, Rlckllager Grenzc

241 84 54 o oc o0 241 84 51 211 81 50

\'.t, 46 80 71 62 
'O 

50 ,1' 16 &

141 09 OO 299 24 55 45 141 09 05
149

211 84 50

Standpunkt PP ll

2r5 9' 02 0 00 00 255 9' 02

,50 85 15 91 92 18 2 97

64 95 o, 2O9 O' O5 
' 

oo

(11' 48 o?) 257 55 20
899

255 9' OO

4

00

5

15

Standpunkt 1?54 I11

24O 62 61 o Co O0 24O 62 6)

?86 
'2 

2t 45 69 60 6'

(zge oz eo) 55 ,9 78
206 46 62 565 84 O7 , 55

181
240 62 60

o0
(?)

?6, 
'6 

e2

$o 96 
'9)

Standpuakt PP 17 a

o oo 00 26, ,6 82 26' 
'6 

82

50 96 16187 59 51 
,6, ,6 ü,

./.
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Benut?,te r-=-i-g-9-3-g-E-g-!i-i-g-g-!-g---E-g !-5-!-9-'

Name d.es h:rrktes Hoch

Bad enstedt, Schulturm, tr\rß d.Fahnenst.

Bad.ensted.t, Warmwiese, Bolzenstein

Badenstedte Zuschlagr Bolzenstein

Benther Berg, tr'estlegung Iff. O.

Benther Berge Aussichtsturm e Eisenrohr

Benthe, ehernaliges Kaliwerk

Benthe SO

Bornum, Wisch, Bolzenstein * ü

Empelde e Bnpelder Grenze, Bolzenstein

Ernpeld e, Kape Il-e , Da chreiter, Knopf

Empelde S

GehrC€rr Burg'berg2 Fahnenstan6;e

Lenthe

Lind€o r Was serturlr r d. . F'ahnenstange

Rieklingenr Tönjesbergr Bolzenstein

Rorurenbergr Kirchturm r K+opf

Seel ze t Kirchturm 1 Kr:opf .

VeIber

Wettberg:enr. Ricklinger Grenze, Bolzenst.

\Tettbergen Sffi

Ilettbergen 1952

5Ol 714 1217

5OO 09O 1620

5OO 92r 1066

4gB O7r,971

498 O7O rO95

499 605,151

4gg 657 t 46'.t

5O2 478 ,451

501 64A r 147

501 256,554

500 754,444

5OO 991,051

495 g5g,75g

498 142,166

5O4 151 ,751

50' 8461141

5OO BOB rlOl

496 686,867

50o ooo, @o

5O2 5r O ,528

502 117 ,45'

50, 247,760

5 Bo2 622 ,915

5 BO2 2O1 ,7 67

5 Bo1 Bo5 r2TO

5 B0O 578 1952

5 BoO 569 ,671

5 BO1 51 61 781

5 799 9rO, 81 5

5 Bo1 545,556

5 BO1 
'26, 

B0O

5 8OO 844 1856

5 8oo 6lg rg71

5 7gg 715,552

5 .7 97 906, 4 Bo

5 BO2 4O4 r55O

5 BO' 255rOB5

5 BO1 BlOrJ4O

5 798 21Bt9B1

5 BO7 1r7, B7O

5 Bo4 ggg16lT

5 B0o 554,082

5 7gg o1r, oo9

5 BOO 074 1224

-

-

Rechts



Nr. des
hrnktes

GEMARKIING BADENSTEDT

\-

fP Bad.ens
IlamrYiese
Hilfspunkt

E9
27gT

2T98

2799

,828

1829

,Bro
,Br1

5Br1

5Br7

5OO 12Or 497

5OO 14rr17 4

5OO 119 1255

5OO 154r155

5OO 58 1 ,T 10

501 149 1778

501 
'65, 

B5B

5O1 67r 1914

5O1 545 1585

501 540, B4B

5O1 O4O 1997

5 BO2 196 1471

5 BO2 O72r17O

5 802 1461155

5 8O2 114 156O

5 .BO1 9rr 1759

5 801 7OB ,127

5 BO1 649 1149

5 BO1 475 1498

5 8O1 547 1859

5 8O1 6Ot r 15B

5 801 755 1106

GEMARKUNG BENTHE

\-

1

11

14

15

16

17

18

19

20

21

22

2'
24

499 497,o59

4gB 294,51t

4gg 17 6 ,2gB

499 111 ,515
498 966,196

498 B 19, 8O1

498 7 11 ,819

498 711 ,97 6

498 717 ,551

498 6rt )B2B

499 851,2OO

499 7 48 t991

4gg 6t5,52t

, BO2

5 BO1

5 BO1

5 BO1

5 801

5 8O1

5 BO1

5 8O1

5 801

5 BO1

5 BO2

5 802

5 BO2

47o §25
560 r065

,26r174

291 ,7 19

165 r645

446,592

49r r925

5Bg 1659

7 04 ,191
812 r252

245 t546
1B1rBB0

1O7 t71O

NtVA Neunesso Abt. VIfI 54

Nr. d.es
hurktes

- 72 -
Koordinatenverz ei chnis

GU\EARI(UNG BADEX{STEDT IIND BE|}ITI{E

Bemer-
kung

25

26

27

2B

29

,o
,2
,,
,4
,5
,5 Hi

,6
,B

,9
4o

41

4z

41

45

45 rri

46

47

4B

49

5o

51

51 Hi

52

52 Hi

5'
54

55

56

57

5B

59

,24 rAT 6

5BT ,062
254, 01 B

121 ,455
oro t 198

gB4 rO94

Bl B ,2O9

660 r65a

597 t979

468 §86
465 156r

,26' 9oB

g65 rT75

909 rT21

7 46 ,546
459 ,526

166,584
212, 01B

162 ,627
224 r 452

5)B rO7 4

71 O ,056
804 ,919
941 r499

o71 ,52 4

115 1545

151r592

254 r8't6

125 ,459
502 1995

651 ,5O1

675,5j7

oo2 ,57 9

BBO,005

844 r726
819 t407

064 1995

gg9)168

928r189
840 ,O49

788 t99B

716,904

585 ,447
6gq,866

7B', JOO

gOO 16Tt

904 1902

o, B )221

107 1161

ol8 ,25O
BBrrBl l
6j6,692

51s 1527

4OO , 065

549,529

,B0 rB59

47 B ,9gB

41 1 ,5Og

404 ,489

,88 r118

5721674

261,01o

21O r8?-1

050r742

11 1 ,421

9BB rO91

950 r549

9r1 ,550
144 ,716
97 4 1984

817 ,452
7 04 1494

499

499

499

499

499

4gB

499

499

499

499

499

499

499

499

499

499

499

499

498

498

4gB

49B

498

4gB

499

499

499

499

499

499

499

499

499

4gB

498

4gB

B02

BO1

B01

BO1

B01

801

B01

BO1

BO1

B01

801

802

802

B02

801

801

801

BOl

BO0

BO0

800

800

BOO

800

800

800

BO0

BOO

800

799

7e9

799

BO1

800

BOO

800

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5
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GLXIABKTING BENTI{E' BCRNII;: II]'ID E]IPELDE

Nr. des
Punktes

50

81

82

B'
B4

B5

B6

B7

BB

B9

9o

91

9z

9'
95

96

97

9B

1g

101

27 9'
2794

2794 IIi
2795

2796

498 817, 01 5

5oo o52 r6t4
499 992 t401

499 80, 128

499 6ll t921

499 706 ,7 64

4gg 57?- ,444

499 829,789

4gg 6lg, BB4

4gg 6za 1695

4gg 615 ,451
499 6Ot ,'.182

499 5861419

4gg 86r,520

499 87 6 ,4)1
4gg )17 ,162

499 91 4 1812

499 889, JoB

499 877,462

4gB 7r1 ,BO7

4gg 9ig 1265

4gg 811t5?.2

4gg 812 ,217

4gg 726 t41B

5OO A65,089

5 BOO 561 ,257

5 BO2 0021416

5 BO1 817 1499

5 Bol 561 J9B
5 BO1 

'B4rO155 BO1 1r9 , 124

5 BO1 17 r, OB4

5 7gg B5B,05B

5 BOO 127 ,27O

5 BOO 

'OO 
t1B2

5 BOO 5O5 1541

5 B0O 727 ,528

5 8OO 956 ,911

5 BOO 0B' ,O71

5 BOO 466 rO5O

5 BO0 6lg r1B7

5 BOO B24 1067

5 801 Orr r29O

5 BO1 1)1 ,OO4

5 BO1 4gg r57T

5 BO2 29O, B5O

5 BO2 +?2 r7 ZZ

5 802 42O1116

5 BO2 51?1467

5 802 1951154

IP Dnp.
KapeIle
?ur:rlat.

5O2 9t1 ,865

5O1 O11r 150

5O2 499,141

5O2 6021461

5A2 fi2,O15

5O2 865 tg}t
5O2 7g5 r6a6

501 256 r144

5O1 5gg,21g

5O1 17g 1061

5O1 ?52, 01 1

5O1 226 ,1 66

5O1 OB4, O1o

5OO S5g,568

5OO 526,675
'5 OO 4l ', ,7 27

5OO ?-6B rO?_5

4gg 997,515

501 184 ,519
5O1 127 ,185
500 911,191

5oc 5g7,5gt

5OO 182,)47

5OO 762,O79

5OO 460,67 4

5O1 7 5O r?_81

501 755, BBC

BOl 7OB ,54O

BO1 712 t 4T B

BO1 55O r 47 4

BO1 6l+,01 5

801 6ZZ r45B

BOl 659 r1 44

801 65O r7 5s

5 800 B45 r4O2

Bemer-
kung

Bei Po-
l;rgon, '

bes t.

GE[lARKU}IG BORNUM

,1 99

1199

,804

,BO5

1Bo5

,806
5B06

Hi

Hi

Hi

5

5

5

5

5

5

5

^\
g_g_u_l _r_[ _g_I _g _ _ _E_u_!_g_! _! - 

g

1

2

,
4

r0

11

12

11

14

15

17

18

19

20

21

21 Hi

2?

2t
2) rri

5 BO1

5 801

5 801

5 BO0

5 801

5 BOI

5 801

5 801

5 801

5 BO1

5 BO0

5 800

5 3OO

5 Boo

5 BO1

5 801

5 BO1

5 801

5 Bo1

147 ,1gg
14O r2OO

115r119

915,O51

oo9 ,589
o27 ,529
o45 ,17 5

050 ,782
115,62t
'125 r258

e99 r2)8
B70 rj1B
754, 87B

70rr776
184,510

19A r951

72t r15?_

154r5t1

1B0,1gB

a

NLVA Neumesso Abt. rlllf 54

Nr. des
Hrnktes



-,74 -
GEIIARKÜNG E}iPELDE

Nr. des
Punktes

24

25

26

27

?.8

2g

,o
,2
,2 Hi

,,
,5 Hi

14

14 Hi

\- 15

,5 Hi

t6
16 Hi

17

17 Hi

,B

19

19 Hi

4Oa
47

4B

48 Hi

49

50
\- 5o Hi

51

52

55

54

55

56

57

Bemer-
kung

501 274rt66

501 OO2 r71)
501 OO5 ,46t
501 oog J92
5O1 01 

'r 
4OO

5OO g94r 198

5Oo 955,294

501 OB9, BB4

501 096 1657

5Ol 179 1515

501 184 ,418

501 27 1 ,62'
501 275 1714

501 )77 t524

501 595 1192

501 47 1,172

5O1 475,?58

501 
'77,951501 581 ,45O

5O1 698r17'l

501 821 ,?_1?_

501 825 1224

501 915,46q

5O1 582 r51 4

501 417 ,294

501 406r155

5O1 26g rO42

501 7O1 ,441
5O1 69Z,g59

501 971 1414

5O2 
'12 

,919

5O2 
'72 

1285

501 155,911

501 279 ,546

5O1 
'82 

1425

501 49Or915

B0o B12 r19B

799 7101571

7gg g16,1B4

BOO 1 

'9 
,191

800 155 1067

BOO 451 ,57 6

BOO 647 ,128
799 851 ,417

7gg B5?- 1865

7 g9 996 ,28?.

799 994,)1 B

BO0 145rOB9

B0o 142r4BB

BOO 

'1 
6 r2?9

BOo 116,555
BOO 467 ,77 O

BOO 465,158

BOO 6qOr554

BOo 558,77 6

BOO 815 r114

BO1 O14 r)-17

BO1 O11 ,542
801 2 19 ,17 5

799 915,45'
799 s94 )$q
BO0 1 1B ,844

799 875,o14

BOO S40 ,4)5
BOO 851 ,609
8OO 811 , (r47

BOO 825 1245

800 B4O ,517
BOO 626 ,7 t 6

BO0 5Zr, O1 9

BOO 629 t42O

BOO 515 ,5Bz_

5O1 275 r 81 9

501 192 1952

501 
'42 

118'l

501 tTB r719

5O1 2Br 1195

5O1 ?.51 , ?5O

501 
'1 

1 t526

501 40r r199

5U 45O,5gB

5O1 51 6 r115

5 01 711 ,i57
501 114,246

5O1 432,T84

5O1 444r527

501 429,564

5oo 7 59 rB9B

5OO 595 r21)
50o 41BrO91

5OO 07 6 ro9e

5OO O4g r1g5

500 2 17 ,199

5OO 463 r52O

5oo 5oB ,955

5oo 67 1 ,4t6
5OO B7?- 1999

500 7?-) r816

5 OO 5BO ,959

5OO 640r)55

5Oo 55Or182

5oo 1B4 r55r

5OO 231 ,592

5OO OB L119
5OO 351 ,815
500 11',058
5oo 426 1859

50o 4?4,5O4

5 BOo 4BB ,2BB

5 BOo 408, OOO

5 BOO 6Z5 r8g2

5 BO0 7?O 1514

5 BOO 7111861

5 BOO 922, 194

5 BOO 919,102

5 BOo 905,168

5 BOO B9C 1779

5 8OO Bq?- , ?7 6

5 BOO B9r,1Ol

5, BOO 84 B,081

5 BOo 652 , i?-6

5' 799 ,26 rs61

5 7 gg 51.6 ,1o5

5 799 6Sl ,417

5 7gg 587,0go

5 Tgg 615 r21O

5 7)9 717,946

5 BO0 ?-2O 12-11

5 BOo 122 r 64O

5 BOO 4O2 rB11

5 BOO 511 ,495

5 B0O 59O 1551

5 800 3'27 ,905

5 800 181 ,811

5 799 969,015

5 7gg 79?,1a2

5 BoO 6)7 ,521

5 BoO 6C7 t592

5 BOo 551 ,741

5 8OO 51Or192

5 8oO 982 ) g?,?

5 B0o 757 ,542

5 BO1 576r114

5 8Ol 581 ,57 6

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

,
5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5B

59
'50

6t

62

6l
64

65

66

6T

6a

69

7o

7s

79

BO

B1

B2

B4

o)

91

94

95

96

97

9B

99

100

10i

102

101

104

110

111

112

112 Hi

Nr. cl.e s
Rrnkteg

NLVA Neumesso Abt. VIII 54
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GELIARKTNG EilvlPELI,E r E\fERIOII, IANrI{E tND NCHIHEI{

Nr. d.es
Purrktes

111

114

115

116

117

118

57 BT

,7 87

,7 87

,789

,789

1789

1795

,812
,852

21

45

46

500 4 10 ,165

500 1401 085

5OO 174rB27

5CO 441 ,624
5ot 624 r199

501 7BB ,962
5O2 27CrO40

5O2 297 1906

5O2 155 ,7 C,1

501 944 1558

5O2 0rB ,724

5Ct 944, oBJ

5O2 5r2 1856

5o1 654,147

501 447 ,97 g

BOl 146,480

801 211r7O7

BCI 1tOr552

BCl 058 ,616

799 654, 1 81

7gg 687 ,915
801 412 1964

8O1 4161 01 4

sq1 742 r724

BO 1 224,441

801 258 1522

BOI ? 19 r771

BOl 117 r45?

BO1 1BB rB49

B0 1 445, gOB

Re chts
IN

4ge 781 ,1O2

49e BCz r191

498 BB1 ,912
4gg 241, BB2

4gg 245,892

4gB 910,714

4gE g)4,414

4gB 72Ar7 t?
r,ge 717 ,658
1gs 54t ,962

498 41r1647

498 9r21191

499 266, B20

4ge 506 rgo4

498 41 O,970

498 52i,4og

497 914,41O

497 968r556

497 910,471

497 9221168

498 070,90O

498 1 11 t142

498 117,64t

BO1 581 r297

801 56BrT82

8o1 549r42O

8A2 
"O1965BO2 
'26,11 

O

802 1r5 r876

BO2 1541 896

802 37? 1622

BO2 

'72 
1224

BO2 
'86, 

B9O

802 197 1155

B0r 685 r11B

802 1141457

BO1 935,198
BO1 791, BOJ

BO1 7Ot, B4B

151 ,256

947,867
e12 r251

7 €,6 ,166
2?5 ,697

,16 r7 8g

46? ,212

Bemer-
kung

gil t
alls PP

Ei
Hir

Hi

Hir

5

5

5

5

tr)
5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

9

9Hi
10

1i
11 Hi

12

12 Ei
1'
11 Hi

14

15

45

46

47

4B

4g

,)

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

GEIdARKUNG EVERLOH
_ q_E_ LI_l_E_§_g_I- g__ _I _ Ii _!_g -E J

Hi

4gB o4O r41B

4gB 1Or 1795

498 1 18 ,195

4gB r44r15\
498 194,576

498 54610 1 1

5 BCo 5t7 1141

5 BOo 590,517

5 800 5e7 ,5t 6

5 BO? 4A?,452

5 B0 1 555 rO14

5 EOZ 159,47 t

59 /5625
11

12

20

21

22

2'

5 BOI

5 B0O

5 8O0

, BOo

i Bo1

, 801

5 801

G E }'I A R K U I{ G L E I'I T Ii E
G-------- 

------- -- --E- -------

IP Lenthe
Hilfs p.

1

2

Nr. des
Punktes
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Ubersic}tlicJ-r e Zusammenstelltrng der Schlußfehler in Polygonzügen
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Das Nivellementsversuchs- und -übungsfeld
Von Regierungsdirektor (Min. Rat a. D.) Dr.-lng. Gronwald, Nds. Ministerium des Innern

Bein Niedersächsischen Landesvermessungsant ist in
Jahre 1949 eine Nivellenentsgruppe gebildet, vordeu, ilie
die Wiederholung des Nordseeküstennivellements uad die
Erneuerung des Beichshöhennet'zes sowie dessen yerdichtung
in Niedersachsen durchführen sollte. Für diese Arbeiten
vurde die Einrichtuag eines Versuchs- und übungsfeldes für
notreudig gebalten. Es sollte. folgenden Zrecken dieneu:

1. Einarbeitung der Beobachter und des Eilfspersonels
vor Beginn der Feldarbeit.

2. Erprobung neuer fnstrumeote und Geräte sowie neuer
Methoden auf Strecken nit verschiedener Steigung, in ver-
sohiedeuör Eiumelsrichtung und mit verschieilenäü Boden-
verhältnis e en.

8. Uotersuchung von Befraktionseinflüsseu.
4. Erforschuug der täglichen und jahresze^itlichen

Erdkrusteubevegungen entsprechend den interna,tionalen
fupf ehluDgen.

5. Erprobung von Nivelleuentsfestpunkten auf Stand-
festigkeit.

Es ersahien ferner nicht unerrünscht, ein durch Boden-
senkungen beeiaflnßtes Gebiet zu beriihrea.

Ein Vorbild für das Versuchs- und übuugefeld bildete
die bereits in Jahre 1908 von der preußischen Landesauf-
nahme bei Freienwalde a.Oder eingerichtete Nivellements-
versuchsstrecke, die id den ilahrep 1929 und 1931 zru Studium
der Festpunktfrage auf eiae Gesamtlänge von 1? htr auegedehnt
rordeu var uad tröhenuuterschiede bis zu 130 n enthält. Unter
anderem rrrrde danals bereits die Bewegu,Dg von Festpunkten
in Ausmaßeu von mehreren m nit itndenrngen des Grundnasser-
standes iu ursächlichen Zusamenhang gebrocht.

Des Versuchsfeld in Niedersachseu so1lte folgeude
Bedingungen erfül1en:

&. Es sollte in der Nähe von Eannover liegen und mög-
lichst mit d.er Straßeubehn erreichbar sein.

b. Ebene §trecken sollten nit Strecken größerer Steigung
abrechseln.

c. Eg sollte im allgeureinen über verkebrsame Streoken
führen, aber auch die Trupps nit dem Straßeuverkehr in
Berührung bringen.

\-
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d. Große Ausgaben sollten zunächst nicht eutstehen.

Die gestellten Bedingungen erfüllt in großen und gauzen
das ausgerähIt'e Versuchsfeld etra 6 - 10 km südvestlich
derEauptstadt. Es unfaßt das Stra8endreieck No rt h eu
(äUer Bänther Berg - Benthe - Kreuzung nit Bundesstraße 65)
-no nn e nb e r g- Geh r d e n (UUerEverloh)
- N o r t, h e n nit Dreiecksseiten von etwa je 4-5 km
Länge in Nordvest-Südost-, 0stwest- und in Südnordrichtung
und }iegt zwischen 62 m über NN bei Bonneaberg und 138 m

über NN (auf dem Benther Berg). E" b"uochten zunächst nur
wenige Mouerbolzen (u.a. einer an einem Starkstronnast)
uud ein Pf eilerbolzen auf dem Benther Berg geset,zt' zrt
werden. Das Versuchsfeld enthält Teile des Gemeinschafts-
nivellements ous dem Jahre 1946.

Die LinieD varen nit den Änt für Bodenforschung ein-
gehend besprochen vordenr'so daß über die Einflußgebiete
eines Saizstockes und des Kalibergbaues Klarheit herrscht,e.

Der Ausgangspunkt Everloh in lfesten liegt im Keuper;
die westliche Dreiecksseite verläuft über obere Kreide'
(in Säaen), unt,ere Kreidel Keuper und Muschelkalk und
überquert eine Verwerfung. Ifeiter östlich liegt Buntsand-
stein (Benther Berg); dann folgt nach Osten unter den
West-Ost und den Nordwest-Südost-Dreiecksseiten oberer
Zechstein nit darüber liegendem Ton. Die 0stecke des Ver-
suchsdreiecks (Uei Bonuenberg) Iiegt dann wieder im Mu-
schelkalk.

Über d.iesen Formationen liegt im südlichen Zveidrit-
tel des Dreiecks Saud als Terrassen- und Schmelzwasgerab-
lagerung, der fast immer mit ei:rer L - 2 m starken Schicht
Lehn zugedeckt ist. Beim Setzen des Pfeilerbolzens auf dem

Benther Berg war bis zu einer Tiefe von etwa 1r20 n meist
fester trockener Ton zu 1ösen, der unten mit Sandstein-
bro cken durchs et zt' wat .

Diese Nivellementslinien wurden in Frühjahr, Sonmer
und Eerbst 1952 von 5 Beobachtertrupps vollständigr im
Frühjahr 1953 ohne die südliche Linie vou 3 Trupps und im
Frühjahr 1954 vollständig ebenfalls von 3 Trupps bei ver-
schiedenen Witterungsverhältnissen gemessen.

An Instnrmenten wurde das Zeiss Ni 2 auf dem Versuchs-
feld erprobt. Die ongeführten weit,eren Versuche, konnten
noch niclt durchgeführt werden, ita die Trupps voll für
das Nordseeküst,ennivellement' eingesetzt werden uußten.
Verschiedene Festpunkte mit unterschiedlichen Tiefen sollen
demnächst gesetzt I'erden.

-

a

Die Messungen der Linien des Versuchsfeldes geben bei
einem Umfang von 14 km im Jahre 1952 einen Schleifenschluß
von + 610 nm und im Jahre 1954 einen solchen von + 3r5 mm.

Da ein Teil der Linien im Jahre 1946 genessen rorden war,
ist ein Vergleich der Messungen von L946 (teitreise),
L962, 1953 (teitweise) und L954 möglich.
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Es zeigt sich von Everloh MB 18 a1s Ausgangspunkt eus
bis zum schnitt nit d.er Bundesstraße 6E (r.nu-so-säite) nur
eine geringe negative Abweichung bis zu 2 w. Eine Ausnehebildet der in Jahre 1951 ueugesetzte pfeilerbolzen auf .der
höchsten Stelle d.er Linie, d.em Benther Berg; er scheint im
vergleich zu seiner umgebung eine tatsächliche senkungin der Zeit von 1952 bis 19EB un 2 nm und bis 1gE4 insgesa,n{
um 5 nm erfahren zu haben. rn den vom Karibergbau beein-
f1ußten Gebieten westlich Ronnenberg betnrgen die Senkungenseit 1946 bis 12 mm, um erst vieder nördrich Gehrden abzu-
klingen. Vergleicht uan nur die Messungen von 1g52 und 1g84,
so t,ret,ea außer der schon emähnten Senkung des punktes
auf dem Benther Berg von 5 nm Senkungsbeträge über 1 m nur
an forgenden stellen auf: 1 kn nordvestlich der Ostseite
(Ronnenberg) -2 um, dicht.westlich Ronnenberg -Br -4 und
-2 w und süal.lich Northen (Nordvestseite) -! mm.

Die Gruodrasserstände zu den Beobachtungszeiten sind
nach Ängaben der Grundwasserstelle bei trTeetzen (Kaliwerk
Bonnenberg):
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Da die vorhandenen Niv,Punkte nur bis zu einer Tiefe von
etwa 1r50 m herabreichen und der Grundwasserstand in den
verschiedenen Teilen des versuchsfeldes noch nicht bekannt
ist, lassen sich noch keine Schlüsse ziehen.

Um eine Abhängigkeit zwischen Grundwasserstand und
Bewegung der,Festpunkte erkennen zu können, sind Festpunkte
erforderlich, die eine Gründung von 4-6 m Tiefe haben, Die
wir.kliche Ursache der bisherigeu geringfügigen Abweichungen
läßt sich zur Zeit, noch nicht feststellen.

Von dem Verstrchsfeld, das sich auf kleinen Baum be-
schränken muß, können auch außer dem praktischen Nutzen
der Schulung in so kurzer Zeit kauu große vissenschaftliche
Erkenntnisse erw&rtet werden. Es ist jedoch zu hoffen, daß
in den kommend.en Jahren mehr Zeit und GeId für den Ausbau
des Versuchsfeldes uud. für systematische Untersuchungen
in Zusammenarbeit mit dem Geodätischen fnstitut der Techii-
schen Eochschule aufgewendet werden können.
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