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ZUM GELEIT

In der Geoddsie kann man zwar jede praktische Arbeit
mehr oder weniger zu Untersuchungen verwenden, Leider sind
aber bei praktischen Arbeiten oft zwangsweise Verhdaltnisse
gegeben, die sich bei Versuchsarbeiten ungiinstig auswirken.,
Man denke nur an die Spannungen in einem trigonometrischen
Netz, die groflenmaBig oft nicht erfaBbar sind. Andererseits
gibt es in der Geoddsie wenig "Laboratoriumsversuche", Rein
theoretische Untersuchungen, beispielsweise Fehlerunter-
suchungen an schematischen Netzfiguren, liefern nicht immer
fiir die Praxis zutreffende Ergebnisse.

Die Niedersdchsische Vermessungs— und Katasterverwaltung
- hat sich deshalb in Empelde bei Hannover ein Versuchsfeld
geschaffen, das die Grundlage fiir geodatische Untersuchun-
gen der verschiedensten Art bilden soll,

Es wurde zundachst auf Grund einer Basismessung und
eines Vergroflerungsnetzes ein vollig spannungsfreies Drei-
ecksnetz gelegt, Hierin ist ein ausgedehntes Polygonnetz
eingehédngt worden, das in seinen Hauptziigen mit groBer
Genauigkeit gemessen worden ist.

Wir sind nun in der Lage festzustellen, ob ein Polygon-
netz so genau bestimmt werden kann, daB es ausreicht, das
Aufnahmenetz zu ersetzen, Wir konnen den Dreieckspunkten
Fehler zuordnen, um zu erfahren, wie die dadurch entstehen-
den Netzspannungen sich bei den Einschneideverfahren bzw.
bei der Polygonierung verteilen, Wir konnen ferner bei den
Polygonierungen allerlei Berechnungsmethoden anwenden und
auch einmal die Frage der Zwischenorientierung durch prak-
tische Versuche genauer und eingehender priifen, Ich glaube,
daB wir auf diesem Gebiete noch vieles erfahren konnen,

Uber die ersten Untersuchungen photogrammetrischer Art
im Versuchsfeld Empelde hat Herr Professor Dr,L e hm a n n
von der Technischen Hochschule Hannover im Heft Nr. 6/1953
der Allgemeinen Vermessungsnachrichten bereits berichtet.
Auch die in Aussicht genommenen Untersuchungen, inwieweit
sich der Meridianweiser fiir geoddatische Arbeiten verwenden
laBt, dirften im Versuchsfeld zu wertvollen Erkenntnissen
fihren,

Nicht nur fiir Triangulierung, Polygonierung und photo-
grammetrische Arbeiten, sondern auch fiir Untersuchungen auf
dem Gebiet der Hohenbestimmung sind in der Nahe von Empelde
die erforderlichen Voraussetzungen geschaffen worden. Es
wurde eine Versuchsstrecke fiir das Feinnivellement angelegt.
Hier soll die Untersuchung von Vermarkungen an erster Stelle
stehen,



So erwarte ich mir von den Aufwendungen fiir das Ver-
suchsfeld Empelde wichtige Ergebnisse fiir die Praxis. Auch
Doktorarbeiten, Diplomarbeiten und Probearbeiten fiir die
GroBe Staatspriifung werden sich daraus ergeben,

Dariiber hinaus bietet es sich fiir {fbungen und zur
Feststellung personlicher Fehler von Beobachtern und MeB-
trupps an.

Auch anderen Vermessungsstellen und vor allem den
Hochschulen kann das Versuchsfeld dienlich sein, Sie alle
konnen zu seiner Benutzung und seinem Ausbau beitragen.
Das Niedersdchsische Landesvermessungsamt sammelt die
Ergebnisse und stellt die Unterlagen zur Verfiigung,

Hannover, im Dezember 1954,
Dr.-Ing.habil, Ni t t inger

Leitender Regierungsdirektor
im Niedersdchsischen Ministerium des Innern
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Das trigonometrische Sondernetz

Von Oberregierungsvermessungsrat Dr.-Ing. H6 pcke, Nds. Landesvermessungsamt

Innerhalb der Arbeiten fiir das Polygonversuchsfeld war
zunachst ein praktisch fehlerfreies Festpunktnetz zu schaf-
fen, Diese Aufgabe ist an sich nicht schwer zu losen. Die
normalen MeBverfahren der Triangulation geben die Lage der
Punkte zueinander bereits auf wenige cm genau, Wenn die
mittleren Fehler der Ausgleichung einen hoheren Betrag ange-
ben, liegt das meist nicht an der Messung selbst sondern
an den Koordinatenfehlern der vorgegebenen AnschluBpunkte.
Es geniigt also vollauf, ein neu gemessenes Netz zwangsfrei
zu rechnen, um seine Genauigkeit voll auszunutzen und da-

durch die relative Punktgenauigkeit wesentlich zu verbessern.

Aus diesem Grunde ist fiir das Versuchsfeld ein Sondernetz
geschaffen worden, dessen Punkte zwar auch dem Landesdrei-
ecksnetz angehoren, das jedoch fiir diesen Zweck unabhdngig
vom Landesdreiecksnetz koordiniert worden ist, Das Koordi-
natensystem ist auch ein GauB-Kriigersches, aber es hat einen
aus der Reihe fallenden Nullmeridian, der durch die Mitte
des Versuchsfeldes geht, MaBstab und Orientierung dieses
Systems sind aus einer eigens hierfiir ausgefiihrten Basis-
messung und einer astronomischen Azimutbestimmung herge-
leitet worden,

Das Sondernetz hat keine neuen TP geschaffen, sémtli-
che Punkte sind im Landesdreiecksnetz bereits vorhanden.

Das Versuchsfeld enthalt als hochste Erhebung den
Benther Berg, der bewaldet ist und ein uniiberwindliches
Sichthindernis darstellt. Daher muBte das Grundnetz ein
Zentralsystem um den Aussichtsturm auf dem Benther Berg
sein, Die GroBe der Dreiecksseiten richtete sich nach den
vorhandenen Punkten und nach der Absicht, dieses Grundnetz
in der Messungsscharfe I1.0. zu messen. Fiir eine erhdohte
Genauigkeit muBten die Dreiecke also kleiner sein als es
in der II.0, iiblich ist, Beobachtet wurde mit einem Préazi-
sionstheodoliten Wild T 3 durch den Regierungsvermessungs-
inspektor R & b i g e r im allgemeinen auf Stativ und
nach Tafelsignalen, Ein Stahlturm war voriibergehend auf
Ronnenberg I mit 16 m Beobachtungshohe und auf Velber mit
8 m Beobachtungshohe errichtet,

Der durchschnittliche Dreieckswiderspruch ist 2,700,
der maximale 7,9°C, Auch die Widerspriiche der Seitenglei-
chungen sind von dieser GroBe,



Widerspriiche des Grundnetgzes II1.0.
Pl Durchschn. Widerspr.

y A

L]

Kaxe. Widerspr.

See

Die Ausgleichung nach bedingten Beobachtungen mit
9 unabhéngigen Dreiecken und 3 Seitengleichungen hat Re-
gierungsvermessungs-Referendar A 1 v e s ausgefiihrt,

Es ergab sich ein mittlerer Richtungsfehler von ¥ 1,6°°,
Die gréBte Richtungsverbesserung betragt 2,0°C,

Fir den MaBstab dieses Netzes ist bei Northen in Ge-
meingchaft mit dem Geodatischen Institut der Technischen
Hochschule Hannover eine Grundlinie von 600 m Linge gemessen
worden, Ihre Endpunkte und 3 Zwischenpunkte sind durch
Leuchtbolzen in unterirdischen Betonklotzen vermarkt.
Regierungsvermessungsoberinspektor R e d e ¢ k e, der
an den Basismessungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme
beteiligt war, hat die Grundlinie vermarkt und fiir die
Messung hergerichtet, sowie spater die Berechnungen aus-
gefiihrt. Seine Erfahrung und Kenntnis von vielen praktischen
Einzelheiten hat die Messung sehr erleichtert. — Vom In-
stitut fiir Angewandte Geoddsie waren zwei 24 m-Invardriahte
und Zubehor ausgeliehen. Dazu kam ein zweites Paar Spann-
bocke des hiesigen Instituts..



Das MeBverfahren war etwa den letzten Basismessungen
des Reichsamts angeglichen, 2 Beobachtergruppen haben an
2 Tagen je eine Hin- und.Riickmessung durchfiihren kénnen,
so daB 4 Einzelmessungen vorliegen, Nach Anbringen aller
Reduktionen ergibt sich die ganze Lange wie folgt:

ERGEBNISSE DER BASISMESSUNG NORTHEN.

Tag | Beobachter | Draht | Spannbock | Strecke v

gy Ho /Me 37 Gebauer | 600,082.95 | + 0.02
ps/ad | 38 (1£26) | 600,083.44 | - 0.47

o Po/Ad 317 Jiderin | 600,082.74 | +0.23
Ho /Me 38 (TH-Han) | 650 082.76 | + 0,21

Mittel: 600,082,97

m,F, einer Messung: + 0,33 mm

n,F, des Mittels: + 0.16 mm

Imm

4832m + 2cm

1

Die gute Ubereinstimmung muB als innere Genauigkeit
angesehen werden, da der den beiden Dréhten gemeinsame
systematische Fehler groBer sein kann, Der Frankfurter
Interferenzkomparator, auf dem die Dréhte geeicht worden
sind, war damals noch nicht von allen Kriegsschaden befreit.
Z.B., war die Linge des 1 m—-Quarzstabes, der im Vaisdla-
Komparator das AusgangsmaB ist, nicht genauer als auf 1u
bekannt. 14 Fehler wiirde fiir die Grundlinie aber bereits
0,6 mm bedeuten, Aus diesem und einigen @hnlichen Griinden
muB die Moglichkeit eines Fehlers von etwa 1 mm fir die
ganze Lange eingerdumt werden,

Die Grundlinie ist dann durch Winkelmessung in zwei
Dreiecken auf eine Seite des Grundnetzes iibertragen worden,
In den Dreiecken wurden die entfernungsmessenden Winkel
mit erhohter Satzzahl gemessen, Der Fehler der abgeleiteten
Seite Benther Berg — Velber ist im wesentlichen von der
Grundlinie selbst abhdangig, er kann 2 cm betragen,



A

An der Seite Benther Berg — Velber hdufen sich die
.geometrischen Bedingungen, sie ist auBer an den Dreiecken
auch an den drei Seitengleichungen des Netzes beteiligt. -
Damit wird der MaBstab gut in das ganze Netz aufgenommen,
und das war auch der Grund, hier entgegen der {fblichkeit
Diagonalen zu messen,

- Fiir die selbstédndige Orientierung sind auf der Station
Velber Polarisbeobachtungen ausgefiihrt worden,

ERGEBNIS DER AZIMUTMESSUNG VELBER.

Azimut des Hilfszieles| v(+) ! v(-)
g
35955951.8 + 3.7
55.4 0.1 m2 = s—g".—g—l
56,1 ‘ - 0.6 *
56,7 | 1.2 m=% 1°
59.5 - 4,0
60.6 5.1 Angeschlossen
54,6 0.9 Seelze, Kirchturm:
P 2.9 336,4853, 58
. : 336,4850.5 (RDN)
Mittel: 55.5 11,3 10.9 ~ Dpiff,: + 3,0°°

Die Azimute fiir das Hilfsziel streuen nur sehr wenig;
fiir das Mittel errechnet sich ein mittlerer Fehler von
+ 1°®, Das ist auch innere Genauigkeit, da nur an 2 auf-
einanderfolgenden Tagen beobachtet wurde, Es mogen auch
systematische Fehler personlicher und instrumenteller
Ursache hineinspielen, Sicher ist die QOrientierung nicht
genauer als einige cc, fiir das kleine Netz jedoch ausrei-
chend.

Die Koordinatenberechnung war Gegenstand einer Arbeit
des Regierungsvermessungsreferendars A d o 1 p h, Aus-
gangspunkt ist Velber mit den Werten:

Rechts: S 500 000,000
Hoch: 5 804 999,687

Dem Rechtswert des Mittelmeridians ist anstelle der Kenn-
ziffer ein S vorgesetzt, womit auf das Sondersystem hinge-
wiesen und eine Verwechslung mit Koordinaten des Landes-
dreiecksnetzes ausgeschaltet werden soll, Der Hochwert
entspricht der geographischen Breite des TP Velber im
Landesdreicksnetz.



Streckendifferenzen
S-Netz minus RDN in mm/km.

+ 3 mm/km = Durchschnitt.

+3CC

Ve

Ge Ro S~lletz minus RDN

Es liegt nahe, dieses Netz mit dem Landesdreiecksnetz
zu vergleichen, Zundchst werden die Seitenlangen gegeniiber—
gestellt. Die Unterschiede S-Netz minus RDN sind bereits
auf einen km reduziert. Man erkennt aus dem wechselnden
Vorzeichen, daB eine bemerkenswerte MaBstabsdifferenz nicht
besteht. Der Durchschnittsbetrag ist nur 3 mm/km, Das RDN
ist im SW-Abschnitt etwas zu klein und im NO etwas zu grof,

Auch die Orientierung weicht iiberraschend wenig ab.
Nach Abzug der Meridiankonvergenz unterscheiden sich die
ausgeglichenen Richtungswinkel nur um wenige cc, Eine nen-
nenswerte Netzverschwenkung des RDN besteht hier nicht,

Als erste Verdichtungsstufe sind einige Punkte III.O.
durch neue Messungen eingeschaltet worden,Ihre Bestimmung
ergibt sich aus dem Netzbild. Sie wurden in iiblicher Weise
mit einem ZeiB II beobachtet., Die Koordinatenausgleichung
dieser Punkte war eine willkommene Bestatigung fiir die
Genauigkeit des Grundnetzes, Die durchschnittlichen Fehler-
maBe sind ¥ 4,6CC fiir den mittleren Richtungsfehler und
T 14 mm fiir die mittleren Koordinatenfehler,

Das engere Versuchsgebiet fiir Katasterpolygonierung
ist auch bis zum Aufnahmenetz verdichtet. Dies ist jedoch
nur teilweise neu gemessen, weil hier neuere Ergebnisse
vorlagen, die in Hochschuliibungen und Diplomarbeiten ent-
standen sind. Auch dieses Netz war neu auszugleichen und
entspricht der erwarteten Genauigkeit. Der mittlere Rich-
tungsfehler ergab sich im Durchschnitt zu ¥ 7,6€¢ gie

Koordinatenfehler zu b 14 mm,
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Dieses Sondernetz ermoglicht auBer der Erprobung von
MeBverfahren aunch die Eichung jeglicher LangenmeBwerkzeuge
im praktischen Einsatz. Fiir die Eichung dient insbesondere
die Grundlinie bei Northen, Die Absténde ihrer Festlegungen
sind so gewahlt, daB sie ganze Vielfache der iiblichen
MeBband- und MeBdrahtlingen sind, Es ist hier méglich,
auBer den Liangen auch die Einfliisse der Me8verfahren, z.B.
der Lotungen, der Spannung usw, zu priifen, Auch fiir die
Justierung optischer Gerate und die Bestimmung der person-
lichen Korrektionen ist die Grundlinie gut geeignet.
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Koordinatenverzeichndis
des trigonometrischen Sondernetzes.
MaBeinheit ist das internationale Meter,

Namen » Sondersystem
Rechts Ho

ch

Grundnetz II.0.

Romnenberg I. _ S500 697,912 5797
Gehrden, Burgberg, Leuchtschraube 495 959,452 797
b ’ " , Turmbolzen 495 961,369 797
LT " ,exz.Festlegung III.0 495 964,768 797
R " , Falmenstange 495 959,739 = 27
Tettbergen 1952. 503 247,760 800
n ,exz.Festlegung III.0. 1893 503 242,792 800

% Turmbolzen (M.B.) 503 243,558 800
Benther Berg, Festlegung III.O. 498 073,971 800
" , Aussichtsturnm, Eisenrohr 498 070,095 800

v, “ , Hohlziegel 498 071,036  8CO
Stermen. 492 475,099 8C1
Linden, Vasscrturn Lduchtbolzen 1950 504 154,152 8C3
A o ;JuB  d, Fahnenstge 504 151,753 803
SR Y sTurmbolzen 504 149,906 803
Bt ", exz Festlegung III1.0, 504 197,289  8C3
Valber, 500 000,000 804
r , Platte II1.0. NO, 500 011,149 805

" " 30, 500 014,191 804
Seelze, Kirchturm, Knopf 496 686,867 807
e i , Leuchtbolzen I 496 688,021 807
o, " 5 # IT 496 690,064 807

" , Turmbolzen (i.B)496 684,595 8C7

w Sandsteinplotte, Kreuz 4096 773,939 807

, ¢ , Hohlziegel 49& 725,495  8C7

664,576

909,893
913,048
942,840
906,480

074,224
143,632
158,425
578,952
569,671
569,058
195,258
236,164
235,083
235,174
255,508
999,687
016,962
99¢C,528

(
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Sondasrsystenm

Nanen

Pechts

"Hoch

I.Verdichtungssgtuf e,

IIT.0

Ronnenberg, Kirchturm, Enopf. Y500 808,301

L m ., Turmbolzen. 500 804,496
" , " , Gasrohr SO, 500 843,871
" " " S. 500 804,962

’ ?

498 955,169
500 754,444
498 342,166
501 714,217

Ronnénberg 11,
Empelde 1949,

Lenthe.

Badenstedt, Schulturm,

Fuld d.Fahnenstange.

, Turmbolzen.501 703,604
, Gasrohr, 501 667,665
501 562,156

" ”
)

" ”
’

Badenstedt 1950.

II.Verdichtungsstufe

9998 218,981
798 214,628

798 177,109
798 181,946

799 051,830
800 639,971
802 404,550
802 622,915

802 614,616
802 600,345
803 114,501

TP (A).

502 337,453
500 991,051
499 657,461
502 610,528

Wettbergen SW.
Empelde S.
Benthe 50.

Wettbergen, Ricklinger Grenze,
Bolzenst.

Empelde, Kapelle,Dachreiter, Knopf. 501 256,634
501 253,932
499 605,151

" u
’

Benthe, ehemaliges Kaliwerk,

, Hthenmarke.

Empelde, Empelder Grenze, Bolzenst.501 640,347

Bornum, Wisch, Bolzenstein. 502 478,451
Badenstedt, Zuschlag, Bolzenst. 500 923,066
Ricklingen, Tonjesberg, Bolzenst. 503 846,141

Badenstedt, Warmwiese, Bolzenst. 500 090,620

799 033,009
799 736,562
799 930,815
800 554,082

800 844,856
‘Boo 845,760
801 316,781
801 326,800
801 545,556
801 806,270
801 810,340
802 201,767



Festpunktbeschreibung
@rundlinie  Northen

N I 75

i

MT 3623 ‘ '
£iserner Entluftungs - Schutz-

Komper der Harz - Wasserleitung

175m hoch

MB = 66,828 ou. WV
Lb = 66,97 e O

Vermarkung der Punkte
Sua, Mitte , 360, 400 und Nord.

In Grdl. Nord und Sdd befindet sich
an aer Noraseite aes Betonkorpers
Je ein Hohenbolzen G8m unter Fraboden.

~
020 OJJO Q20
LA, G Gid
7y =
g5
f 030
Beton oz0
Ll 2
oo 0,70 —-—’J ‘

Endgultige Strecken in Messungshohe und Meter ‘
mn.

aral. Sua, Lo = 0 000.0 m
Festlegung 300,Lb =  300,038.6 m
restlequng 360,L6 = 360,036.5 m
Festlequng 400,L6 = 400, O4k.7 m
Gral. Nord, Lb = 600,083.0 m

Lo = 65,03 .

MB = 67,903 o.My

Gemessen von Redecke am 24. 4. 7952
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Abrisse des Sondernetzes Em pe 1 d e

Hauptmeridian geht durch "TP Velber" des Reichsfestpunktfeldes.

Ellipsoidische Richtungen und Seiten

I S
e ausgeglichen |beob. Jint. Meter
Grundnetz II. Q.
Ronnenberg I
g

Norden - 0, 00 90.0
Empelde 1949. 1, 20 94.2 | 95.8 2 975,932
Ronnenberg ,Kirchturm,Knopf. 12, 51 22,6 | 22,9 565,287
x Wettbergen 1952, _ 51, 79 91.8 92.1 3 508,294
\ Wettbergen SW. 55, 72 24 geschl.| 2 135,580
x Gehrden,Burgberg,Leuchtschraube.303, 29 29.4 | 29.0 | 4 744,807
Ronnenberg II. 342, 80 04.5 | OT.T 2 227,471
X Benther Berg,Aussichtsturm, 353, 19 23,7 | 23.7 | 3 916,184

Hohlziegel. ,

Der Punkt ist identisch mit dem TP Ronnenberg I =—=
(II. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.

Beobachtet: 1952 auf einem Stahlturm von 16,7 m Beobachtungs-

hohe.
Gehrden, Burgberg, Leuchtschraubé
g

Norden + 0, 05 21.1 :

X Benther Berg, Aussichtsturm, 42, 72 47.9 48.9 3 395,578
Hohlziegel.

. Ronnenberg II. 76, 81: 51,8 58.9 | 3 205,985
N X Ronnenberg I. 103, 29 29.4 28.8 4 744,807
> x Stemmen. 348, 12 92,6 92.1 4 788,979
Fahnenstange. 194, 66 %425
Turmbolzen. 34, 76 3,692
Festlegung III. O. 10, 18 4 ST

Das Zentrum der Station ist die Leuchtschraube auf der
Plattform des Aussichtsturmes.

Als exzentrische Festlegungen dienen:
1. die Mitte der Fahnenstange auf dem Aussichtsturm,
2. ein Turmbolzen an der Nordseite des Aussichtsturmes,
3., eine Festlegung III. O. nordlich des Aussichtsturmes.

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A) des Reichsfest-
punktfeldes Gehrden, Burgberg, Leuchtschraube.

Beobachtet: 1952 auf der Plattform des Aussichtsturmes.
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Ellipsoidische Richtungen und Seiten

I S
nach ausgeglichen |beob., |int. Meter
We ttbergeln 195 2
g
Norden - 0, 04 19.1
Linden,Wasserturm,Leuchtb$%gen 174 77 25.9 25.9 3 289,286
Ricklingen,Ténjesberg,Bolzenst.| 21, 13 04 14 1 836,344
Wettbergen SW. 245, T3 60 62 1 383,036
Ronnenberg 1I. 251, 79 91.8 | 90.9 | 3 508,294
Ronnenberg,Kirchturm,Knopf. 258, 60 72.2 | 72.9 | 3 064,781
Benther Berg,Aussichtsturm, 306, 06 69.0 | 70.3 | 5 200,320
Hohlziegel.

Empelde 1949. ' 314, 20 47.3 |geschl{ 2 556,696
Wettbergen,Ricklinger Grensze, 341, 09 00 09 797,702
Velber. Bolzenstein. |362, 88 87,5 | 87.1 | 5 899,841
Badenstedt,Schul turm,Fu der 365, 51 63,9 58.3 2 974,488

Fahnenstange.
Badenstedt 1950. 367, 7T 22 22 3 476,283
Bornum, Wisch,Bolzenstein. 369, 32 94 86 1 660,317
Turmbolzen (MB). 396, 82 56 84,306
Festlegung III. O. 395, 45 10 69,586

Das Zentrum der Station ist die Festlegung III. 0. von 1952,
die identisch ist mit der "exz. Festlegung 1952" des TP Wett-
bergen 91.14 (III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.

70
Als exzentrische Festlegungen dienen:
1. eine Festlegung III. 0., die identisch ist mit der
"exz. Festlegung 1893 93.13" des TP Wettbergen 91.14
2 C 70
(III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.
2. ein Turmbolzen (MB) am benachbarten ehem. Restaurant
"Zur Wettberger Miihle", der identisch ist mit dem
Hohenbolzen Nr, 3431 der Stadtvermessung Hannover.

Beobachtet: 1952

Benther Berg, Aussichtsturm, Hohlziegel

g

Norden + 0, 02 49,0

Lenthe. ; 9, 33 63.3 64.7 | 1 855,409
Velber. 26, 14 09.8 |10.7 | 4 832,324
Linden,Wasserturm,Leuchtbolzen,| 73, 69 47.1 45.9 6 642,120
Empelde 1949, 1950+ 98, 31 80.3 |97.7 | 2 684,345
Wettbergen 1952. 106, 06 69.0 69.6 | 5 200,320
Ronnenberg I. 153, 19 23.7 | 24.2 | 3 916,184
Ronnenberg II. 166, 41 04.4 |07.7 | 1 756,039
Gehrden ,Burgberg,Leuchtschraube.242, 72 48.0 |47.5 | 3 395,578
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S
. ausgeglichen | beob., | int. Meter
Stemmen. | 307, 09 44.3 45.2 5 630,862
Seelze ,Kirchturm,Knopf. 386, 77 86.6 | 85.5| 6.713,062
Festlegung III. O. 18, 35 8 10,320
Eisenrohr. 336, 76 Ttes

Das Zentrum der Station ist unter dem eisernen Aussichtsturm

durch

befindet sich lotrecht unter dem Beobachtungspunkt.

Als exzentrische Festlegungen dienen:
1. ein Eisenrohr iiber der Plattform des Aussichtsturmes,
2, eine Festlegung III. O., die identisch ist mit dem TP

Benther Berg
feldes.,

einen Hohlziegel im Erdboden festgelegt. Dieser Punkt

93,13 (III. 0.) des Reichsfestpunkt-
14

Beobachtet: 1952 auf einer Bohle, die auf dem Gel&nder der
Plattform des Aussichtsturmes befestigt war.

Benther Berg, Festlegung III.O.

Norden

Benthe ,ehem.Kaliwerk,
Benthe S0.

Ronnenberg ,Kirchturm,Knopf.

Der Punkt ist identisch mit dem TP Benther Berg

g
+ 0, 02 48,6

7,
124,
145,

(III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.

Beobachtet: 1948 exzentrisch auf dem Aussichtsturm.

Stemmen

Norden

Seelze ,Kirchturm ,Knopf.

Velber.

Lenthe.

Benther Berg,Aussichtsturm,
Hohlziegel.

Gehrden, Burgberg,lLeuchtschraube

Der Punkt ist identisch mit dem TP

des Reichsfestpunktfeldes.
Beobachtet: 1952

g
+ 0,

39,
70,
87,
107,

0148,

41 33
1330
33 01

09 71.5
25 19.0
19 97.8
05 95.1
09 44.3

12 92.9

16 1 699,678
19 1 711,000
01 3 611,928
95.13
14
18.2 T 283,789
98.2 | 8 431,950
geschl.| 5 990,396
44.8 | 5 630,862
92.7 | 4 788,979

Stemmen 90.3 (II. 0.)
9



- 20 -

Ellipsoidische Richtungen und Seiten

T S
nach ausgeglichen | beob, int. Meter
Linden, Wasserturm, Leuchtbolzen 1950
g
Norden, - 0, 05 36.7
Ricklingen,Ténjesberg,Bolzenst.| 213, 54 43 36 1-458,715
x Wettbergen 1952. 217, 77 25.7 | 26.4 | 3 289,286
Bornum, Wisch, Bolzenstein. 249, 11 76 75 2 380,383
x Benther Berg, Aussichtsturm, 273, 69 47.0 46,2 6 642,120
Hohlziegel
Badenstedt,Schulturm, FuB der |284, 32 40.1 S1.4° 1 2 515,821
Fahnenstange,
Badenstedt 1950. 297, 01 40 30 2 594,850
x Velber. 325, 55 80.3 80.4 | 4 512,981
FuB der Fahnenstange, 273, 05 2,631
Turmbolzen. 285, .42 4,560
Festlegung III. O T3, 41 0 47,194

Der Wasserturm in Linden, der im Jahre 1887 als Folgepunkt
I.0. von Hannover, Aegidienkirche bestimmt worden war, ist im
zweiten Weltkriege durch Baumafnahmen verdndert worden. Hierbei
sind sdmtliche eingebrachten exzentrischen Festlegungen sowie
die Fahnenstange von 1887 zerstdrt worden, Der Wasserturm wurde

1952 als Punkt II.,0, neu eingemessen, nachdem er bereits 1950

als Punkt IIT.0, wiederhergestellt worden war.

Das Zentrum der Station ist ein Leuchtbolzen in der Mitte
der Plattform des Wasserturmes.

Als exzentrische Festlegungen dienen:

1. der im Jahre 1949 vorgefundene Turmbolzen an der
Westseite des Turmes,

2., eine im Jahre 1949 eingebrachte Festlegung III.O.,

3, eine auf der Plattform im Jahre 1951 errichtete
eiserne Fahnenstange, deren Mitte in Hcohe der Hal-
terung eingemessen wurde.

Der Punkt ist identisch mit dem neu bestimmten TP Hannover-
Linden, Wasserturm, Leuchtbolzen 1952 (II.O.) des Reichsfest-'
punktfeldes,

Beobachtet: 1950 und 1952 auf Stativ iiber dem Leuchtbolzen.

Velber
g
Norden 0, 00 00.0
Linden,Wasserturm,Leuchtbolzen | 125, 55 (510)55) 81,2 4 512,981
1950.
Badenstedt 1950. 155, 94 80 T4 2 488,317
Badenstedt,Schulturm, FuB der 160, 22 16.1 1156, 2 930,458
Fahnenstange.
x Wettbergen 1952, 162, 88-87.4 85.8 5 899,841
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it S

sliels ausgeglichen | beob, fint, Meter

Empelde 1949. 189, 09 14.0 |geschl.| 4 424,512

x Benther Berg,Aussichtsturm, 226, 14 09.8| 10.6 | 4 832,324
Lenthe. Houte:edc.le 236, 19 04.3 | 04.8 | 3 079,472

x Stemmen. 2To, 19 98.0| 96.1 | 8 431,950
x Seelze,Kirchturm,Knopf. 336, 48 53.5| 55.5 | 3 943,181
Platte III. O. NO. 36, 48 6 20,560
Platte III., 0. SO. 136, 48 7 16,890

Der Punkt ist identisch mit dem TP Velber 2 (II:. 0:)

des Reichsfestpunktfeldes.

Beobachtet: 1950 vom Stativ und 1952 auf einem Stahlturm
von 8 m Beobachtungshohe.

Seelze, Kirchturm, Knopf

Norden
x Velber.
Len the.
x Benther Berg,Au851chtsturm,

% Stommon, Hohlziegel.

Leuchtbolzen I.
Leuchtbolzen II.
Turmbolzen (MB).
Sandsteinplatte ,Kreuz.
Hohlziegel.

g
+ 0, 04
136, 48 53.5
178, 58 29.5
186, 77 86.8

239, 25 19.5

21, 07
125, 79
366, 56
137, 54
42, 08

28.5

Blee

35.1
88.0

20.3

67

80

3 9434181
5 014,413
6 713,062

T 283,789

3,552
3,479
4,531

104,772

62,912

Das Zentrum der Station ist die Mitte des Knopfes.

Als exzentrische Festlegungen dienen:
1. die Leuchtbolzen I und II in der Oberfléche der

Galleriebriistung,

2. ein Turmbolzen (MB) unbekannten Ursprungs an der
Westseite des Kirchturmes, an dessen hdchster Stelle
ein Kreuz eingemeiBlelt wurde,

3. eine Sandsteinplatte von 0,30 m Kantenlénge mit ein-

gemeiBeltem Kreuz,

0,40 m tief im Erdboden und ein

Hohlziegel 0,25 m tief im Erdboden auf der benach-
barten KirchstraBe &stlich der Kirche, welche 1938
durch das Kulturamt Hannover eingebracht worden sind.

Der Punkt ist identisch mit dem TP Seelze, Kirchturm, Knopf

44

(III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.

Beobachtet: 1952 und 1954 auf der Galleriebriistung.
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nach v 5
ausgeglichen beob.jint. Meter
I. Verdichtungssitufe III. O.
Ronnenberg, Kirchturm, Knopf
g

‘Norden - 0, 01 04.2
Empelde S. T, 62 96 |geschl.| 1 528,545
x Wettbergen 1952, b8, 60 72.2 " 3 064,781
Wettbergen SW. 68, 85 76 " 1 732,524
X Ronnenberg I. 212, 51 22.6 " 565,287
x Ronnenberg II. 326, 88 94.2 " 2 031,683
Benthe S0. 362, 31 96 " 2 062,719
x Empelde 1949. 398, 58 40.0| " 2 421,589
Turmbolzen. 245, 73 0 5,782
Gasrohr SO. 155, 16 9 54 ,941
Gasrohr S. 205,772 4 37,185

™

Das Zentrum der Station ist die Mitte des Knopfes.

Als exzentrische Festlegungen dienen:

1. ein Turmbolzen an der

Siidseite des Kirchturmes,

2. zwei Gasrohre siidlich der Kirche bodengleich im Erd-

boden.

Der Punkt ist identisch mit dem TP Ronnenberg, Kirchturm,

Knopf 93.13
42

Herabgelegt: 1950

Ronne

(III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.

nberg I1I

Norden

Benthe SO.

Empelde 1949.
Ronnenberg,Kirchturm,Knopf.
Ronnenberg I.

Gehrden ,Burgberg,Leuchtschraube.276, 81 51,8

Benther Berg,Aussichtsturm,
Hohlziegel.

Der Punkt ist identisch mit

(III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes.

8
+ 0, 01 34.8

42, 91 58 36 1 125,091

53, 96 28.6 | 30.3 | 2 399,913

126, 88 94.2 | 94.3 | 2 031,683
142, 80 04.5 [ 05.0 | 2 227,471
49,9 |' 5- 205,985

366, 41 04.4 | 04.1 1-756,039

dem TP Ronnenberg II 93.13
43

Beobachtet: 1950 auf dem Stativ und 1952 auf einem Alumini-
ummast von 3 m Beobachtungshdhe.
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i S
aso auggeglichen | beob. | int. Meter
Empelde 1949
g
Norden - 0, 00 97.4
Badenstedt,Zuschlag,Bolzenstein. 9, 14 08 17 1.178,426
Badenstedt 1950. 20, 08 58 60 2 603,017
Badenstedt,Schul turm,FuB8 der 28y 69 73,8 | T2.4 2 203,005
Fahnens tange.
Empelde,Kapelle,Dachreiter ,Knopf.75, 33 93 86 542,377
x Wettbergen 1952. 114, 20 4%.3 51.4 2 556,696
Wettbergen SW. 150, 47 80 80 2 2554714
Empelde S. 183, 69 29 19 933,879
Ronnenberg,Kirchturm,Knopf. 198, 58 40.0| 40.4 2 421,589
x Ronnenberg I. 201, 20.94.2| 93.4. 2 975,952
Ronnenberg II. 253, 96 28.6| 26.4| 2 399,913
Benthe S0. 263, 46 55 58 1 306,244
X Benther Berg,Aussichtsturm, 298, 31 80.3 75.4 2 684,345
hlzi Y
Benthe ,ehem.Raliwerk. 6o ' | 333, 88 17 | 13 | 1 333,771
x Velber. 389, 09 14.0 15.4 4 424,512
Der Punkt ist identisch mit dem TP Empelde 1949 | 49.9
(III. 0.) des Reichsfestpunktfeldes. NLVA
Beobachtet: 1948, 1950 und 1952.
Lenthe
g
Norden + 0, 02 14,1
x Velber. 36, 19 04.3 | ¥95.5| 3 079,472
X Badenstedt,Schul turm,Fu8 der 95, 88 31.7| 38.8| 3 379,114
Fahnenstange.
x Benther Berg,Aussichtsurm, 209, 33 63.3| 59.8| 1 855,409
X Stemmen. TotRalegcs 287, 05 95.1 | 97.8| 5 990,396
x Seelze,Kirchturm,Knopf. 378, 58 29,51 31:8] 5 014,415
Der Punkt ist identisch mit|dem TP Lenthe | 93.13 [ (III. 0.)
des Reichsfestpunktfeldes. 32
Beobachtet: 1952
Badenstedt, Schulturm, FuB der Fahnenstange
g
NOI‘den - O’ 02 2104
x Linden,Wasserturm,Leuchtbolzen| 84, 32 40.1 45,6 |12 515621
Bornum;Wisch,BOIZenstein.1950' 160, 72 19 ‘geschl,] 1 320,892
x Wettbergen 1952. 165, 51 65.91 ¢ 2 974,488
Empelde ,Fmpelder Grenze,Bolzen- 203,v62 44 v 1 298,218

stein,
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T S

x Empelde 1949.

ekl ausgeglichen| beob. |int., Meter

x Empelde 1949. 228, 69 T3.8|geschl.| 2 203,005
Badenstedt,Zuschlag,Bolzenstein. 248, 99 06 " 1 137,026
Badenstedt,Warmwiese,Bolzenst.| 283, 84 27 " 1 677,329
Lenthe. 295, 88 31,7 " 3 379,114

x Velber. 360, 22 16.,1| 12.6 | 2 930,458
Badenstedt 1950. 380, 90 19 ho 514,567
Turmbolzen. 257, 75 0 13,473
Gasrohr. 271, 26 0 51,735

Das Zentrum der Station ist der FuB der Fahnenstange auf
dem Dach des Schul turmes.

Als exzentrische Festlegungen dienen:
1. ein Turmbolzen an der Sitdseite der Schule,
2. ein Gasrohr, bodengleich, siidwestlich der Schule
an der Ecke Plantagenstr. - DiesterwegstraBe.

Der Punkt ist identisch mit dem TP Badenstedt, Schulturm,
PuB der Fahnenstange 1950 50.12 (III. 0.) des Reichsfest-
punktfeldes. LVA

Beobachtet: 1952 auf einer Bohle im oberen Nordfenster des
Treppenhauses.,

Badenstedt 1950

(Folgepunkt von Badenstedt, Schulturm, FuB der Fahnenstange)

g
Norden - 0, 02 01.8
x Linden,Wasserturm,Leuchtbolzen| 97, 01 40 . |[geschl.| 2 594,850
x Wettbergen 1952; 1950- 167, 77 22 " 3 476,283
x Badenstedt, Schulturm,FuB der | 180, 90 19 " B4 567

Fahnenstange. 220, 08 58 " 2603 ,017

X Velber. 355, 94 80 " 2 488,317

Der Punkt ist identisch mit dem TP Badenstedt 1950 50,12
(III. 0.) des Relchsfestpunktfeldes. NLVA
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ach i C
L ausgeglichen| beob. int. Meter
II. Verdichtungslstufe T P bl )
Wettbergen S W
g
Norden - 0, 05 02
Wettbergen,Ricklinger Grenze, 11, 30 86 93 1 545,391
x Wettbergen 1952, Bolzemstein. | ,5° 73 ¢q 60 1 383,036
x Ronnenberg TI. 259, T2 24 20 2 135 580
x Ronnenberg,Kirchturm,Knopf. 268, 85 76 80 1 732,324
Empelde S. : 330, 65 44 51 1 519,140
x Empelde 1949. 350, 47 80 81 2 255,714

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A) Wettbergen SW des

Reichsfestpunktfeldes.
Beobachtet: 1950 und 1952.

Empelde

S

Norden

Empelde,Kapelle,Dachreiter ,Knopf.14,

Wettbergen,Ricklinger Grenze,
Wettbergen SW. olzenstein.
Ronnenberg ,Kirchturm,Knopf.
Benthe SO.

Empelde 1949.

MM KM

g
- 0, 01
97
23
65
62
20

69

70,
130,
207,
309,
383,

28
31
90
&4
96
84
29

35
92
48
80
100
25

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A) Empelde

festpunktfeldes.
Beobachtet: 1950

Benthe S 0
g€
Norden + 0, 00 44
x Empelde 1949. 63y 46 55
Empelde S. 109, 20 84
X Ronnenberg,Kirchturm,Knopf. 162, 31 96
x Ronnenberg II. 242, 91 58
X Benther Berg,Festlegung III.O. | 324, T3 30
Benthe,echem.Kaliwerk, 397, 59 84

46
72
96
63
33
100

139,671
814,124
519,140
528,545
347,663
955,872

-_—ed D

S des Reichs-

1 306,244
1 347,663
2 062,719
1.125,09
1 711,000
15586:,953

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A) Benthe SO des Reichs-

festpunktfeldes.
Beobachtet: 1948 und 1950.
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i S

kel ausgeglichen | beob. | int. Meter

™

MMM NN

MoK MMM

Wettbergen, Ricklinger Grenze, Bolzenstein

g

Norden - 0, 03 37

Ricklingen,Ténjesberg,Bolzenst. 49, 47 26 29 1 762,079
Wettbergen 1952, 141, 09 00 *99 797,702
Wettbergen SW. 210,50 86 91 1 545,391
Empelde S. 270, 23 90 91 1.814,124
Empelde,Kapelle,Dachreiter, 313, 46 80 61 1 384,767
Bornum,Wisch, Bolzensteln.on 391, 56 90 88 1 000,232

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A) des Reichsfestpunkt-
feldes Wettbergen, Ricklinger Grenze, der duvch einen Bolzen-
stein mit darunter befindlichem Gasrohr vermarkt ist.

Beobachtet: 1950 und 1952.

Empelde, Kapelle, Dachreiter, Knopf

g
Norden - 0, 01 62
Empelde,Empelder Grenze,Bolzenst.42, 80 67 |geschl. 616,040
Bornum,Wisch,Bolzenstein. 66, 85 13 " 1 408,480
Wettbergen Rlckllnger Grenze, | 113, 46 80 i 1 384,767
Empelde S. Bolzenstein. | 214, 97 31 " 1 139,671
" Empelde 1949. 215,95 95 " 542,377
Badenstedt Zuschlag,Bolzen- 378, T3 94 " 10174637
stein.
Hohenmarke. 320, 55 2,849

Das Zentrum .der Station ist die Mitte des Knopfes auf dem
Dachreiter der Kapelle.

Als exzentrische Festlegung dient eine HShenmarke an der
Nordseite der Kapelle, die identisch ist mit der Hthenmarke
I. 0. 28/3623 des Nivellementsfestpunktfeldes.

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A)"Empelde, Kapelle,
Knopf"des Reichsfestpunktfeldes.

Herabgelegt: 1948

Benthe, ehem. Kaliwerk

g
Norden + 0, 00 51
Badenstedt ,Warmwiese,Bolzenstein.31, 94 16 18 1.009,396
Badenstedt,Zuschlag,Bolzenstein. 77, 36 05 09 1 405,880
Empelde 1949. 133, 88 17 06 1.333,7M
Benthe S0. 197, 59 84 90 1 386,953
Benther Berg,Festlegung III.O.| 271, 41 33 30 1 699,678
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nach

T S

beob. | int. Meter

MMM M

X Badenstedt Schulturm,FuB der

X Bornum,Wisch, Bolzenstein,

Der Punkt ist identisch mit
werktdes Reichsfestpunktfeldes.,

Beobachtet: 1948 und 1950,

Empelde, Empelder Grenze, Bolzenstein

ausgeglichen

dem TP (A)"Benthe, ehem. Kali-

Norden

Badenstedt,Schulturm,Fu8 der
Fahnenstange.
Bornum ,Wisch,Bolzenstein,

Empelde Kapelle,Dachrelter,

Badenstedt Zuschlag,Bolzensgeln 337, 51 22

Der Punkt ist identisch mit

g

-0, 02 12
3, 62 44 45 1 298,218
83, T4 60 59 866,183
242, 80 67 67 616,040
21 862,777

dem TP (4)"Empelde, Empelder

Grenze"des Reichsfestpunktfeldes, der durch einen Bolzenstein
mit darunter befindlichem Gasrohr vermarkt ist.

Beobachtet: 1950

Bornum, Wisch, Bolzenstein.

Norden

Linden,Wasserturm,Leuchtb$%§8n
Ricklingen,Tanjesberg,Bolzens%.

Wettbergen 1952,
Wettbergen,Rickli

Empelde ,Kapelle,Dac

r Grenze,
igsteln.
Te er,

Empelde ,Empelder Grenze,Boﬂ%nSMZSB,

Badenstedt,Zuschlag ,Bolzenst.
Badenstedt,Schulturm,FuB der
Fahnenstange.

Der Punkt ist identisch mit

g
- 0, 03 20
49, 71 81 82 2 380,363
87, 82 57 70 1 393,085
169, 32 94 95 1 660,317
191, 56 90 110 1 000,232
266, 85 13 16 1 408,480
T4 60 'geschl. 866,183
310, 57 28 . 1 577,084
360, 72 19 16 1 320,892

dem TP Wisch der Stadtvermessung

Hannover, der durch einen Bolzenstein mit darunter befindlichem

Gasrohr vermarkt ist.
Beobachtet: 1952

Badenstedt, Zuschlag., Bolzenstein

Norden
Fahnengtange.

Empelde,Empelder Grenze.,Bol-
zengtein,

g
-0, 01 19
48, 99 06 13 1.137,026
110, 57 28 25 1 577,084
137, 51. 22 21 862,777
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Sk i S
nee ausgegl.chen | beob, | int, Meter
Empelde ,Kapelle ,Dachreiter, 178, 73 94 89 1 017,637
x Empelde 1949. Enopts 1 509, 14 08 05 1 178,426
x Benthe,ehem.Kaliwerk. 277, 36 05 04 1 405,880
X Badenstedt,Warmwiese,Bolzen- 328, 23 61 61 921,620

M MM M

stein,

Der Punkt ist identisch mit dem TP (A) "Badenstedt, Zuschlag"
des Reichsfestpunktfeldes, der durch einen Bolzenstein mit '
darunter befindlichem Gasrohr vermarkt ist.

Beobachtet: 1950 und 1952,

Ricklingen, Ténjesberg, Bolzenstein

Norden
Linden,Wasserturm,Leuchtbolzen

Wettbergen 1952. 1950.

Wettbergen,Ricklinger Grenze,
Bo%zenstein.
Bornum,Wisch,Bolzenstein.

g
"0, 04 97
13, 54 453
221, 13 04
249, 47 26
28T, 82 57

51

03
27
49

458,713

]
1.836,344
1.762,079
1 393,085

Der Punkt ist identisch mit dem TP Ténjesberg der Stadtver-
messung Hannover, der durch einen Bolzenstein mit darunter be-

findlichem Gasrohr vermarkt ist.

Beobachtet: 1952 auf dem Schornstein des benachbarten Wohn-

hauses.

Badenstedt, Warmwiese, Bolzenstein

Norden
Badenstedt,Schulturm,FuB der
Fahnenstange.

g
-0, 0012

83, 84 27

Badenstedt,Zuschlag,Bolzenstein.128, 23 61

Benthe ,echem.Kaliwerk,

231, 94 16

29

59
15

-1 677,329

921,620
1 009,396

Der Punkt ist identisch mit dem TP (4) "Badenstedt, Warmwiese"
des Reichsfestpunktfeldes, der durch einen Bolzenstein mit
darunter befindlichem Gasrohr vermarkt ist.

Beobachtet: 1950
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Versuche mit genauen Polygonziigen in Danilowscher
Anordnung, jedoch mit langeren Stahldrihten

Von Oberregierungsvermessungsrat Dr.-Ing. H6 p cke, Nds. Landesvermessungsamt

Bodenformen und Bewachsung der Landschaften Niedersach-
sens sind im allgemeinen fiir die Dreiecksmessung ungiinstig.
Unbewaldete Hiigel und offene Ebenen sind sehr selten, Neben

“ausgedehnten Waldungen in der Heide haben wir in der Nahe
der Kiisten und in kultivierten Mooren eine dem Windschutz
dienende sehr hohe Bewachsung. Kiinstlich angelegte Wald-
streifen, lange StraBendorfer mit hohem Baumbestand und
Einzelgehofte mit ihren Baumkulissen sind Sichthindernisse,
die zusammen mit dem Streuwald vielleicht nur 1/5 der Fléache

~ bedecken, aber das Triangulieren bereits sehr storen oder
ganz unmoglich machen, Dazwischen ist jedoch oftmals genii-
gend Raum, um Polygonziige mit Seiten von 0,5 bis 2 km Lénge
zu fiihren, ’

Eine groBraumige Polygonierung, bei der jeder Brechpunkt
ein TP ist, kann gegeniiber der Triangulierung wesentliche
Vorteile haben, Die hohen Aufwendungen an Zeit und Kosten
fir den Signalbau fallen fort, Auch die in uniibersichtlichem
Gelande unvermeidlichen Zentrierungen und Strahlenbrechun-
gen, die insbesondere die Berechnung belasten, werden ver-—
mieden,

Die Genauigkeit der Winkelmessung mit Zwangszentrierung
1d8t solche Ziige zu, nur an die Streckenmessung werden
ungewohnliche Anforderungen gestellt, Vielleicht konnen wir
bereits in naher Zukunft solche Polygonseiten mit physikali-
schen Mitteln messen., Weil dabei nur die direkte Sicht
von Punkt zu Punkt erforderlich ist, kann man dann auch
Waldschneisen und sonstige sehr enge Sichtoffnungen benut-
zen, Insofern ist die physikalische Entfernungsmessung der
an eine Basis gebundenen optischen Methode iiberlegen, sie
gewahrt groBere Freiheit in der Fiihrung der Ziige und in der
Auswahl der Brechpunkte und macht auch die Forsten der
langseitigen Polygonierung zugénglich. Da die Entwicklung
handlicher, feldbrauchbarer Gerate noch einige Zeit in
Anspruch nehmen kann, gewisse Aufgaben der Trigonometrischen
Abteilung aber nur bei langen Polygonseiten mit ertréaglichen
Kosten zu ldsen sind, wurden Versuche mit optischer Strek-
kenmessung unternommen, die zu brauchbaren Ergebnissen
gefiihrt haben und iiber die hier ein Vorbericht gegeben wird.
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Anordnung der Polygonseitenmessung

Authdngen der Ordhite in ca 3m Hohe
an verspannten Stangen.
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Als erprobtes Verfahren zur indirekten Messung langer
Polygonseiten bietet sich die bekannte Danilowmethode
(1, 2) an, die in Deutschland von A. L an g e (3, 4)
bereits mit gutem Erfolg angewandt worden ist. Dieses Ver-
fahren wurde von D an i 1 o w urspringlich fiir funda-
mentale Ziige als Ersatz fiir Dreiecksketten I.Ordnung ent-
wickelt und war dementsprechend aufwendig an Instrumenten
und Héufung der Beobachtungen. Bei bewuBtem Verzicht auf
hochste Prazision hat Lange die instrumentelle Ausriistung
und die Zahl der Messungen vermindert, Der personelle
Aufwand blieb mit 3 Ingenieuren und 4 Gehilfen noch recht
hoch. Bei den neuen Versuchen besteht der MeBtrupp aus
1 Ingenieur und 3 Gehilfen. Zwei an der Basis tiétige Inge-
nieure werden durch folgende Anderung des Verfahrens einge-
spart:

a. Anstelle der bis dahin benutzten Invardrahte und
-bdinder werden jetzt Drahte aus einem bestdndigen und
unempfindlichen Material verwendet, die keiner sorgfdaltigen
Behandlung bediirfen, Damit gewinnt zwar die Temperatur
des MeBdrahtes EinfluB auf das Ergebnis, sie kann jedoch
mit gerade ausreichender Schiarfe bestimmt werden,

b. Die Basis wird nicht durch Zielmarken auf Stativen
dargestellt, deren Abstand noch zu messen ist, sondern
die Zielmarken sind am Draht selbst befestigt, wie es bei
Danilow auch bereits der Fall war., Die Drahtlinge ist
bekannt, daher finden an der Basis, abgesehen von der
Temperaturbestimmung, keine Messungen statt, die gleich-
zeitig mit der Winkelbeobachtung auszufiihren wiren,

Verwendet werden Klaviersaitendrihte mit 0,7 mm Durch-
messer, Sie bestehen aus einer Stahlsorte von hiochster
Festigkeit (die Bruchlast ist 100 kg), konnen deshalb



RGN & BN

diinner als Invardrahte sein und trotzdem robust behandelt
werden, Der geringere Querschnitt aber hat zur Folge, daB
der Draht weniger durchhéngt und auch vom Wind in weit
geringerem MaBe ausgebogen wird. Daher kann der Draht
ldnger sein und daraus ergeben sich einige Vorteile: Die
Anspriiche an die Eichgenauigkeit und an die Liangenbestan-
digkeit gehen zuriick, Auch der entfernungsmessende Winkel
kann an Schiarfe verlieren, so daB die Beobachtung nicht
unbedingt auf die kurze Zeit der Zielruhe am Nachmittag
beschrankt ist und anstelle des Prdzisionstheodoliten
in der Regel ein Sekundentheodolit, etwa ein Zeiss II
eingesetzt werden kann,

Die Drdahte werden rechtwinklig zu der zu messenden
Strecke aufgehdngt und letztere durch Winkelmessung abge-
leitet. An mit Drahtseilen fest verspannten Stangen ist
ein Drahtende fest, das andere iiber eine Rolle mit 10 kg
Spannung aufgehdngt. An jedem Ende ist eine kleine Messing-
kugel auf dem Draht fest angebracht, Die MeBlange des
Drahtes ist definiert als Sehne zwischen den Mittelpunkten
dieser beiden Kugeln bei horizontaler Aufhangung unter
10 kg Spannung. Schrige Lage und Temperatur werden rechne-
risch beriicksichtigt. Wenn bei groBeren Entfernungen die
kleinen Messingkugeln als Zielobjekt nicht mehr geeignet
sind, werden groBere schwarze Kugeln zentrisch dariiber
gesetzt, Fir verschiedene Zielweiten sind solche Kugeln
mit Durchmessern bis 10 cm vorhanden. Die Einstellgenauig-
keit wird verbessert durch einen Hintergrund in Form weifer
Blechtafeln, die an die Stangen festgeschraubt werden.
Hohenunterschiede des Geldndes konnen etwas ausgeglichen
werden, indem das hohere Drahtende an einem niedrigerem
Haken eingehédngt wird,

Der rechte Winkel der Basis zur Polygonseite wird vom
Gehilfen mit dem Prisma abgesetzt und der Hohenunterschied
der Basisendpunkte kann vom Polygonpunkt aus durch Messung
der Zenitdistanzen nach den Kugeln geniigend genau erhalten
werden, So wird im Prinzip an der Basis nichts mehr gemes-
sen, Nur wenn der Hohenunterschied der Kugeln erheblich
ist, muB dieser durch Nivellement auf 1 cm bestimmt werden,
damit die Horizontalkorrektion scharf wird.

Die Drahte haben Lingen von 40, 60 und 100 m, weil sie
dann mit gleich langen Abschnitten der Northener Grundlinie
direkt verglichen werden konnen, Dabei héngen sie in Ge-
brauchslage mit den kleinen Kugeln lotrecht iiber den Zwi-
schenfestlegungen. Durch genaues Loten mit Theodolit an
beiden Endpunkten wird der Unterschied der Drahtldange gegen
den Abstand der Zwischenfestlegungen ermittelt. So ist der
Beobachter jederzeit in der Lage, die Drahtléngen zu eichen
und nachzupriifen,
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Der relative Fehler einer optisch gemessenen Strecke
ist bekanntlich gleich dem relativen Fehler der Basis und
der EinfluB des Winkelfehlers wachst mit der VergroBerung.
Zu fordern ist eine Genauigkeit 1:50 000, dann schlieBt
ein 10 km-Zug mit 20 cm ab, Zufalligen Charakter haben bei
diesem MeBverfahren nur die Fehler aus der Winkelmessung,
Die Anzahl der Satze ist daher bei Beriicksichtigung des
VergroBerungsfaktors der Genauigkeit 1:50 000 anzupassen.
Alle iibrigen Fehlereinfliisse werden iiberwiegend systema-
tisch sein und konnen kleiner gehalten werden,

GENAUIGKEITSVORANS CHLAG

Fehlerquelle Annahme oder EinfluB Relativer Fehler

Winkelmessung
4 Sitze ZeiB II myp = 2.5°° v = 1 : 51 000
8 Sitze ZeiB II 1.8°° v = 1 : 50 000
4 Sitze Wild T3 m, = 1.0° v =12 1 : 53 000
8 Sitze Wild T3 0.7°° v =14 1 : 50 000
Eichung des Die Absténde der Ba- 1 :100 000
Drahtes sisfestlegungen sind
genauer als 0,1 mm/
10 m, Die Lotung ist
nahezu fehlerfrei,
Temperaturaus-— Die Drahttemperatur 1 : 87 000
dehnung des ist auf T 1° cels. zu
Drahtes bestimmen, Der Aus-
dehnungskoeffigient
ist 11,5 ., 107,
Elastische Fir den 0,7 mm-Draht 1 : 81 000
Dehnung ist:
N i)
L.p (mm) 0,81
- E.F. die Spannung ist
10 kg T 100 g.
WindeinfluB Verkiirzung der Drahte
bei 45° Neigung der
Ebene des Durchhangs:
40 m : 0,4 mm 1 :100 000
60 m : 0,7 mm 1 : 90 000
100 m ; 2,6 mm 1 : 40 000

Bei den angenommenen Fehlern der Winkelmessung ist
beriicksichtigt, daB nicht nur in den giinstigen Zeiten
am Spatnachmittag beobachtet werden kann; zumindest geringe
Luftunruhe muB in Kauf genommen werden, Trotzdem konnte
bei den Versuchen die geschatzte Genauigkeit mit dem Wild T3
nicht in allen Fillen eingehalten werden. Eine Winkelge-
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nauigkeit von 1¢® wird unabhingig vom Instrument nur bei
guten Beobachtungsbedingungen zu erreichen sein, Deshalb
wird Winkelmessung mit ZeiB II in 4 Sdtzen und 5-facher
Vergroflerung der Normalfall bleiben, so da8 aus dem 100 m-
Draht mit Basis in der Mitte 1000 m abgeleitet werden,

Die Drahttemperatur ist bisher mit den gebrduchlichen
Schleuderthermometern, die in Hohe des Drahtes aufgehingt
waren, ermittelt worden., Dabei mag die geforderte Genauig—
keit von 1° nicht immer eingehalten worden sein, Besser
ware die Drahttemperatur mit Thermoelementen oder durch
elektrische Widerstandsmessung zu erhalten, jedoch wiirde
das dem Prinzip widersprechen, die Behandlung des Drahtes
so einfach zu gestalten, daB sie von einem eingearbeiteten
MeBgehilfen ausgefiihrt werden kann, Eine Verbesserung wiirde
wahrscheinlich bereits zu erreichen sein, indem der Queck-

silberbehdlter mit solchem Draht eng umwickelt wiirde. -
Bei Basismessungen ist verschiedentlich festgestellt worden
(5), daB insbesondere im vollen Sonnenlicht die Draht-
temperatur um einige Grad iiber der Temperatur der umgebenden
Luft liegt, Da diese Abweichungen wesentlich durch meteoro-
logische Verhdltnisse bedingt sind, ist ihr FehlereinfluB
auch dadurch nicht ganz auszuschalten, da8 bei Eichung der
Drahtlédnge und im Gebrauch die gleiche Art der Temperatur-
messung angewandt wird., Allerdings werden die Unterschiede
bei dem Stahldraht geringer sein, weil der kleinere Quer-
schnitt und sein groBerer Abstand vom Erdboden die schnelle
Angleichung an die Lufttemperatur begiinstigen, GroBere
systematische Unterschiede zeigen sich nach Brad for d
(6) auch erst bei Temperaturen von 25° aufwirts.
Lenie s

7
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— Hg-Thermometer ////
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fir ein Hg- Z
Thermometer,
dessen Hg-
Behdalter mit /
Invardraht _,7'/ Qo0
eng umwickelt /

war,

15° 20° iy 30°
Lufttemperatur

Differenz Widerstandsthermometer minus
Schleuderthermometer aus sehr grofier
Anzahl von Vergleichsmessungen nach
Bradford.



Die elastische Dehnung erreicht bei 10 kg Belastung
zwar den erheblichen Betrag von 12 cm auf 100 m, jedoch
lassen die bisherigen Nachpriifungen der Drahtléngen keine
bleibende Langung erkennen. '

A = seitliche Abweichung
Bei v = 45° /st

f'VE”Fo

Verkdrzung der Sehne aurch die kraft des Windes.

Auch der EinfluB des Windes kann als Korrektion zur
Drahtldnge beriicksichtigt werden, Dazu miiBte man entweder
die Neigung’y der Ebene des Durchhangs oder in der Mitte
des Drahtes die seitliche Ausweichung A messen, Es zeigte
sich, daB8 bei Windstédrken, die eine Theodolitbeobachtung
gerade noch zulassen, 4 etwa 45° ist, Die Pfeilhghe im
Scheitel der Kettenlinie ist dann 'VE mal vergroBert und
daraus errechnet sich eine Verkiirzung der Sehne, die beim
40 und 60 m-Draht unerheblich bleibt und beim 100 m-Draht
fast 3 mm erreicht, Die ersteren werden demnach vom Wind
praktisch nicht beeinfluBt, der letztere darf bei stérkerem
Wind nicht verwendet werden, wenn man besondere Messungen
zur Beriicksichtigung des Windeinflusses vermeiden will,

Im Herbst 1953 ist das auf Seite 38 dargestellte Poly-
gonkreuz mit Stahldrdhten gemessen worden, Die Ziige sind
7 und 8 km lang und haben Lingsfehler von + 10 und + 17 cm,
Die Koordinaten des Kreuzungspunktes ergaben bei durch-
gehender Rechnung Unterschiede von 4 cm in Rechts und 2 cm
in Hoch. Im siidlichen Arm

Jirtterke

Strecke Gehrden W - Gehrden, Burgberg

aus 40 m 60 m 100 m
872,006 871,955 871,974 m

Qﬁ’-/' ‘ﬁ 2 Strecke Gehrden, Burgberg - Ditterke
YZW i aus Polygon 2 196,17 m
i direkt gemessen 2 196,13 m
Gehrd Vo g ’
ez*enh/lk \ i; aus Koord., durch Verknot, 2 196,20 m
s /7 N i aus Koord, Landesdreiecksn, 2 196,17 m
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des Kreuzes ist eih Drefieck voll ausgemessen, so daB die
ldngere Seite aus jedem der drei Driahte abgeleitet werden
konnte. Die Unterschiede bleiben innerhalb 5 cm, Ferner
wurde die Gesamtstrecke Ditterke - Gehrden, Burgberg auch
mit 100 m-Basis in der Mitte gemessen, Sie ergab sich 4 cm
linger als aus dem Polygon.

Nach diesen ersten Versuchen ist das Verfahren 1954
bereits zu einer Netzverdichtung praktisch eingesetzt
gewesen, Fir eine Forstvermessung muBten auf dem Kamm des
1th zwei TP(A) bestimmt werden, Die trigonometrische Bestim—
mung versagte hier, weil der Gebirgsriicken wohl hin und
wieder die Sicht nach beiden Seiten ins Tal frei gibt, aber
die auf dem Kamm vorhandenen Punkte hoherer Ordnung nicht
erfaBt werden konnten. Deshalb wurden zwei Ziige quer iiber

"das Gebirge hinweg gelegt. Seite 37 zeigt ihren Verlauf.

Wegen der zum Teil betrdchtlichen Liange der Polygonseiten
sind die entfernungsmessenden Winkel mit einem Praézisions-
theodoliten Wild T3 beobachtet worden, Die AbschluBfehler
sind hier etwas groBer, wozu die im Landesdreiecksnetz
mangelnde Verbindung der Festpunkte beiderseits des Ith
beigetragen haben kann,

Bei dieser Gelegenheit konnte auch die Messung einer
iiberlangen Polygonseite (Lﬁnsturm - Ockensen, 3 km) erprobt
werden., Sie ergab sich um 8 cm kiirzer als es den Koordinaten
der beiden TP entspricht, Seite 37 veranschaulicht mit dem
Profil des ganzen Zuges von Lonsturm nach Haidberg auch die
durch diese Art der Streckenmessung gegebene Moglichkeit,
schwierigstes Geldnde zu iiberwinden,

Als Ergebnis der bisherigen Versuche ist festzustellen:

Bei Drahtlingen iiber 100 m wird es notwendig, den
EinfluB des Windes zu beriicksichtigen,

Im Interesse eines schnellen Ablaufs der Messungen
erscheint es zweckmdBig, das VergroBerungsverhidltnis 5
(4 Sdatze ZeiB II) bzw, 7 (8 Sétze ZeiB II) nicht zu iiber-
schreiten, Bei stdrkerer VergroBerung ist es namlich neben
dem Einsatz eines Prézisionstheodoliten notwendig, die
Winkelmessung auch unter optimalen Bedingungen auszufiihren,
wodurch Wartezeiten entstehen kénnen,

Die Langsfehler aller bisher gemessenen Ziige sind
positiv, Das 1ldaB8t einen systematischen Fehler vermuten,
der die gemessenen Strecken verkiirzt hat. Uber @ahnliche
Erfahrungen berichtete auch Lange; dabei handelte ez sich
um Einfliisse des Instruments, die durch geeignete Beobach-

‘tungsreihenfolge eliminiert werden konnten, Es wird durch

eine Untersuchung zu klaren sein, ob auch die positiven
Langsfehler unserer Ziige die gleiche Ursache haben,

Bei weiterer Entwicklung des Verfahrens wird ferner
eine bessere, aber doch einfach bleibende Temperaturbe-
stimmung anzustreben sein,
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Das polygonometrische Versuchs- und Ubungsfeld

Von Oberregierungsvermessungsrat v.d. Weiden, Nds. Landesvermessungsamt

1, ALLGEMEINES.

Das polygonometrische Versuchsfeld liegt im Raum zwi-
schen Northen, Lenthe, Badenstedt, Bornum, Wettbergen und
Ronnenberg siidwestlich des Stadtgebietes Hannover, in das es
noch mit wenigen Ziigen hineingreift. Es umfaBt rd. 12 qkm
mit insgesant 250 Polygonpunkten, Dieses Gebiet erfiillt
weitgehend folgende Forderungen:

Verschiedenartige Geldnde—, Boden- und Bewirtschaftungs—
verhdaltnisse,

Benutzung vorhandener Polygonziige und somit
Netzgestaltung nach Belangen der Praxis,

Der bewaldete Benther Berg mit Hohenunterschieden bis
zu 100 m, flach ansteigende Ackerlagen, vollig ebene Wiesen-
flachen, 3 Kaliwerke, 2 Ortschaften mit engem Qrtskern und
aufgelockerter Randbebauung, Feldwege, LandstraBen und eine
Bahnstrecke werden von vorhandenen Polygonierungen der

Technischen Hochschule, des Niedersachsischen Landesver-
messungsamts, des Katasteramts, des Bundesbahnvermessungs-
amts und des Stadtvermessungsamts Hannover erfallit. Die
Netzgestaltung wird daher allen Gegebenheiten der Praxis
gerecht, (Siehe Ubersichtsplan 1 : 12500 Seite 50 ),

2, 7ZUG- UND PUNKTNUMERIERUNG.,

Die Fi hr ung d er Polygonszige
wurde auf die besonderen Belange des Versuchsfeldes abge-
stellt, weshalb die Zuggestaltung der von den genannten
Verwal tungen iibernommenen Ziige verschiedentlich etwas
abgedandert werden muBSite, Da hiermit eine zugleich fiir
amtliche Zwecke verwendbare Zugnumerierung nicht mehr mog-
lich war, wurden die Ziige des Versuchsfeldes mit 1 beginnend
ohne Riicksicht auf die verschiedenen Gemarkungen durch-
laufend numeriert. Bei den Herablegungen und polaren
TP-Verlegungen als VorwegmaBnahmen begann die Numerierung
und lief dann blockweise mit iibersichtlichem Zusammenhang
weiter,

Die Polygonpunkte dagegen wurden gemarkungsweise nach
den Richtlinien fiir Polygonierungen in Niedersachsen vom
15,.September 1953 numeriert, wodurch z.,B., die Einmessungen
und die Nachweise fiir Strecken und Winkel amtlich verwertbar
sind., Dementsprechend sind alle Zusammenstellungen, auf die
weiter unten naher eingegangen wird, gemarkungsweise ge-
gliedert,
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3. TRIGONOMETRISCHE ANSCHLUSSPUNKTE.

16 TP des trigonometrischen Sondernetzes dienen fiir die
Polygonziige als AnschluBpunkte, womit im Gebiet des polygo-
nometrischen Versuchsfeldes auf 1 gkm 1,3 TP entfallen,
14 TP sind Bodenpunkte, von denen zwei durch dreibeinige
Tafelsignale und einer durch eine Eisenstange auf einem
Aussichtsturm (Benther Berg) signalisiert waren, 2 TP sind
Hochpunkte (Kapelle Empelde und Kirche Ronnenberg). Sie
muBten fiir den polygonometrischen AnschluB besonders herab-
gelegt werden,

Im westlichen Teil des Polygonnetzes, in dem durch-
weg die schwierigeren Verhdltnisse vorlagen, stand inner-
halb des Gebietes nur 1 AnschluBpunkt zur Verfiigung, Hier
waren fiir die Zwecke des Versuchsfeldes noch 2 weitere TP
zweckmaBig gewesen, Mit 2 Knotenpunkten wurde Ersatz ge-
schaffen,

4, VERMARKUNG, SICHERUNG UND EINMESSUNG.

Im polygonometrischen Versuchsfeld sollen auch ver-
schiedene Punktvermarkungen ausprobiert werden, Die vor-
handenen Vermarkungen wurden deshalb zum groBSen Teil mit
aller gebotenen Sorgfalt - die Punkte dienen nach wie vor
den amtlichen Zwecken der verschiedenen Verwaltungen - ein
Jahr vor der Strecken- und Winkelmessung umvermarkt und zum
schnellen Auffinden oder ggf. zur Wiederherstellung einge-
messen und seitlich gesichert. Folgende Vermarkungsarten
kommen vor:

Granitsteine mit Loch und zentrisch unterge-
stelltem, hartgebranntem Vierkantrohr ... 38 %

7Zwei iibereinandergestellte hartgebrannte
VierkantrohTe ....veeveceeccoccccscssces 39 %

Sandsteine mit einzementierter Eisenmarke
mit feinem Loch und zentrisch un-
tergestelltem Eisenrohr (iibernom-
mene Punkte des Stadtvermessungs-

&mteS) © 000 0000000000000 000000000000000o0

(=2}

N N W N

Eisenrohre in Beton (iibernommene Punkte
der Bundesbalhn) .'..0..'0.00....0...0..0

Eisenrohre imPflaSter © 0006000000009 00000000000 00

pe-w G

VO]-leisen in BetOn © 0 0 60 006002000609 0000060000000000

Granitsteine mit Kreuz, Volleisen im Pflaster,
Eisenrohre iiber Vierkantrohr, MeiBel-
kreuze und Nigel (iibernommene Punkte) .. 7 %

Eisenkappen mit Aufschrift "Vermessungspunkt" wurden
in dem Gelédnde mit iiberwiegend landlichem Charakter nicht
benutzt. (Darstellung der hauptséchlichsten Vermarkungsarten
siehe Seite 49).

Granitsteine mit Loch und zentrisch untergestelltem
Vierkantrobr stehen vornebmlich im Waldgelédnde des Benther
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Berges (zum schnellen Auffinden) und sonst an ungefdhrdeten
Stellen in StrafSen und Wegen., In Feldlagen ist mit hartge-—
brannten Viérkantrohren, auf StraBen und in Ortschaften mit
Eisenrohren, Volleisen u,dergl, vermarkt,

Soweit kurze MaBe zu Hausecken nicht méglich waren,
wurde durch hartgebrannte Vierkantrohre, Eisenrohre, MeiBel-
kreuze usw, seitlich gesichert, Steinvermarkungen sollen
durch die seitliche Sicherung bei spdteren Versuchsmessungen
stets vorweg auf richtigen Stand iiberpriift werden,

Fir alle Punkte sind Einmessungen mit dem Nachweis der
Jeweiligen Punkt- und Sicherungsvermarkungen sowie allen
FestlegungsmaBen gefertigt worden, die zugleich, wie oben
erwihnt, amtlich verwertbar sind. Transparente Qriginale
hiervon sind beim Niedersichsischen Landesvermessungsamt,
Neumessungsabteilung, vorhanden, das auf Anfordern Lichtpau-
sen liefert, (Einmessungsbeispiele siehe Seite 51).

5. STRECKEN- UND WINKELMESSUNG.

Mechanische Streckenmessung, etwa mit Bindern oder
MeBlatten, die bei Sorgfalt etwas hohere Genauigkeit als
optische Streckenmessung liefern kann, kam wegen der unter-
schiedlichen Gelandeverhdltnisse nicht in Frage. Um iiberall
gleiche Genauigkeit zu erhalten, wurden die Strecken optisch
mit der 2 m-Basislatte unter Benutzung eines Sekundentheo-
doliten ZeiB II ermittelt, Hierbei wurden gleichzeitig die
Brechungswinkel im Zwangszentrierungsverfahren mit Signa-
lisierung durch Zieltafeln gemessen, Alle Messungen wurden
von Regierungsvermessungsoberinspektor S t e i n ausge—
fihrt,

Die Brechungswinkel wurden in 2 Sdtzen
in.je 2 Fernrohrlagen mit Kreisverstellung nach dem 1.Satz
gemessen., Bei Abweichungen von 15 bis 20¢C¢ zwischen den
Ergebnissen beider Sdatze wurde noch ein 3.Satz gemessen.
Bei Abweichungen iiber 20°C war die ganze Beobachtung zu
wiederholen.

Die parallaktischen Winkel zur

Streckenermittlung wurden in 6 Sitzen in einer Fernrohr -
lage gemessen, wobei nach 3 Sitzen (eine Serie) der Teil-
kreis verstellt wurde. MeBvorgang:
Anzielen links, rechts, rechts, links, links, rechts
= 1.Messung; Kreisverstellung um einen geringen Betrag
und Wiederholung der Serie = 2,Messung, Bei Abweichungen
von 7 bis 10°® zwischen den Mitteln beider Serien wurde
noch eine 3.Serie beobachtet, in Ausnahmefillen auch noch
eine 4,Serie,

Fir die St reckenmes sung galten folgende
Richtlinien:

Strecken 20 - 60m ......... Basislatte am Streckenende
W 60 125 M veeeeve.. Basislatte in Streckemmitte
" 125 - 500 m ¢.eeseeee nur in Teilstrecken bis
60m, s o f e rn diesig,

windig und sonnig (Flimmern),
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Bei klarer und rubiger 8Sicht:

Strecken 125 - 250 m ,........ Hilfsbasis am Streckenende
it 250 - 500 m ,e000000.. Hilfsbasis in Streckenmitte.

In der Beobachtungszeit im Oktober und November 1953
. zwangen leichte Nebelbildungen und Windeinwirkungen vermehrt
zum Verfahren der Teilstrecke,

Die Verteilung der Verfahren ist wie folgt:

66 % mit Teilstrecken bis zu 60 m,
31 % mit Hilfsbasis am Streckenende,
3 % mit Hilfsbasis in Streckemmitte.

Die Arbeiten im Versuchsfeld haben wiederholt gezeigt
(z.B. bei Nachmessungen), daB fir f e ine Me s s un-
g en Teilstrecken bis zu 60 m bessere und gleichmdBigere
Ergebnisse liefern als die Ableitung der Strecken iiber
Hilfsbasen, Bei Ermittelung der Strecken aus Hilfsbasen
werden offensichtlich die Ergebnisse hdufiger unkontrollier-
bar und einseitig verfalscht, da die Luftschichtung und
damit die topographische Refraktion in Bodenndhe im Augen-
blick der Messung zu wenig bekannt sind., Die topographische
Refraktion, deren FehlereinfluB mit dem Quadrat der Ziel-
weite und umgekehrt proportional der Zielstrahlhohe iiber
dem Boden wachsen soll, hat aber auch einen gewissen EinfluB
auf die Horizontalwinkel, zumal, wenn Instrument und Hilfs-
basis verschiedene Hohe iiber Boden und iiber NN haben, Bei
kurzen Sichten dagegen sind alle Verhiltnisse, wie Boden-
abstand, Temperatur, Luftdichte, Luftstromung usw. gleich-
artiger und von geringerem EinfluB8,

Zur Verfeinerung der Messungen sollten
folgende MaBnahmen dienen:

1, Strecken der Ziige, Einsparen von Brechpunkten bei jeder
Gelegenheit und Aufsetzen abgeschnittener Zugteile,

2. Bei Hindernissen in Punktnihe Beobachten von Hilfspunk-
ten und Anhéingen der Sollpunkte polar mit kurzen Lingen
(Bandmessung).

3. Ungiinstige TP-Lagen durch polar bestimmte und giinstig
gelegene Hilfspunkte (Exzentren) ersetzen und auf diesen
mit Fernsicht an- und abkschlieBen,

4, Zielstrahlen mindestens 1 m iiber Boden,  seitlich von
Gebdauden, Mauern und Bdumen,

5. Unterbrechen der Beobachtung bei ungiinstigen atmosphi-
rischen Einfliissen, Erschiitterungen durch StraBenbahn,
Eisenbahn und Lastwagen.

6. Vermeiden von Einfliissen der Stativdrehung und des
Einsinkens durch rasches Messen der Serien,

7. Anklemmen der Zieltafeln nur in Zielrichtung, {fberpriifen
der Klemmung ausziehbarer Teile am Stativ.

8. Wochentliches Uberpriifen des Diopters und Kollimators
der Basislatten,
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9. Beobachten von méglichst 3 Fernsichten auf An- und Ab-
schluBpunkten sowie von Zwischenorientierungen bei jeder
Gelegenheit.

Die Eichung der Basislatten war sorgfdaltig durchgefiihrt
worden; die sich ergebende Lattendurchbiegung wurde als
systematischer Fehler ausgeschaltet. Temperaturverbesserun-
gen sind ebenfalls angebracht worden. Die Gleichungen der
benutzten Latten sind nachstehend angegeben:

Eichungen am 9,0ktober und 18,Dezember 1953:
Basislatte Nr, 4468:
0
Ly =2m . + 0,10 mm + 0,023 (t - 207)

‘mit Knickungsverbesserung - 0,5 mm (9.10.; und

- 0,6 mm (18.12,
Eichung am 18,12,1953:

Basislatte Nr, ohne:

o
L, =2m . + 0,02 mm + 0,023 (t - 207)
mit Knickverbesserung - 0,1 mm,

Das MeBverfahren (auch persénlicher Fehler des Beobach-
ters!) sowie die.Eichung der Latte Nr. "ohne" wurden durch
eine Messung der Grundlinie des trigonometrischen Basis-
vergroBerungsnetzes bei Northen unabhéngig kontrolliert,

Das Ergebnis lautet:
Stationen So

Messungsergebnisse mit Basislatte

der Léangen
Grundlinie 50 m- Basis am Basis in
Teil- Strecken-| Strecken-
strecken ende mitte
Grundl,Siid 0,0 0,0 0,0 0,0

Festl. 300 |300,0386 | 300,0256 | 300,0356 | 300,0380
" 400 |400,0447 | 400,0236 | 400,0467 |nicht gem,
" 600 | 600,0830 | 600,0723 | 600,0837 | 600,1319

Mit Ausnahme des unterstrichenen Wertes stimmen alle
Ergebnisse sehr gut iiberein. Zur BasisvergroSerung zwischen
300 und 600 ist zu bemerken, daB die Sichten teilweise nur
etwa 0,70 m iiber Boden verliefen und die Beobachtungen
nachmittags nach starker Sonneneinstrahlung (wolkenloser

Himmel) stattfanden. Beriicksichtigt man dieses eine Ergebnis
nicht, dann ergibt sich, daB die Messungen mit der Basis-

latte durchschnittlich etwas kleiner ausfallen als die
Sollwerte. Ubereinstimmend hiermit ergeben sich auch die
. Langen der Polygonzugberechnungen durchschnittlich etwas
kleiner (aber unbedeutend) als die Solldngen aus den TP-
Koordinaten.

Da auf Strecken und Winkel als die wichtigsten Mes-
sungselemente eines polygonometrischen Versuchsfeldes bei
kiinftigen Versuchen immer wieder zuriickgegriffen werden
muB, sind sie hier in einer Zusammenstellung (siehe Seitesza
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mitgeteilt, Bei Streckenermittlungen mit der 2 m-Basislatte
muBten die Millimeter beriicksichtigt werden, die auBilerdem
bei der Koordinatenberechnung als Rechenstelle aufzufiihren
waren, um einseitiges Anhéufen von Abrundungsfehlern zu
vermeiden, Fiir die Zwecke des Versuchsfeldes wurden in der
Zusammenstellung alle Strecken mit der Rechenstelle (Milli-
meter) nachgewiesen, womit jedoch nicht gesagt sein soll,
da die Strecken mit Millimetergenauigkeit ermittelt sind.
Die Winkel sind auf Sekunden (cc) angegeben, Soweit Ziige
iiber Hilfspunkte laufen, wurden Strecken und Winkel in
Bezug auf die vermarkten Sollpunkte aus Zentrierungen oder
Hilfsberechnungen abgeleitet., Solcherart gerechnete Strecken
und Winkel sind in der Zusammenstellung besonders gekenn-
zeichnet,

6. KOORDINATENBERECHNUNGEN.

Obwohl in einem Versuchsfeld kein AnlaB zur getrennten
Behandlung von Haupt- und Nebenziigen vorliegt, da alle Ziige
mit gleicher Sorgfalt beobachtet sind und auch eine gleich~-
bleibende Genauigkeit fiir alle Punkte verlangt wird, wurden
doch die Ziige nach den bekannten Unterscheidungsmerkmalen
in 16 Haupt- und 46 Nebenziige getrennt. Als erlaubte Ab-
weichungen fiir die WinkelabschluBfehler f8, Léngsfehler L
und Querfehler W wurden die zulassigen Fehlergrenzen fiir
Geriistpolygonziige zugrunde gelegt. Die Einzelheiten der
Zugfiilhrung sind aus NetzriB Seite 78 zu ersehen,

Wie vorstehend erwahnt, wurden die Strecken in Form, 19
in Millimeter eingefiihrt. Die Verbesserung fiir Lattenbiegung
und die Temperaturverbesserung der Basislatte fielen sogar
in 1/10 mm an und die BasisvergriBerungen waren gleich-
falls mit 1/10 mm und 1/10°¢ zu rechnen, Die Ergebnisse
wurden dann auf mm abgerundet. Alle Vorberechnungen, be-
sonders auch die Auswertung der Basiswinkel mit der 6-stel-
ligen Tafel von Dr, P e t e r 8 wurden grundsatzlich
zweimal von verschiedenen Bearbeitern gerechnet, An- und
AbschluBrichtungen nach mehreren Fernsichten wurden gemit-
telt. Von den zahlreichen Zwischenorientierungen wurden
nur solche beriicksichtigt, bei denen mehr als 30¢C Diffe-
renz zwischen den aus der Zwischenorientierung und den aus
den Koordinaten errechneten Richtungswinkeln auftraten.
Die iiberwiegende Zahl der Zwischenorientierungen zeigte
nur sehr kleine Differenzen, Die beobachteten An- und Ab-
schluBsichten und Zwischenorientierungen zeigt gut die
Ubersicht Seite 65 und die Differenzen bei Zwischenorien-
tierungen die Auswertung Seite 66 -

Die Widerspriiche fB8, fx und fy wurden in Form, 19 nach
dem bekannten Naherungsverfahren verteilt,

Fir 18 Ziige und 10 darauf aufgesetzte kurze Zugteile,
die alle mit Basislatte Nr, 4468 gemessen worden waren,
zeigte sich eine kleine Systematik in den Langsfehlern
(positiv) in der GroBenordnung von durchschnittlich 4 mm
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auf 100 m, Die Strecken dieser Ziige wurden deshalb nach
Regel 91 Anweisung IX reduziert, Die hiervon betroffenen
Ziige sind in den Bemerkungen zur iibersichtlichen Zusammen-
stellung der Schlufehler Seite T9 aufgefiihrt, Bei den
iibrigen 34 Ziigen von insgesamt 62 ergaben sich praktisch
wechselnde Vorzeichen, Weitere Einzelheiten enthalten die
erwahnte iibersichtliche Zusammenstellung der SchluBfehler

der Polygonziige und der Abschnitt 8: "Angaben iiber die er—
zielten Genauigkeiten",

Die gesamten Berechnungen wurden von Ingenieur fir
Vermessungstechnik H o h 1 s und Ingenieur fiir Vermes-
sungstechnik B u b i k a t ausgefiihrt,

7. ZUSAMMENSTELLUNG DER RECHENERGEBNISSE,
ERLAUTERUNGEN.

Um fiir spatere Versuche verschiedenster Art Vergleichs-
bzw. Sollwerte zu haben, werden auBer den gemessenen Rich-
tungen und Strecken folgende weitere Ergebnisse mitgeteilt:

Richtungswinkel aller Strecken (in der Zusammenstellung
der gemessenen Richtungen und Strecken Seite 52°7),

Orientierte Richtungen auf An- und AbschluB8punkten und
auf Punkten mit Zwischenorientierungen (Auswertung Seite 66)
und

Koordinatenverzeichnisse fiir die benutzten trigonomo-
trischen AnschluBpunkte und alle Polygonpunkte (Seite 71ﬁ).’

Die genannten Zusammenstellungen enthalten nicht nur
die fiir viele Zwecke erwiinschten Richtungswinkel, sondern
sie vermitteln auBerdem einen Einblick in die gesamte Beob-
achtungsgenauigkeit. Im Koordinatenverzeichnis wurden, wie
fiir die Strecken, auch die Rechenstellen (Millimeter) fiir
die Koordinatenwerte mit angegeben, Selbstverstandlich
haben die Koordinaten nur Zentimetergenauigkeit,

8, ANGABEN UBER DIE ERZIELTEN GENAUIGKEITEN.
(m.F. = mittlerer Fehler)

w.F. eines parallaktischen Winkels ............ my = I gce
m,F, eines Polygonwinkels
(Mittel aus 2 Satzen) nur aus den
Messungen auf den Standpunkten A
(reine Winkelmessgenauigkeit) .e..eeveees. m_ = = 4CC

m,F, eines Polygonwinkels
aus den fpg von 25 Schleifenschliissen,
also mit Einfliissen des Umsetzens von
Instrument und Zieltafeln sowie der
Unterbrechungen der Zwangszentrierung
am Tagesende und auf den TP
(Maximalwert 2B8°C) ,uucicessussunssesonase - M= T120E
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m,F, eines Polygonwinkels
aus den f, der Polygonziige, also
mit Einflussen der Fehler des trig.
Netzes, jedoch durchweg o h n e
Unterbrechung der Zwangszentrierung

H&uptz‘ﬁg-e (16) 00 0000000000000 00000000000

Nebenzﬁge (45) ® 0 00000000000 0000 000000000
a-lus a}llen Zﬁgen (62) ® 0 0600000000 0000008 0000
(Maximalwert bei Hauptziigen 23¢¢

bei Nebenziigen 35¢C)

Durchschnittliche Verbesserung v
aus 43 endgiiltig

orientierten Richtungen auf TP .eceeeee
(Maximalwert 38°C)

Durchschnittliche Verbesserung v
aus 93 endgiltig

orientierten Richtungen auf PP .cccccae
(Maximalwert 20°C)

Durchschnittliche Differenz d
fiir Richtungswinkel

bei Zwischenorientierungen

(45 RiChtungen) a'uf PP ® 0 00 000000000000 b

(Maximalwert 27CC; eine Auswertung
dieser 45 Zwischenorientierungen
eriibrigte sich, da die d praktisch
nur die GroBenordnung eines mitt-
leren Polygonwinkelfehlers errei-
chen; fiir 3 Werte, némlich d = 31,35
und 42€¢ wurde die Zwischenorien-
tierung beriicksichtigt).

m,F. des Richtungswinkels einer Polygon-
seite in Zugmitte

abgeleitet aus dem Maximalwert

£, = 62°¢ (n=7) in Hauptziigen ....ooc..

abgeleitet aus dem Maximalwert

fB = 8600 (n=6) in NebenZﬁgen o000 0000e

abgeleitet aus dem Durchschnittswert
fB,= 19¢¢ (n=6)

fﬁr &119 Zﬁge 90 000000000000 00000000000

Mittlere Streckenfehler (in em) bei my = I gcc,

*10cc

1 hm = 100 m, s = Strecke, b = Lange der Basislatte
?

Basislatte am Ende
o 2 my 2
s £0,6 hm; m, =8 Pt = 1,57 . s

ZUB. fiirs=60mooaol..¢'00.000000u0 ms

B
mB ilgcc
my F11cc
v I gee
= + 5CC
d i 900
taice
n,, 31
+
m,, -43cc
+,nCC
m,, -10
=10,6 cm
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Ba51sla§te in der Mitte 0,6 { s ¢ 1,2 hm;
m, b - 0,56 , a2
2,8.b

Z.Bo fﬁr S = 120 IR sileis eleio o6 060 ¢ s s eele s
Hilfsbasis am Ende |

1,2 < s < 2,5 hm;

1,5 ,2,0,5 1,5

my =8’ ,(3) V. my= 0,31 , 5’

‘cho fﬁr 8 = 250 m 0000000000000 0000
Hilfsbasis in der Mitte

2,5 ¢ s 5, 0 hm;
W =8 .5( )0 )5 1,5

s 4 m0«= 0,18 e -8

VE_S

Z B, fir s = 500 m ;ooon.'ooooooocooo

I+

0,8 cm

1+

1,2 cem

1+

ms,,,-- 2 ’ 0 cm

ZugabschluBfehler nach Reduktion nach Regel 91 Anw, IX:
(Werte vor der Reduktion 81nd, soweit sie abweichen, in

Klammern beigefiigt)
Durchschnittl, Léngs- und Querfehler:

bei Hauptziigen (S = 1300 m) ..... L =
W=
bei Nebenziigen (S = 625 m) ..,.. L =
W=
Hauptziige,
algebraisches Mittel fiir q - 1 = 0,000
absolutes i " q-1=0,000
Nebenziige,
algebraisches Mittel fiir q - 1 = 0,000
absolutes " " q-1-= 0 000

* 3,6 (5,7) em
& 2,1 cm
¥ 2,0 cm
2 1,3 cm

014 (0,000 036
029 (0,000 044

019 (0,000 033)
041

Dle Polygonziige sind somit auf 1000 m durchschnittlich
1,4 bzw, 1,9 cm kiirzer als die Sollentfernung aus den TP,
Ein konstanter Fehler von Belang kann daher bei der Poly-

gonierung nicht mehr vermutet werden.

Fehlerellipsen der Polygonpunkte in Zugmitte:

Fir diese Angaben werden gestreckte gleichseitige Ziige
angenommen, Nach "Optische Streckenmessung und Polygonierung
von 0,v.Gruber, Jena" Seite 54 sind die Achsen der Fehler-

ellipse in Zugmitte:

1+

I

(a2 + 3)

m
Querfehler mq j? :ﬁ . (BN R
m

Langsfehler my 5 Vn -1

i
I+
|

192 , n ,(n-1)
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Darin bedeuten:
;ﬁ = Zugldnge, n = Punktzahl, n - 1 = Anzahl der Strecken s,

Nach Ziffer 8, Abs,3 ist der mittlere Polygonwinkel-
fehler m = & 12°C, ferner betrigt die durchschnittliche
Streckenlédnge fiir alle Ziige s = 200 m,

Der m,F, fiir s = 200 wirdm_ =2 0,31 , s ' = *o,9
oder abgerundet m = X 1,0 cm, (Abrundung qfch mit Riicksicht
auf Teilstreckenmessung mit 60 m; m = - 0,57 . ¥Yn; fiir
200 m ist n = 3,3 und m_ = t-1,0 cm).

Die Ergebnisse fiir mq und m, nach vorstehenden Formeln
enthalten keine TP-Einfliisse, In nachstehender Tabelle
werden deshalb auBerdem Werte m_,
denen die TP-Einfliisse beriicksichtigt sind, Fir die TP ist

der durchschnittliche m,F, in allen Richtungen s 1,5 cm,
Fiir die vorliegende Betrachtung geniigt folgende Berechnung:

und mzl gebracht, in

_ 1) 2 2 o+l 2 2
pq, == imy + 1,5 mg) = = y) + 1,5
Tabelle
Zug— Punkt- Halbachsen der Fehlerellipse in Zugmitte

lange zahl ohne TP-Fehler mit TP-Fehler

n m m m m
£ q 2 % o
km cm cm cm cm
0,6 to,e2 to,9 1,8 21,8
1,0 6 to,4 4,1 t 1,55 1,9
1,4 to,e S £ 1.8 t 2,0
1,8 10 to,9 s ta,15 G
2,0 11 *i1,0 1,6 t1,8 toe

Fiir Zugldngen um 1,3 km ist im Durchschnitt in Zugmitte

m, = = 1,6 cm und m /= Z 2,0 cm
q £

Das Ziel, ein fiir die meisten Versuche praktisch fehler-
freies Polygonnetz zu schaffen, kann somit als erreicht
gelten, Weitere Einzelheiten vermittelt die weiter oben
bereits erwdhnte iibersichtliche Zusammenstellung der SchluB-
fehler fiir alle Ziige Seite 79 .
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Arten der Polygonpunktvermarkung.

Granitstein.

:u..

¢ X/// /Yq 7] § r_\
il

Eisenrohr,
einbetoniert.

Kabelrohr

B
|

65 cm

|
|
,

|

[ B
_ H
25¢m :

_.

R

LA —Zjegelstein

s \
/
i

Sandstein.
20cm -
AN GO R NN
| |
_
cm ﬁ
4 _
|
u» |
. q Hartgebrannte
_ ter. o Vierkantrobhre.
Volleisen, s ag_ peazom
einbetoniert " 7\ &%\\%
Pflaster ! 30 -40em _
' * |

NLVA., Neum. Abt., I.54
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Einmessung
der

Polygonpunkte

m

Versuchsfeld ,,Empelde*

Katasteramt 1annover

2910, 1111.52.

Gemessen am .

durch Mehwald, bg VT, NLVA.

Angefertigt: NLVA, Neumess.-Abt. . I .53 Werzd/‘, LFUT

Einfahrt

Gepr. : Stein, V.0.J. 26.6.54.
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Zusammenstellung der gemessenen Richtungen, Richtungswinkel und Strecken

GEMARKUNG BADENSTEDT UND EENTHE
Entfernung . Entfernung
Stand punkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder Bemer- |Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kang
g ¢ cc g o cc o g& ¢ cc g ¢ cc m
GEMARKUNG BADENSTEDT .
3829 TP Benther Berg 0 00 00 279 84 95 3468, 042+
Aussichtsturm,
Eis.Rohr
TP %gg:ﬁig:gt ghﬁﬁeun;t;g:g 000 00 83 84 27 1677,329+ . 3828 37 16 49 317 o1 46 224,032
; E
TP Badenstedt
gmggztggt 27 32 22 111 16 46 30,342 Ll 46 18 30 326 03 25 1389,827+
’ 3833 237 18 46 117 03 41 181,446
TP Badenstedt 44 39 46 128 23 61 921,620+
Zuschlag 3831 252 81 97 132 66 95 206,295
2 0,12
2799 GRS R Y 2 3832 295 70 45 175 55 43 219,193
2797 85 87 35+ 169 71 55 62,554+
’ 22 LD 328 74 30 208 59 28 811,676+
EQ 91 51 00+ 175 35 19 139,728+ apelle, Kn.
2796 200 02 14 283 86 38 26,374
i 4 3830 TP Benther Berg
Aussichtsturm, 0 00 00 284 32 32 3715,915+
Eis.Rohr
" TP Badenstedt 000 00 83 3555 1649,787+ 3832 7 38 32 291 70 62 227,859
(Hilfspunkt) Schulturm, Fstg. T e .
TP %ﬁgz:ﬁ;dt 45 45 56 128 80 96 892,399+ R e 43 05 60 327 37 92 1741,920+
2798 9183 50 175 18 99 88,544 3831 48 36 10 332 68 30 147,320
TP Empelde 2
E9 105 03 68 188 39 17 126,184 Fmpelaer Grenge 222 8134 214 1341 152,439+
2797 118 19 93 201 55 45 50,330 FlEe 329 81 86 214 14 07 88,827
81 Benthe 138 06 90 221 42 39 205,576
TP Badenstedt 557 go gg 311 16 46 30,342 EEER BRRY 00000 3326695 206,295 -
Warmwiese 3833 61 68 98 394 35 94 53,516
2793 250 36 18 333 71 67 186,834
3830 200 01 34 132 68 30 147,320
TP Badenstedt TP Velber 000 00 382 08 66 3324,148+
Zuschlag 3833 3829 000 00 317 03 41 181,446
TP Badenstedt
Schultarm, Petg, ©6 90 49 48 99 06 1137,026+ S 277 32 54 sk 35 B4 sx5ie
3837 143 87 98 125 96 57 128,468
TP Ronnenber,
Kirchturm,kno 219 95 06 202 03 60 3589,124+ 3837 ® gigceﬁ;‘;“ 0 00 00 325096 57 128,468
2799 343 87 89 325 96 49 371,834 3828 199 98 47 125 95 06 118,489
TP Badenstedt £
Tarewiose 346 1510 328 23 61 921,620+
=R TP Badenstedt, O 00 00 388 39 17 126,184
Warmwiese,Hi
2798 27 50 61 15 89 79 43,537
81 Benthe 269 80 74 258 19 93 114,582
TP Badenstedt
Warmeicse. 386 95 98+ 37535 19 139,728+
2797 391 49 98 379 89 13 77,621 GEMARKUNG BENTHE .
TP Benthe TP Linden
2797 IP Dadenstedt 0 00 00 15545 50,330 chem.Kaliw, Vasserturm,Fstg, © O 00 74 58 24 4934,722+
’
2798 145 30 72+ 146 86 16 47,050+ 86 139 66 73 214 24 98 147,372
E9 178 33 64 179 89 13 77,621 e SRR TR 2 TS OO 2y 29
TP Badenstedt 168 16 10+ 369 71 55 62,554+ - e e -~
Warmwiese oy
TP Badenstedt 1 2
Sonitemn wate, 3901191 64 70 03 2480,755+
2798 TP Badenstedt 00000 37518 99 88,544
Warmwiese, Hi TP Benthe SO TP Empelde 0 00 00 66 94 33 1841,962+
2799 147 71 18+ 122 90 18 456,780+ Rapelle,Kn. [
E9 240 70 80 215 89 79 .. 43,537 2 iR U A R - 05
2797 37167 15+ 346 86 16 47,050+ TP feltbereen 305146 97 45 85 3593,162+
TP Benther Berg
%ussichtstu.rm, 257 41 55 324 35 89 1711,101+
2799 TP Velber 000 00 387 98 6 100,978 is.Rohr
5 3100,978+ 54 313 89 10 380 83 53 20,768
TP Badenstedt
Schulturm, Fstg. '° O3 99 6602 53 1315,425 88 327 37 72 394 32 13 197,237
TP Badenstedt 1 4
Zuschlag AIE38R0a S 125095549 8 571, 834 T Benthe 330 65 22 307 59 84 1386,953+
TP Empelde U
Kapelle, K. 177 20 75 16519 29 1298,148+ 93 392 54 41 59 48 80 256,202
22 Empelde 242 55 96 230 54 55 262,200
}‘Pussfiég;{clgiuf;rg 279-94 99 267 93 55 2867,735+ 1 11 Lenthe Hi 0 00 00 266 74 35 289 830
0 y
Elségggr 334 91 73+ 322 90 18 456,780+ 11 Lenthe 132 02+ 268 06 37 291,045+
2795 216 56 95 83 31 30 237,476
TP Badenstedt 7
Sl 341 78 80 329 77 27 550,129
11 Lenth 0 00 00 11 88 18 144,2
3828 TP Badenstedt 000 00 327 75 54 1168,460+ neleddad 1 ! SLngEE
Varmwiese 1 Lenthe 271 31 77 283 19 95 103,642
3829 189 25 98 117 01 46 224,032
3837 398 19 59 325 95 06 118,489
14 86 00000 116 82 76 203,206
15 198 62 00 315 44 83 272,777
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GEMARKUNG BENTHE
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|
’ Entfernung Entfernung
Standpunkt Zielpunkt Gemessene  Richiungs- oder  Bemer- Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer-
Richtungen  winkel Strecke lkung Richtungen  winkel Strecke kung
g ¢ cc & © Gor:-m & ¢ cc & ¢ cc m
1155 TP Ronnenberg 32 TP Linden 0 00 00 76 84 43 4636,907+
Kirchturm,Kn. 2400800 [LETRCER 25 10441CCE Wasserturm,Pstg. ’
56 72 72 39 240 60 61 182,943 83 164 19 86 241 04 18 30,088
TP Benthe
TP Benther Berg 165 84 18 242 68 59 342,877
Aussichtsturm, 93 52 64 261 40 58 1267,243+ ehem.Kaliwerk ’
Eis.Rohr TP Benther Berg .
16 162 07 72 329 95 90 163,048 %\ilss}jichtsturm, 189 64 78 266 48 94 2021,806+
8 .Rohr
43 279 73 20 47 61 39 147,776 33 261 80 10 338 64 45 191,829
14 347 56 72 115 44 83 272,777 82 364 15 20 40 99 60 290,144
TP Badenstedt
Sohulturm,Fstg, 391 2815 68 12 57 2161,293+
16 g Rﬁ;menbgls 000 00 166 28 29 3646,210+
rc urm .
Sy 165 87 04 332 15 56 167,291 25 32 000 00 138 64 45 191,829
15 363 67 39 129 95 90 163,048 34 2221013 360 74 61 108,399
17 16 00000 1321556 167,291 = Vesosmeomn, Batg, ' 0 00 00 80 35 25 4779,506+
18 199 27 22 331 42 78 99,892 33 80 39 34 160 74 61 108,399
41 172 54 08 252 89 21 187,755
18 17 000 00 1314278 99,892 TP Benther Berg
Aussichtsturm, 176 91 62 257 26 58 1951,235+
101 268 20 69 399 63 47 5,652 Eis.Rohr
35 266 64 55+ 346 99 85 174,405+
19 268 66 15 00893 95,736 )
35 Hi 266 93 74 347 29 04 179,789
9 Lenthe Hi 316 59 81 48 02 62 102,729
40 381 74 18 62 09 35 179,201
TP Badenstedt
19 18 000 00 200 08 93 95,736 Schulturm,Fstg, 20 60 26 75 95 49 2276,712+
101 0 02 85+ 2C0 11 78 90,084+ .
3 S5 6 66 30885 114,869 35 34 000 00 146 99 85 174,405+
26 208 51 21+ 355 51 09 127,355+
20 19 000 00 203 08 85 114,869 ROREE 209 67 64+ 356 67 56 5,444
21 147 54 78 350 63 64 151,040 55 1 . .
Flrentuea,Eo 00000 177 75 99 3922,877+
. 26
21 20 000 00 150 63 64 151,040 17769 94 355 4589 121,909
47 Lenthe 198 85 52 349 49 17 175,283 B 369 53 12 147 29 04 179,789
gD 378 91 57 156 67 56 5,444
22 2793 00000 732877 116,145
o5 192 69 80 265 98 43 121,00 36 26 00000 137 39 71 72,272
46 Lenthe 227 06 85 364 46 58 113,459
23 20 00000 6598 43 121,094 .
24 197 14 38 263 12 67 135,473 &2 Wessersurn, Fatg, O 0000 83 24 69 4335,224+
39 152 49 85 235 74 45 105,271
24 23 00000 . 631267 135,473 2793 314 49 37 397 73 98 183,612
25 213 58 27 276 70 80 119,456
39 40 000 00 256 16 55 211,570
25 24 00000 76 70 80 119,456 38 179 57 89 35 74 45 105,271
26 194 40 48 271 11 14 152,450
40 39 00000 5616 55 211,570
26 TP Ronnenberg 34 205 92 81 262 09 35 179,201
Kirchturm,kn. 0 00 00 177 10 02 4037,595+ ’
27 89 98 04 267 08 03 141,554
41 TP Ronnenberg
36 160 29 56 337 39 71 72,272 EirGhtasanTes 0 00 00 176 19 41 3692,911+
25 294 00 97 71 11 14 152,450 42 66 23 68 242 43 25 150,331
35 Hi 378 35 76 155 45 89 121,909 34 276 69 63 52 89 21 187,755
35 378 40 96+ 155 51 09 127,355+
42 43 000 00 253 45 69 207,361
27 26 00000 67 08 03 141,554 4 188 97 55 42 43 25 150,331
28 197 66 90 264 74 91 167,611
43 42 00000 534569 207,361
28 & 00000 647491 167,611 15 194 15 71 247 61 39 147,776
29 202 78 14 267 53 03 104,568
45 46 000 00 124 33 38 189,102
o s 00000 675305 104,568 46 Everloh 185 67 00+ 310 00 36 262,072+
30 178 59 26 246 12 27 69,567 B 189 86 58 ~ 314 19 94 141,692
30 29 000 00 46 12 27 69,567 45 Hi 45 00000 114 19 94 141,692
45 Lenthe 204 07 20 250 19 45 73,178 46 Everloh 189 78 62 303 98 54 106,270
Hi
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Entfernung Entfernung-
Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer- Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer-
Richtungen winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
8 c cc g8 ¢ cc m g ¢ co & o cc L
57 56 0 00 00 39 81 49 209,370
46 45 0 00 00 324 33 38 189,102 58 174 21 04 214 02 57 161,426
47 199 47 50 123 80 90 184,739
58 57 0 00 00 14 02 57 161,426
47 46 0 00 00 323 80 90 184,739 59 200 01 15 ' 214 03 76 115,755
48 180 89 15 104 70 07 95,166
59 58 0 00 00 14 03 76 115,755
48 49 0 00 00 107 50 44 137,520 60 187 02 46 201 06 26 143,269
47 197 19 65 304 70 07 95,166
60 0 00 00 1l 06 26 143,269
60 297 39 10 4 89 49 157,205 = 4
i 48 203 83 19 204 89 49 157,205
P R b
i ﬁircgm,iﬁ 000 00 154 76 30 2861,988+ 81 TP Linden 000 00 Bl 40 36 4280,468+
W t Fat
48 152 74 07 307 50 44 137,520 ”"gzum' s 138 63 81 220 04 09 194,462
TP Benther Berg TP Benther Berg
gggsritgﬁzsturm. 158 30 27 313 06 27 890,074+ ggsaichtsturm, 178 75 86 260 16 09 2446,044+
. s .Rohr
50 352 73 86 107 50 03 133,052 TP Bagenstﬁgt 340 02 12 21 42 39 205,576
W
51 Hi 385 89 84 140 66 23 264,188 ameagse, 376 79 65 58 19 93 114,582
50 51 0 00 00 167 36 16 125,838 82 32 0 00 00 240 99 60 290,144
49 140 13 88 307 50 03 133,052 81 179 04 50 20 04 09 194,462
51 50 0 00 00 367 36 16 125,838 83 32 0 00 00 41 04 ‘18 30,088
51 Hi 199 80 41 167 16 58 37,001 84 193 10 95+ 247 93 28 243,080+
52 199 99 25+ 167 35 44 243,588+
84 83 0 00 00 47 93 28 243,080+
51 Hi TP Ronnenberg
RAS b o N 000 00 156 18 14 2604,911+ TP B;:]t.i:;s:ll(xem. 177 80 76+ 225 T4 09 73,129
S 11 20 64 167 38 84 206,587 85 86 0 00 00 315 76 23 138,543
TP Gehrden 99 187 26 13 103 02 31 170,889
Burgberg,Fatg. 103 76 72 259 94 95 3950,096+ ’
49 184 48 03 340 66 23 264,188
86 TP Ronnenberg
51 210 98 42 367 16 58 37,001 Kirchturm, Ka. 0 00 00 174 77 54 3202,197+
52 Hi 382 47 12 138 65 32 209,281 TP Benthe SO 20 87 58 195 64 99 1245,175+
92 21 11 57 195 89 24 216,620
52 55 00000 115 74 16 255,916 !
TP Benther Berg
51 251 61 32+ 367 35 44 243,588+ Aussichtsturm, 100 91 09 275 68 60 1618,998+
Eis.Rohr
51 Hi 251 64 70 367 38 84 206,587 14 142 05 20 316 82 76 203,206
) . henenthe ok 239 47 34 14 24 98 147,372
52 Hi 53 0 00 00 138 65 07 216,179 85 340 98 78 115 76 23 138,543
51 Hi 200 00 28 338 65 32 209,281
87 84 Empelde 0 00 00 128 88 68 274,043
B3 52 0 00 00 315 74 16 255,916 55 200 03 42 398 92 15 171,554
52 Hi 22 90 92 338 65 07 216,179
54 200 00 26 115 74 44 152,969 88 89 000 00 39589 31 173,472
TP Benthe SO 198 42 79° 194 32 13 197,237
54 TP Ronnenberg
Kirchturm,Kn. 0 00 00 162 50 17 2082,623+
TP Benthe SO 18 33 14 180 83 53 20,768 89 88 0 00 00 195 89 31 173,472
TP Gehrden ‘ 90 200 00 52 395 89 80 205,58
i i 105 30 26 267 80 55 4219,748+ »584
53 153 24 24 315 74 44 152,969
90 TP Ronnenberg
TP Benther Berg 0 00 00 16 8 88 2 001
Aussichtsturm, 161 25 29 323 75 53 1698,059+ BEBAE i, R i LA
Eis.Rohr 89 26 50 86 195 89 80 205,584
TP Wettbergen 335 31 11 97 81 34 3598,579+ y
1952 TP Gehrde
Burgberg, Potg. 9L 26 50 260 65 42 4485,460+
TP Benther Berg
55 Kﬂ;pfﬁzﬁz; 000 00 66 70 54 1824,937+ ggssiRgEaturm, 133 25 32 302 64 04 1546,684+
Se
TP ¥;;§bergen 30 78 45 97 49 07 3574,900+ 91 226 52 66 395 91 57 222,443
87 62 21 60 128 92 15 171,554 95 340 17 41 109 56 20 263,935
TP Gehrden
Burgberg, Fstg. 201 50 40 268 21 04 4232,741+ o 9 o686 e o
TP Benthe SO 224 46 84 291 17 64 18,352 Y
92 19 2 1 06 22
TP Benther Berg 9 e 2B ¢ 9B
Aussichtsturm, 257 31 56 324 02 20 1727,040+
Eis.Rohr
92 86 0 00 00 395 89 24 216,620
56 15 00000 40 60 61 182,943 91 200 01 79 195 91 06 229,857
BT 199 20 84 239 81 49 209,370
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GEMARKUNG BENTHE

BORNUM UND EMPELDE

patfornung Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtunga EntgggungBemer
Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer- & =
b b Richtungen winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
g& ¢ cc & ¢ oo m
g ¢ o0 g ¢o¢c @ SENARKONG BORNUN .
TP Bornum TP Wettbergen 0 00 00 169 32 94 1660,317+
93 92 Empelde 000 00 59 49 63 230,836 Wisch 1952
3795 22 23°32 191 56 20 411,724
TP Benthe SO 199 99 14 259 48 80 256,202
TP Benther Berg
Aussichtsturm, 116 80 18 286 13 07 4515,080+
o5 i N Eis.Rohr i : 5 @ .
onnenberg 787 Hi 91 04 93 260 37 8 22, 20!
TR o 0 0C 00 174 97 32 2430,697+ 3 ’
TP Benther Berg 3787 94 59 93+ 263 92 87 247,004+
gg:?}l?gg:sturm, 128 67 46 303 64 87 1809,308+ 3804 291 19 46 60165040 25,671
90 134 59 03 309 56 20 263,935 3805 WL 297 41 30 66 74 08 154,112
96 246 56 56 21 53 92 183,567
104 Empelde 305 88 04 80 85 16 216,615
i 3199 %ﬁs{;:;‘,‘t‘g_{,‘m'rstg‘ 00000 42 87 02 1952,840+
3754 52 89 74+ 95 77 06 481,911+
96 95 000 00 221 53 92 183,567
3199 Hi 54 60 56+ 97 47 61 99,363
97 170 73 41 392 27 33 186,254
3806 217 11 24+ 259 98 68 = 84,007+
97 96 000 00 192 27 33 186,254
3199 Hi TP Linden
98 200 00 43 392 27 76 210,776 Wasserturn, patg, o0 00 40133471 1889,357+
3754 Hi 55 68 58 96 02 33 384,763
98 97 0 00 00 192 27 76 210,776 3806 Hi, 243 47 50 283 81 38 245,339
99 200 04 20 392 31 96 98,432 3199 257 13 90 297 47 61 99,363
99 TP Benther Berg .
Aussichtsturm 0 00 00 280 82 92 1892,529+ .
Eis,Rohr ! ! oH0 i "{g;;"erge" 000 00 170 30 22 1664,051+
85 2219 42 303 02 31 170,889
TP Bornum %
: 90 22 21 260 52 40 25,671
SRRl o 57 28 40 338 11 41 329,563+ Wisch 4
g b Badengtedt i golp g a50tasl 47 1321, 061%
15 Empelde 222 21 08 103 03 92 120,289 Schulturm, Fstg. ’
98 311 49 00 192 31 96 98,432 3805 290 25 91+ 60 56 01 126,652+
3805 TP Badenstedt
101 18 0 00 00 199 63 47 5,652 Schulturm, Fetg. © 00 00 353 41 03 1329,249+
19 200 48 31+ 011 78 90, 084+ 3806 140 53 74+ 93 94 76 264,623+
3805 Hi 202 63 00 156 03 87 14,993
2793 TP Badenstedt 000 00 88 09 52 1786,090+ 3804 307 14 90+ 260 56 01 126,652+
Schulturm,Fstg.
TP Badenstedt 45 62 22 133 71 67 186,834
Japvionsis 3805 Hi TP Badenstedt
ladens
2796 58 71 17+ 146 80 71 142,690+ Schul torm, Fetg, © 00 00 353 43 95 134,227+
38 109 64 48 197 73 98 183,612 3805 2 60 16 356 03 87 14,993
22 185 19 40 273 28 77 116,145 3806 HL 136 82 70 90 26 41 185,833
2794 Hi 257 82 06 345 91 52 195,785 TP %‘;gﬁ;‘"‘ 313 30 20 266 74 08 154,112
2794 258 72 46+ 346 81 98 196,548+
3806 I BernG 000 00 234 31 57 4008,546+
2794 2795 0 00 00 357 28 94 140,116+ Kirchturm,Kn. s
TP Benther Berg
2793 189 53 02+ 146 81 98 196,548+ Aussichtsturm, 51 46 52 285 77 91 4917,998+
Eis.Rohr
2794 Hi 272 06 79+ 229 35 70 2,888 3806 Hi 58 13 01 ~ 292 44 17 170,713
3805 59 63 45+ 293 94 76 264,623+
2794 Hi 2795 0 00 00 358 46 65 141,367 3199 225 67 47 59 98 68 84,007+
2794 70 89 05 29 35 70 2,888
2793 187 44 88 145 91 52 195,785 3806 Hi 3199 Hi 000 00 838l 38 245,339
3806 8 62 62 92 44 17 170,713
2795 ghﬁiﬁiﬁgzg. 0 00 00 97 10 53 1989,856+ 3805 Hi 206 44 86 290 26 41 185,833
2794 60 18 34+ 157 28 94 140,116+
2794 Hi 61 36 08 158 46 65 141,367
il 186 20 72 283 31 30 237,476
2796 2793 0 00 00 346 80 71 142,690+ GEMARKUNG EMPELDE .
TP Badenstedt
e 137 05 69+ 83 86 41 26,374 et _—
EmpeTng e Wasse:ts;lm’FStS' 0 00 00 58 63 41 3154,157+
Sasies il 155 69 05 214 32 44 184,248
3812 355 49 52 14 12 91 63,606
3830 355 50 28 14 13 41 152,439+
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T
Entfernung Entfernung
I e Richt s- oder Bemer- S tand punkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- . oder Bemer-
Stand punlkt Zielpunkt Rizgzzzgen el e St iea Cung Richtungen  winkel Strecke  kung
g c cc 4 c cc m
8 c cc 8 ¢ cc m
TP Empelde TP Wettbergen 000 00 123 50 90 2135,06 + 10 4 00000 130 74 18 160,507
Kapelle,Kn, . %ggiher o 11 174 33 31 305 07 48 225,154
Aussichtsturm, 171 00 76+ 294 51 59 3198,40 +
Eis,Rohr
gpg‘{{zlgsmht 245 44 86+ 368 95 54 0,6183+ 1 9 00000 1050748 225,154
z .
4 255 75 444 379 26 11 95,202 12 199 79 11 304 86 57 233,572
TP Badenstedt
Schultarm,Fatg. 292 53 24+ 16 03 54 1835,99 +
12 11 000 00 104 86 57 233,572
TP Empelde TP Wettbergen 00000 1235211 2135,502+ 116 199 68 51+ 304 55 07 185,523+
I%ap;il: . 1952 5 199 68 68 304 55 23 215,497
Uri e rn TP Benther Berg )
Aussichtsturm, 170 98 42 294 50 45 3198,157+
Koy 000 00 323 20 56 153,806
TP Empelde 13 14 00 3 ¥
Kapelle,Kn, 45 43 65 168 95 54 0,6183+
4 255 80 94 379 32 83 94,592 il 45 81 73 369 03 10 178,906
114 48 90 19 372 10 69 168,867
P Dadenstedt 29253 47 16 04 99 1835,538+ !
c s Fstg. 12 181 34 71 104 55 23 215,497
ob Baidd TP Ronnenbere A T NP 116 181 35 73 104 56 25 29,974
1949 Kirchturm,Xn. 110 318 53 34 241 73 81 98,271
95 60 62 97 259 21 26 181,473
96 66 53 67 265 12 02 94,896
14 13 000 00 123 20 56 153,806
TP Benther Berg
Aussichtsturm, 99 74 82 298 33 31 2685,268+ 15 179 05 88 302 26 49 270,578
Eis ,Rohr
101 118 91 60 317 50 00 212,027
20 155 13 32 353 71 66 85,398 15 99 Benthe 0 00 00 303 03 92 120,289
TP Badenstedt 14 199 22 62 102 26 49 270,578
Schulturm,Fstg. 230 11 36 28 69 74 2203,005+ ’
19 265 07 43 63 65 89 212,656
TP Empelde S 385 10 98 183 69 29 933,879+ 17 & 01005008154 178 551 = 554,921
18 215 38 68 270 16 98 64,028
TP Empelde S TP Ronnenberg 0 00 00 207 62 96 1528,545+
Kirchturm, Kd. 18 4 00000 630680 118,097
80 69 47 60 277 10 70 236,267
17 71018 7016 98 64,028
TP Benther Berg
él;:siRggrtstuIm, 110 05 77 317 68 79 3037,442+ 19 202 75 82 265 82 58 225,736
26 197 27 30 490 38 200,228
32 Hi 239 30 64 46 93 67 157,099
’ 19 g’rz}‘:‘;gj;bgf 000 00 203 13 77 2538,980+
49 262 94 77 70 57 83 310,564 %
TP Empelde 1949 60 52 17 263 65 89 * 212,656
TP Wettbergen 282 91 42 0 2281,831
1950 8 & e L 183 TP Benther Berg
25 365 47 77 173 10 81 28,494 élilss}iicgtstu.rm, 92 74 90 295 88 79 2869,279+
8,.Rohr
18 262 68 B2 65 82 58 225,736
it TP Empelde 30 384 09 50 187 23 29 109,960
Empelder Grenze ERUCROD L48s284d 184,248 !
23 Hi 72 45 89 86 78 35 160,073
20 E
- Roriine. Shisn 46 16100 TP Empelde 1949 0 00 00 153 71 66 85,398
> 283 65 21 297 97 63 220,290 101 143 58 44 297 30 04 147,453
21 113 0 00 00 159 58 95 47,252
2 TP Badenstedt v
. 000 00 14 15 24 1520,123+
Schulturm, Fstg. ’ 21 Hi 179 79 71 339 38 74 24,881
a 83 82 28 97 97 63 220,290
. 112 254 94 07+ 14 53 06 196,696+
gpe‘ﬁ’z}?{ﬁ. 210 86 62 225 01 69 319,713+
3 273 43 85 287 59 17 129,502 21 Hi 114 000 00 207 52 26 186,545
112 Hi 213 46 82 20 99 06 193,106
3 2 00000 875917 129,502 21 331 86 58 139 38 74 24,881
4 121 48 37 209 07 52 181,914
22 2799 000 00 305455 262,200
4 %&iﬁ?i@f?stg. 000 00 266 77 56 6075,154+ 112 184 03 84+ 214 58 35 148,900+
10 65 96 52 330 74 18 160,507 112 HL 185 56 53 216 11 10 144,057
3 142 29 83 9 07 52 181,914
64 244 83 69 111 61 35 86,800 23 40a 00000 77 52 22 186,697
63 309 33 47 176 11 14 13,818 1 219 55 19+ 297 07 40 161,207+
24 309 47 22 176 24 95 131,711 23 Hi 311 63 34+ 389 15 57 25,963
TP Empelde 312 48 34 179 26 11 95,202
Kapelle,Xn.
E
gp;TfZ}dIeurmlat. 312 55 05 179 32 83 94,592 23 Hi 3789 Hi; 000 00 86 80 78 192,311
17 388 00 72 254 78 35 54,921 23 102 34 79 189 15 57 25,963
18 396 29 17 263 06 80 118,097 5t 199 97 58 286 78 35 160,073
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GEMARKUNG EMPELDE

- B -
Entfernung , Entfarnmg
e A s ElatbigNn. mAmeiit pudss. Eomek il S o TR
o 5 Ger o g ¢ cc g ¢ cc m
o e 00000 1928909 81,039 35 H grgg‘;g;;?g% 000 00 217 21 76 2197,452+
TP Empelde 175 57 19+ 368 46 27 36,891+ 34 Hi 17 95 60 235 17 37 227,982
K"pe} Dpke 183 35 92 376 24 95 131,711 35 28 68 98 245 90 74 27,063
59 180 61 28 397 82 66 71,488
25 TP Empelde S 000 00 373 10 81 28,494 o 218 117" 95 33 85 151,575
RN R
26 27 0 00 00 104 38 203,048 36 35 000 00 235 24 05 178,156+
25 200 00 80+ 201 05 14 225,654+ 37 199 98 52+ 35 22 62 203,214+
TP Empelde S 203 86 04 204 90 38 200, 228 36 Hi 298 59 54+ 133 8% 73 4,740
27 25 0 00 00 201 04 38 203,048 36 Hi 35 Hi 0 00 00 235 33 56 151,575
28 200 01 91 106 32 215,917 36 98 50 08 333 83 73 4,740
37 Hi 197 13 64 32 47 29 221,629
28 27 00000 201 06 32 215,917
29 186 43 33 387 49 68 98,407 3 36 0 00 00 235 22 62 203,214+
57 61 13 94+ 296 36 66 87,175+
29 %fri‘ﬁ’eﬁi:}’iﬁf‘ 000 00 20528 86 2240,3214 37 Hi 183 52 70+ 18 75 50 18,938
o U R e e 38 200 O 68+ 35 24 35 228,626+
Burgborg,Fotg, 64 9132 21020 20 5643469+ 37 Hi 36 Hi 00000 23247 29 221,629
Eﬁsﬁi‘éﬁi‘iiuf;fg 97 28 09 302 56 97 2926,486+ ’ 57 5195 58 284 42 94 95,370
Els.?Shr 182 20 95 387 49 83 199,396 51 240 69 01 73 16 39 427,385
54 244 08 44 49 37 33 245,283 37 386 28 12 218 75 50 18,938
28 382 20 83 187 49 68 98,407
38 37 000 00 235 24 35 228,626+
45 ‘29 00000 3872529 109,960 50 Hi 147 28 32+ 382 52 76 19,193
- 200 26 55 187 49 83 199,396 50 199 96 31+ 35 20 71 6,229+
32 25 000 00 235 27 65 165,624+ 39 40a 00000 352271 217,374+
33 200 00 40+ 35 28 03 170,357+ 39 Hi 102 43 49+ 137 66 16 4,833
32 Hi 251 32 11+ 86 59 73 6,936 68 200 O1 47+ 235 24 23 165,914+
49 256 37 69+ 91 65 35 180,703+
39 Hi 3789 Hi 00000 3585 20 222,604
32 Hi TP Empelde S 0 00 00 246 93 67 157,099 50 Hi 204 83 56 240 68 79 221,689
32 39 66 06 286 59 73 6,936 39 301 80 96 337 66 16 4,833
33 Hi 188 29 18 35 22 85 166,965
e Soneomareat . 00000 390 04 78 121,069+
33 32 00000 23528 03 170,357+ 3789 76 51 24+ 66 56 05 10,505+
34 199 99 83+ 35 27 89 174,991+ 3789 Hi 1 105 55 60+ 95 60 39 8,635
33 Hi 282 06 27+ 117 34 26 5,069 39 245 17 82+ 235 22 71 217,374+
23 287 47 42+ 277 52 22 186,697+
33 Hi 32 Hi 000 00 2352285 166,965 TP Benther Berg
5 e iren Aussichteturm, 299 35 27+ 289 40 18 3919, 563+
34 11 200 04 95 35 27 81 173,535
47 48 0 00 00 284 53 57 170,007
34 33 000 00 23527 89 174,991+ 46 Tettber-197 5517 82 08 75 200,986
35 . 199 99 79+ 35 27 66 - 201,249+ -
2048 200160 60+ 13589 47 . 4,868 48 Kironmaen®®T& 000 00 222 19 31 1782,821+
49 69 46 76 291 66 09 149,530
Lol LR SloTee aiael 81T, 48 Hi 174 65 09 396 84 36 224,560
2t ZO0N00RCCRR 50 SaRAZRI 4760 47 262 34 22 84 53 57 170,007
o e 199 8956« 35 17 37 227,982 TP Wettbergen 271 57 82 93 77 15 1839, 262+
£ 374 78 74 196 98 08 258,746
35 I’Efrgﬁ%ﬁg?%f 0 00 00 216 87 23 2173,123+
g 18 40 41+ 235 27 66 201,249+ 48 Hi 35 Hi 00000 396 85 25 217,981
22 193 73 33+ 1060 35 93,061+ 48 199 99 06 © 196 84 36 224,560
36 218 36 77+ 35 24 05 178,156+
35 Hi 229 03 50+ 45 90 74 37,063
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Entfernung Entfernung
Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer- Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
g‘ c cc 3 c cc m g ¢ cc g ¢ cc m
49 TP Empelde S 0 00 00 270 57 83 310,564 60 55 0 00 00 296 06 83 62,759
32 21 07 50+ 291 65 35 180,703+ 61 101 57 22 397 63 99 93,684
48 221 08 24 91 66 09 149,530 56 199 93 78 96 00 62 40,316
50 TP Empelde 000 00 300 63 27 444,831+ 61 60 000 00 197 63 99 93,684
Kapelle,En.
50 Hi 62 97 86+ 363 61 13 15,664 62 115 19 39 312 83 32 56,676
68 134.58 69+ 35 22 00 61,899+
6
51 200 95 37+ 101 58 68 272,078+ o2 oL CUCCRCORNEEL 288305 2 I o FCT
8 1
38 334 57 48+ 235 20 71 6,229+ 24 O HER O Bk
81,40
50 Hi TP Empelde 00000 298 72 3L 436,423+ 63 S b DRCORUCIEL TN R 4205
Kapelle, Kn.
2= 1499 29 313 71 70 180,839 4 196 31 72+ 376 11 14 13,818
68 152 46 80 5119 11 56,925 oy 22204986 L2881 02820800 JERECC o
51 205 79 84 104 52 24 281,176 .
6,8
50 264 88 82 163 61 13 15,664 ce § SUBRC |z LinL 2h s 86 e
- 283 80 45 182 52 76 19,193 65 197 96 75 109 58 09 92,924
69 268 72 31 180 33 63 74,755
51 TP Empelde 00000 30099 55 716,888+ &3 390 67 70+ 302 29 05 80,347+
Kapelle,Kn.
50 Hi 3 52 66 304 52 24 281,176
o 200 57 82 101 57 39 339,611 65 64 000 00 309 58 09 92,924
37 B 372 16 86 273 16 39 427,385 £o Al
50 0 59 15+ 301 58 68 - 272,078+
66 65 0 0000 319 08 36 49,402
2
o G 0,00 00 30157 39 339,611 67 179 46 52 98 54 87 650122
53 194 67 56 96 24 94 259,799
67 66 0 00 00 298 54 87 65,732
53 TP Ronnenberg 000 00 237 70 64 3159,778+ Lo 201 20 95+ 99 75 78 217,658+
Kirchturm,Kn. 50 Hi 215 16 84 113 71 70 180,839
52 58 54 34 296 24 94 259,799
3795 153 88 78 391 59 41 299,528
68 39 000 00 35 24 23 165,914+
TP Linden 199 41 54 37 12 14 2868,548+
Wasserturm, Fstg. 50 199 97 77+ 235 22 00 61,899+
TP Wettbergen 316 30 03 1%4 00 57 1021,519+ :
1952 50 Hi 215 94 91+ 251 19 11 56,925
3797 353 84 05+ 191 54 61 283,875+
67 264 51 51+ 299 75 78 217,658+
TP Wettbergen 353 84 44 191 55 02 289,003
Ricklinger Grenze
69 64 000 00 380 33 63 174,755
54 29 0 00 00 249 37 33 245,283 z
70 192 38 40 172 72 01 237,187
55 252 69 74 102 07 09 113,672
70 56 0 00 00 296 32 98 50,441
55 54 0 00 00 302 07 09 113,672
69 76 39 00 372 72 01 237,187
60 193 99 72 96 06 83 62,759
S 199 99 92 96 32 91 58,226
58 299 69 34 201 76 24 134,780
8 TP Wettbergen 0 00 00 74 98 93 1952,158
56 60 0 00 00 296 00 62 40,316 1952 € 5 Criacan
107 144 15 05 219 14 10 107,522
70 200 32 35 96 32 98 50,441 Ronnenberg
79 321 97 36 396 96 38 09,58
59 300 96 88 196 97 56 221,674 ? i
qpe TP Ronnenber, 0 00 00 226 30 28 1 21
i 70 0 00 00 296 32 91 58,226 mrchtum'mf 547,321+
48 170 67 78 6 98 08 258,746
37 Hi 188 10 02 84 42 94 95,370 396 98 08 58,74
TP Wettbergen 258 64 40 8 67 1870,2
37 200 03 80+ 96 36 66 87,175+ 1052 ¢ &4 HieSeRT in e a i
117 264 58 60 90 88 79 196,847
78 70 66 06 196 96 38
58 55 0 00 00 176 24 134,780 E Sl 2l 309,585
59 136 49 28 138 25 32 142,003
80 TP Empelde S 000 00 77 10 70 236,267
81
59 56 00000 396 97 56 221,674 20080580 IRaT7E L S Al BR 120
35 Hi 200 85 05 197 82 66 71,488
81 000 00 190 0
35 213 62 57+ 210 60 35 93,061+ grggm:?%f 90 07 26 1384,914+
TP Gehrden 87 77 50 277 84 86 4928,8.
58 341 27 57 338 25 32 142,003 Burgberg, Fstg. g
82 120 06 03 310 13 61 177,366
100 224 31 00 14 38 36 210,569
80 287 06 32 77 13 85 188,725
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GEMARKUNG EMPELDE

Entfernung Entfernung
Standpunkt Zielpunkt Gemessene  Richtungs- oder  Bemer- Standpunkt zielpunkt Gemessene Richtungs- oder Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
g ¢ cc g ¢ cc m
& ¢ cc g~ c.cc m
82 81 0 00 00 110 13 61 177,366 110 13 0 00 00 41 73 81 98,271
108 200 02 64 310 16 30 181,206 111 169 10 28 210 84 05 228,637
Ronnenberg
84 TP Ronnenberg 0 00 00 171 40 45 1686,231+ 111 102 0 00 00 171 64 40 166,154
Kirchturm,Xn. ’
87 Benthe 157 48 03 328 88 68 274,043 110 232 19 60 10 84 05 228,637
108 361 86 11 133 26 71 188,210
Ronnenberg
112 22. 0 00 00 14 58 35 148,900+
92 TP Ronnenberg 0 00 00 176 91 94 2140,387+ 21 199 94 75+ 214 53 06 196,696+
Kirchturm,Kn.
93 Benthe 82 57 65 259 49 63 230,836 112 Hi 360 81 23+ 375 39 66 5,983
93 288 26 44 65 18 40 196,922
112 Hi 2L RH S 0 00 00 220 99 06 193,106
93 92 0 00 00 265 18 40 196,922 22 195 12 06 16 11 10 144,057
94 215 13 84 80 32 27 263,607 112 354 40 60 175 39 66 5,983
94 TP Gehrden 0 00 00 267 80 92 5153,724+ 113 21 0 00 00 359858 195 47,252
Burgberg,Fstg.
93 L2RSTRST 280 32 27 263,607 114 271 40 24 230809 S 150,218
102 107 44 03 375 24 99 221,263
95 184 97 29 52 78 33+ 190,458 114 15 0 00 00 172 10 69 ‘ 168,867
115 2 70 30 174 82 12 90,137
95 TP Empelde 1949 0 00 00 59 21 26 181,473 21 Hi 235841550, 7 52 26 186,545
94 193 57 18 252 78 33 190,458 113 258 88 34 30 99 11 150,218
96 393 58 28 52 79 49 87,405
115 5! 0 00 00 169703 10 78,906
96 TP Empelde 1949 0 00 00 65 12 02 94,896 114 205 79 16 374 82 12 90,137
95 187 67 52 252579849 87,405
116 12 0 00 00 104 55 07 185,523+
97 29 0 00 00 49 35 68 173,160 1z 200 01 19+ 304 56 25 29,974
98 200 00 26 249 35 89 204,562
117 79 0 00 00 290 88 79 196,847
98 TP Ronnenberg 0 00 00 197 45 57 1964,400+ 118 199 98 62 90 87 32 166,268
Kirchturm,Kn.
) 16 91 29 214 36 18 218,322
97 251 90 36 49 35 89 204,562 118 1Ll 0 00 00 290 87 32 166,268
27 227 84 22 118 71 45 277,358
Wettbergen
Gl 98 0 00 00 14 36 78 218,322
100 199 99 88 214 36 62 181,332 3787 TT: vBlgxs‘lgﬁm 0 00 00 63 92 87 247,004+
3787 Hi 29 13 16+ 93 06 01 28,032
100 81 0 00 00 214 38 36 210,569 3789 202 64 96+ 266 57 82 376,119+
LE) 199 98 22 14 36 62 181,332
3787, Hi TP Bornum 0 0C 00 60 37 85 222,201
Wisch
101 TP Empelde 1949 0 00 00 117 50 00 212,027 3787 Hi 1 209 32 69 269 70 53 159,974
102 150 85 00 268 34 99 188,562 3787 23268 16 293 06 01 28,032
20 379 79 98 97 30 04 147,453
3787 Hi 1 TP Badenstedt 0 00 00 378 85 87 1354,178+
Schulturm,Fstg.
102 TP Ronnenberg 0 00 00 183 82 50 2425,890+ 90 84 61 69 70 53 159,974
Kirchturm, ¥n.
e 133”" - 79 52 66 268 35 21 117,128 3789 Hi 281 42 20 260 28 11 144,124
111 182 81 81 371 64 40 166,154
101 279 52 48 68 34 99 183,562 3789 3787 0 00 0C 66 57 82 376,119+
94 386 42 44 175 24 99 221,263 3789 Hi 1 139 86 70+ 206 44 53 4,696
40 a 199 98 23+ 266 56 05 10,505+
103 TP Ronnenberg 0 00 00 185 86 56 2391,461+
o el 20 ol5o 155508 3789 Hi 3787 HL 1 0 00 00 60 28 11 144,124
102 282 48 68 68 35 21 217,128 3789 Hi 1 214 97 90 275 26 00 102,263
104 103 0 00 00 93 10 62 199,508
95 Benthe 187 74 49 280 85 16 216,615

NLVA, Neumess,Abt.VIII 54

*

gerechnete Werte



GEMARKUNG EMPELDE |,

EVERLOH UND LENTHE

T

Entfernung @ R Entfgrnmnge o
Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder Bemer- Standpunkt Zielpunkt emessene chtungs- oder mer-
P 4 Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
g ¢ cc g o' ac i g ¢ cc g © cc o
GEMARKTUNG EVERLOH .
3789 Hi 1 TP Badenstedt 0 00 00 389 66 26 1421,848+
Schult Fstg.
e 8 16 78 20 6 44 53 4,696 TP Benther TP Linden 0 00 00 73 77 06 6632,832+
Berg,Festl., Wasserturm,Fstg.
3789 Hi 85 59 64 75 26 00 102,263 II1.0. 46 2 64 43+ 76 41 52 31,997+
39 Hi 246 18 84 235 85 20 222,604 46 Hi 14 10 64 87 87 72 45,244
23 Hi 297 14 43 286 80 78 192,311 23 280 52 29 354 29 34 50,972
TP Benther Berg 299 75 14 289 41 54 3928,156+
ichtst
ﬁ;‘z?ﬁghf G 23 TP Benther Berg O 00 00 154 29 34 50,972
2 60 8,6 Fest1,II1I.0.
0 FREOA OF 23758 B2 b 30 203 01 02 357 30 35 189,965
Northen
P R b 0 00 00 2 0 89,921
ik I%ircg:ﬂg:,;:g 2 RABE, e 46 45 Benthe 0 00 00 110 00 36 262,072+
TP B 1 8 156 20 411,724
Wisch i oids | Be ! 46 Hi 29870 112 99 05 14,909
TP Lind 207 86 6 41 84 45 2649,714+
CEtt e ’ ! TP Benther Berg 166 41 18+ 276 41 52 31,997+
3811 263 84 77 97 82 45 423,664 Pestl,III.O.
P W tfb 28 162 31 50 1281,226
! 1;52 RS : 2T e ! * 46 Hi 45 Hi 0 00 00 103 98 54 106,270
61 69 191 1 2 28 Benthe
# 22l ek 2 £ St TP Benther Berg 183 89 20 287 87 T2 45,244
Festl,1II.0.
46 209 00 51 312 99 05 14,909
3812 TP Linden 00 00 59 47 33 3105,739+
Wasserturm,Fstg.
TP Empelde 154 65 74 214 12 91 63,606
Empelder Grenze
TP Benther Berg 226 22 41 285 69 58 3676,672+
Aussichtsturm, ‘
Eis.Rohr
830 354 66 92 14 14 07 88,827
3832 3829 0 00 00 375 55 43 219,193
3830 116 15 17 91 70 62 227,859
GEMAREKEUNG LENTHE .
TP Lenthe TP Seelze 0 00 00 378 58 30 5014,413+
Kirchturm,En.
15 127 97 97+ 106 56 27 71,862+
TP Lenthe,Hi 172 89 91 151 48 20 2,900
TP Benther Berg 230 78 86 209 37 13 1854,940+
Aussichtsturm,
Eis.Rohr
] " TP Seelze 0 00 00 378 56 78 5017,053+
(Hilfspunkt) Kirchturm,Xn.
15 126 27 70 104 84 47 69,683
TP Benther Berg 230 88 22 209 44 99 1853,159+
Aussichtsturm,
Eis,Rohr
TP Lenthe 372 91 44+ 351 48 20 2,900
al, TP Seelze 0 00 00 83 27 O 80
i 383 27 09 5804,083+
49 57 74 95 41 02 16 211,148
11 Benthe 99 92 87 83°19 95 103,642
23 Northen 259 84 56 243 11 77 90,854
2 47 0 00 00 210 99 19 227,654
14 187 87 62 398 86 80 227,451
9 10 0 00 00 62 10 98 121,505+
9 Hi 72 25 42+ 134 36 41 24,351
101 Benthe 172 56 01+ 234 66 97 95,542+
9 Hi 10 0 00 00 49 63 70 113,394
18 Benthe 198 38 94 248 02 62 102,729
9 284 72 71 334 36 41 24,351
10 45 0 00 00 60 52 83 61,781
9 Hi 189 10 89 249 63 70 113,394
9 201 58 18+ 262 10 98 121,505+
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GEMARKUNG LENTHE

’

NORTHEN UND RICKLINGEN

Entfernuang Entfernung
Stand punkt Zielpunkt G Richtung oder  Bemer- Stand punkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
8 ¢ co 8 ¢ oo m 8 e co 8 ¢ ©c¢ m
GEMARKUNG NORTHEN .
11 TP Seelze 0 00 00 368 89 78 5443,752+ 59/3623 TP Seelze 0 00 00 386 96 31 6134,800+
o SoL LA (in Versuchs- ~ EHTORRATMER. oo 0 614670 165,979
TP Velber 48 72 13+ 17 62 06 2774,314+ feld nur Polyg. ’
1 Benthe 99 16 62+ 68 06 21 291,045+ i 11 ZOLeRt A LSRR S8 S0
11 H 185 83 71+ 154 73 56 6,144
46 223 06 36+ 191 96 20 198,090+ 1 12 0I00R00R 220 15873 8 1215653
12 336 18 12+ 305 07 88 312,148+ 59/3623 168 19 03 388 34 75 186,481
11 HL TP Seelze 000 00 368 88 19 5449,745+ 12 1 00000 201573 121,683
Kirchturm,Kn, 20 187 61 10 207 76 84 66,579
TP Velber 48 61 99 17 50 31 2777,701+
1 Benthe 97 86 20 66 74 35 289,830
20 TP Seelze 0 00 00 387 80 70 6490,383+
46 224 19 84 193 08 08 192,997 Kirchturm,Xn.
12 19 95 96 776 84 66,579
12 Hi 336 94 60 305 82 75 312,775
23 169 49 46 157 30 35 189,965
1 385 85 31 354 73 56 6,144 Everloh
21 59/3623 000 00 261 46 79 165,979
12 13 000 00 305 07 85 210,696 +
22 160 75 99 22 22 78 118,223
11 200 00 04+ 105 07 88 312,148+
12 Hi 210 75 92+ 115 83 76 3,818 o o 000 00 2222278 118,223
23 190 92 98 13 15 76 128,169
12 HL 13 Bi 0 00 00 305 07 88 217,474
22 HE R D e CB 2:508 23 22 000 00 213 15 76 128,169
2 1 ZOCRTEASE RN CRs 2R 1o I ST 1 Lenthe 229 96 01 43 1177 90,854
13 14 0 00 00 305 07 12 179,325+
12 200 00 74+ 105 07 85 210,696+
13 Hi 386 66 91+ 291 74 02 3,080
13 Hi 14 0 00 00 305 30 23 176,312
13 186 43 79 91 74 02 3,080
12 Hi 199 77 66 105 07 88 217,474
GEMARKUNG RICKLINGEN .
TP Seelze 0 00 00 6 30 12 5100,313+
1 Kirohturn, Kn. % 1004 TP Ricklingen TP Romnonbers 000 00 244 69 67 4703,863¢
1 128 02+ 105 07 12 179,325+ Tdnjesberg Kirchturm,Kn,
3 afcalantes i 3756 2 40 09+ 247 09 80 59,186+
13 Hi 129 00 14 105 30 23 176,312
b ¢ 4 ZRIONCIRRTE, g Ricﬁ;-nsgfil 16 36 45 261 06 12 31,983
2 222 56 68 198 86 80 227,451 njesberg,
TP Benther B 87 26 216 17 36 1877,482+
Aussight::ur;:‘g il i it " TP Linden 000 00 14 38 70 1480,760+
Eis.Rohr s (Hilfspunkt) Wasserturm, Fstg, -
15 328 78'18 305 08 28 128,729 TP g;clsligsen 46 67 59 61 06 12 31,983
dnjesberg
3756 217 18 80 231 57 42 28,822
15 TP Seelsze 0 00 00 377 76 23 5045,409+ 3740 229 86 14 244 24 78 154,552
Kirchturm,Kn,
Vi 127 32 00 105 08 28 128,729 TP Ronnenberg 230 20 06 244 58 59 4672,938+
Kirchturm,Kn.
TP Lenthe, Hi 327 08 18 304 84 47 69,683 3755 Hi 258 72 47 273 11 17 78,063
TP Lenthe 328 79 98+ 306 56 27 71,862+
Bornumer TP Linden 0 00 00 20 61 04 2590,680+
Grenze Wasserturm,Fstg. . :
45 30 Benthe 00000 5019 45 73,178 {1 Veisuchine 184 O1 92 204 62 87 195,865
10 210 33 40 260 52 83 61,781 feld nur Polyg. 1p Wettbergen 186 57 30 207 18 18 709,272+
Punkt) 1952
TP Ronnenberg 228 88 07 249 48 98 3591,730+
Kirchturm,Kn.
46 11 Hi 000 00 393 08 08 192,997 3751 384 15 23 476 20 153,472
36 Benthe 171 38 52 164 46 58 113,459
11 398 88 12+ 391 96 20 198,090+ 3738 3773 0 00 00 211 74 48 298,505+
3738 HL 198 28 71+ 10 03 19 22,778
47 TP Seelze 0 00 00 378 57 64 5511,836+ 3739 200 00 25+ 11 74 71 658,362+
Kirchturm,Xn,
2 32 4153 10 99 19 227,654
21 Benthe 170 91 54 149 49 17 175,283 3738 Hi 3773 000 00 211 62 34 321,275
48 258 96 22 237 53 89 172,527 3738 Hij3 200 02 66 11 64 99 305,821
3738 398 40 85 210 0319 22,778
48 49 0 00 00 249 86 26 126,939
47 187 67 64 37 53 89 172,527 3738 Hi 3738 HL 0 00 00 211 64 99 305,821
3739 200 30 60 11 95 58 329,774
49 1 000 00 241 02 16 211,148
48 208 84 11 49 86 26 126,939
11 Benthe 370 86 02 211 88 18 144,294
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GEMARKUNG RICKLINGEN

UND RONNENBERG

- 62 =

Entfernung Entfernung
Standpunkt Zielpunkt Gemessene  Richtungs- oder Bemer- Standpunkt Zielpunkt  Gemessene Richtungs- oder Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen winkel Strecke kung
g ¢ ce g c¢ cc m g ¢ cc g ¢ cc m
; 62+ 3796 TP Ronnenberg 0 00 00 245 40 88 3896,320+
3739 3738 000 00 211 74 71 658,362 Kirchturn, Kn. !
3738 Hi 02087 211 95 58 329,774 3811 52 44 76 297 85 69 401,700
1 112,176 TP Badenstedt 100 77 45 346 18 49 2196,664
3740 199 99 65 74 35 ' Schulturm, Pstg. ,
3752 159 81 36 5 22 07 126,429
3740 3739 00000 211 74 35 112,176 3750 359 80 30 205 21 00. 163,252
TP Ricklingen TP Wettbergen 360 98 67 206 39 41 1096,758+
TonjecbersoHi 23250 44 44 2478 154,552 fesse ,
3756 235 37 55+ 47 11 86 126,428+
3798 3792 Hi 000 00 203 33 80 291,547
3750 3751 00000 204 77 31 70,910 3792 129 52+ 204 63 32 292,786+
3796 200 43 68 52100 163,252 Bornumer Grenze20l 29 05 4 62 87 195,865
3751 Bornumer Grenze 0 00 00 204 76 20 153,472 3811 3795 000 00 297 82 45 423,664
3750 200 01 10 47731 70,910 3796 200 03 28 97 85 69 401,700
3752 3753 00000 15 0517 129,869
a2
3796 190 16 92 205 22 07 126,429
3753 3752 00000 215 05 17 129,869
3754 188 14 83+ 3 20 02 323,241+
3754 Hi 188 67 24 3 72 43 319,322
3754 TP Ronnenberg 0 00 00 240 56 28 4381,220+
Kirchturm,Kn.
TP Benther Berg 45 70 74+ 286 27 OL 5471,410+
Aussichtsturm,
Eis.Rohr
3199 55 20 60+ 295 77 06 481,911+
3755 255 21 10+ 95 77 46 323,476+
3754 Hi 325 09 99+ 165 66 23 4,728
37 53 362 63 79+ 203 20 02 323,241+ BHTAGTULE HOOHETERRE
TP W;;tbergen 365 79 67+ 206 35 87 1674,680+
1952
TP Ronnenbemz"g TP Wettbergen 0 00 00 58 60 72 3064,781+
Kirchturm . 1952
3754 HL TP Ronnenberg 000 00 240 62 63 4379,403+ ! TP Wettbergen 10 24 91+ 68 85 76 1732,324+
Kirchturm,Kn. SW
TP Benther Berg H: 65 18 8 28
Aussichtstura, 45 69 60 286 32 23 5472,915+ 101 HL 349 65 18+ 825 91 87,328+
8.R0 TP Empelde 215 89+ 10 76 56 2663,873+
3199 Hi 5539 78 296 02 33 384,763 Kapelie.®a. g B
b 8 08 45+ 56 69 21 1,3416+
3754 125 03 64 365 66 23 4,728 i el 5 n2%
b
3755 Hi 254 87 48 95 50 06 332,383 Leuchtschraube
3753 363 09 86 203 72 43 319,322 ot [aUooeresn e OiOC 00N SRICO RS2 00T A0
TP Wettbergen 365 84 07 206 46 62 1670,883+ Sl L LU R L A
1952 TP Ronnenberg 198 08 37+ 256 69 21 1,3416+
Kirchturm,Kn.
3755 3754 000 00 295 77 46 323,476+ LOLRHIRE 45 10680 LI (R0 5 [ UM EE, 261
TP E 66
3756 199 96 58+ 95 73 94 68,859+ Eaceiloien, CRLP 69 2D T4 44 262,065+
3755 Hi 215 70 69+ 111 48 02 11,403 '
101 101 Hi 000 00 324 97 20 30,788
3755 HL o 00000 2955006 332,383 102 165 57 29+ 90 54 47 174,745+
3755 15 97 96 311 48 02 11,403
TP Ricklinge 101 Hi TP Ronnenber, 000 00 207 57 70 86,361
Tonjesberg Rt 177 61 05 731110 78,063 Tirontnen & , Y
Leuchtschraube
TP Ronnenberg 0 68 19 208 25 91 87,328+
Kirchturm,Kn,
3756 3740 00000 247 11 86 126,428+ 102 Gl h G BRI B Eg (L
3755 48 62 02+ 295 73 94 68,859+ 101 317 39 45 124 97 20 30,788
Tp Ricklingen 184 45 55+ 3157 42 28,822
njesberg
B hinlithen 19597556 410980 59186 102 101 R4 00000 2955513 201,766
T6njesberg 103 129 56 09 25 11 20 163,045
3773 3702 H1 00000 23834 25 400,275 101 394 99 34+ 290 54 47 174,745+
3772 069 73 239 03 96 98,498
ST 175 2812 1162 34 321,875 103 102 00000 2251120 163,045
3738 175 40 26+ 11 74 48 298,505+ 104 202 13 61 27 24 78 221,817
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63 GEMARKUNG RONNENBERG UND WETTBERGEN
- -
Entfernung Entfernung
Standpunkt Zielpunkt Gemessene  Richtungs- oder  Bemer Standpunkt Zielpunkt Gemessene  Richtungs- oder Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung ) Richtungen  winkel Strecke kung
& ¢ cc & ¢ccc m g ¢ cc 8 ¢ cec m
104 TP Ronnenberg 0 00 00 243 37 04 583,212+ 31 42 0 00 00 330 91 262,175
Kirchturm,Kn.
TP Benther Berg 32 198 27 60 201 58 54 251,173
Aussichtstur L5550 07 6 400+
et R 220y 30 398 26 06+ 1 56 96 257,126+
105 182 42 94 25 80 05 200,236
103 383 87 64 327 24 78 221,817 e 5 Sooloe W
’
33 174 21 00 175 79 57 299,511
105 104 000 00 225 80 05 200,236
2
206 £0CHO0E07 2450 0o RIE 0,520 33 TP Ronnenberg 0 00 00 255 93 02 2159,874+
Kirchturm,Kn.
29 50 14 20 306 07 16 113,049
106 0 00000 2 200,396
105 0 00 25 80 09 0,39 g Enii)elde 94 92 18 350 85 15 1740,816+
10 200 00 52 2 00,181 pelle,Kn.
7 ? PLEEASEECE 25 32 119 86 61 375 79 57 299,511
TP Wettbergen 209 03 03 64 96 03 911,351+
107 78 Empelde 0 00 00 19 14 10 107,522 19§§ - ohv 55201 5 118 K60 oA
2 ’
106 ST G0 L B [ R el 34 319 87 90 175 80 91 166,354
’
108 82 Empelde 000 00 110 16 30 181,206 o - N N TP P
’
84 Empelde 223 10 36 333 26 71 188,210 e TR
’
35 by g;tthergen 0 00 00 263 51 34 125,744
36 Hi 185 67 79 49 19 09 200,597
36 186 34 42+ 49 85 73 194,427+
36 35 000 00 249 85 73 194,427+
36 Hi 179 08 51+ 28 94 23 6,507
37 182 45 02+ 32 30 72 226,503+
36 Hi 35 00000 249 19 09 200,597
GEMARKUNG WETTBERGEN . 37 a 184 05 06 33 24 11 2304722
TP Wettbergen TP Ronnenberg 0 00 00 268 85 76 1732,324+ 38 Sl el ) B2 Bh 2 a0y
SW Kirchturm,Kn,.
TP Empelde 96 90 62 365 75 85 2109,730+
Kapelle,Kn,
35 194 6589 63 51 34 125,744 31 # OROOROUINE202 I0NIZIE20) 003,
37a 217 64 63+ 49 95 32 11,117
TP Wettbergen TP Ronnenberg 0 00 00 258 60 72 3064,781+
1952 Kirchturm,Kn.
I ETi)eldé 64 90 33 323 50 90 2135,06 + 374 oo er SERRCROCAUCIINZS TTbRE RN 2222, B0 K
apelle,Kn. oy
3776 139 81 61 398 42 22 68,852 34 35 9550 299 32 31 165,505
3792 Hi 155 82 39 14 42 98 223,985 EE 1SCR60R25 LR 5080 RCE NI 09754 0
i S 15012 82 17 73 37 3287,588+ 38 Hi 187 59 64 50 96 39 122,138
Wasserturm, Fstg.
s’ 353 93 84 212 54 49 172,545 CORN S C S o 2R L S0y
37 386 58 53 249 95 32 11,117
TP Wettbergen TP Ronnenberg 0 00 00 241 84 54 2949,698+
Ricklinger Kirchturm,Kn,
P e 18 26 28 26010 76 93,136 38 37a 0 00 00 250 03 08 109,547+
TP Empelde 71 62 30 313 46 80 1384,767+ 39 208 18 60+ 58 21 64 212,147+
Kapelle,Kn.
53'Empelde 149 70 46 391 55 02 289,003 7l 209 00 05+ 59 03 04 12,704
3797 149 92 06 391 76 56 5,128
TP Wettbergen 299 24 55 141 09 00 797,702+ SSRHL P Vl’gggb"ge“ 0700 00, 44 79 52 713,912+
e 39 13 36 88 58 16 45 199,444
27 118 Empelds 0 00 00 318 71 45 277,358 37a 206 16 78 250 96 39 122,138
28 192 67 70 111 39 06 180,748 38 214 23 52 ° 259 03 04 12,704
33 268 68 46 313 48 07 322,049
28 27 000 CO 311 39 06 180,748
29 172 36 08 83 75 05 130,406 e okl LE CACCRCCISRCh PR L3t
38 0 05 19+ 258 21 64 212,147+
29 28 00000 28375 05 130,406 40 200 06 38 58 22 79 212,500
33 222 32 20 106 07 16 113,049
40 39 00000 258 2279 212,500
30 43 000 00 262 99 83 110,301+ 41 185 63 54 43 86 29 160,197
42 200 06 40+ 63 06 26 8,707
31 338 57 08+ 201 56 96 257,126+ gL 49 00000 24386 29 160,197
. TP vive;tbergen 168 68 24 12 54 49 172,545
952
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GEMARKUNG WETTBERGEN - B4 -
. Entfernung Entfernung
Stand punkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer- Standpunkt Zielpunkt Gemessene Richtungs- oder  Bemer-
Richtungen  winkel Strecke kung Richtungen  winkel Strecke kung
e 'd oo g ¢ c6 m g o ce & ¢ occ m
42 TP Ronnenberg 0 00 00 239 90 57 2678,914+ 3797 TP Wettbergen 000 00 191 76 56 5,128
Kirchturm,En. Ricklinger
43 23 09 78 263 00 29 119,008 Grenze
53 199 78 O1+ 391 54 61 283,875+
30 23 15 71 263 06 26 8,707
TP Empelde 84 66 09 324 56 63 1212,221+
Kapelle,Kn.
47 220 63 79 60 54 32 190,868
TP Wettbergen 282 21 52 122 12 06 923,220+
1952
31 363 40 33 203 30 91 262,175
43 TP \I;tgbergen' 000 00 116 03 86 999,058+
5
44 146 92 16 262 95 97 184,162
30 346 96 00+ 62 99 83 110,301+
42 346 96 47 63 00 29 119,008
44 TP Empelde 0 00 00 339 56 14 1069,731+
Kapelle,En.
43 123 39 86 62 95 97 184,162
P V{e;;bergen 168 78 42 108 34 47 1131,087+
9
45 323 42 28 262 98 38 185,180
45 44 0 00 00 62 98 38 185,180
46 199 97 04 262 95 41 234,876
46 47 Empelde 000 00 282 08 75 200,986
45 180 86 65 62 95 41 234,876
47 42 0 00 00 260 54 32 190,868
TP Wettbergen 199 56 42 60 10 76 93,136
Ricklinger
Grenze
3770 TP Ronnenberg 0 00 00 257 46 29 3105,592+
Kirchturm,Kn,
3771 154 37 73+ 11 83 94 115,477+
TP Linden 160 67 74 18 14 01 3221,945+
Wasserturm,Fstg
TP Wettbergen 340 96 00 198 42 22 68,852
3771 TP Linden 00 00 18 37 39 3107,049+
Wasserturm,Fstg.
3792 66 21+ 39 03 51 42,889+
3792 Hi 26 62 20 44 99 47 47,261
3770 193 46 63+ 211 83 94 115,477+
TP Benther Berg
Aussichtsturm, 285 45 83 303 83 09 5206,732+
Eis,Rohr
3772 TP ;I;;Ebergen 0 00 00 228 04 34 516,913+
3792 11 00 24+ 239 04 67 305,919+
3793 210 99 54 39 03 96 98,498
3792 . TP Empelde 0 00 00 316 89 52 2109,295+
Kapelle,Kn,
3798 87 73 76+ 4 63 32 292,786+
3772 122 15 16+ 39 04 67 305,919+
3792 Hi 174 01 29+ 90 90 78 6,072
fd ;Ig;gbergen 295 90 99+ 212 80 42 221,870+
3771 322 13 99+ 239 03 51 42,889+
TP Benther Berg
Aussichtsturm, 386 49 08+ 303 38 65 5229,386+
Eis.Rohr
3792 Hi TP Empelde 0 00 00 316 82 26 2114,869+
Kapelle,Kn.
3798 86 51 50 3 33 80 291,547
3773 121 51 99 38 34 23 400,275
TP !g;gbergen 297 60 72 214 42 98 223,985
3771 328 17 18 244 99 47 47,261
3792 374 08 49 290 90 78 6,072
TP Benther Berg
Aussichtsturm, 386 54 90 303 37 22 5235,341+ T~
Eis.Rohr
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D = Benther Berg, Aussichtsturm, Eisenrohr
£ = Benthe, ehemaliges Kaliwerk

F = Benthe SO

G = Empelde, Kopelle, Knopf

H = Empetde §
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Auswertung der Fernsichten bei An-, Abschliissen und Zwischenorientierungen

GEMARKUNG BADENSTEDT UND BENTHE

Bndgiiltige Gemessene Unterschiede Endgiiltig Ver- Endgilltige Gemessene Unterschiede Endgiltig Ver-
Ri:]l:t;ngs- Richtungen o :;v‘ orientierte  besse- Ri:]}‘lt;ngs- Richtungen y-o orientierte  besse-
winke: rientie - Richtungen i winke. Orientie - Richtungen T
AL 1 a rungswinkel yn_ns Zie] punkt v @ rungswinkel i yu_n%
o ¢=aro + - [ ¢=atO €. e
& ¢ co & ¢ o¢c & ¢ cc & © cc oo co & ¢ occ g ¢ co & © oo & ¢ oc cccc
GEMAREKUNG BADENSTEDET. EALLLh 0 10 1)
Standpunkt TP Badenstedt, Warmwiese gmnggne;gerg, 167 88 17 0 00 00 167 88 17 167 88 06 11
. K,
gghl‘:ﬂfz’:;:;gg;m‘ 83 84 27 0 00 00 83 84 27 838421 6 }.1, ”2“,22‘{ Bﬁrﬁ' 261 40 58 93 52 64 7 94 261 40 70 12
ussichtst,,E.R, . e T =
2P Badensted 16 11 11 12
Zusc:l:;’ edt, 128 23 61 44 39 46 15 128 23 67 6 167 88 06
42 6 6
83 84 21 Standpunkt PP 16
Standpunkt TP Badenstedt, Warmwiese, Hilfspunkt g Rgnnegll;erg, 166 28 29 0 00 00 166 28 29 166 28 29 [SY
roht.,Kn,
TP Badenstedt, 83 35 55 0 00 00 85 35 55 83 35 48 T 15 (129 95 90) 363 67 39 129 95 68 (22)
Schul turm, Fahnenst., 166 28 29
TP Badenstedt, 128 80 96 45 45 56 40 128 81 04 8
Zuschlag 95 7 8 Standpunkt PP 26
83 35 48 T
TP Ronnenberg, 177 10 02 0 00 00 177 10 02 1771002 © 0O
Standpunkt TP Badenstedt, Zuschlag Kirecht.,En. v
) 35 Bi (155 45 89) 378 35 76 155 45 718 (11)
TP Velber 382 08 66 0 00 00 382 08 66 382 08 57 9 77 10 02
TP Badenstedt, 48 99 06 66 90 49 57 489906 0 O
Sbhult.,Pahnens t, Standpunkt PP 32
TP Ronnenberg 202 03 60 219 95 06 54 202 03 63 3 Lo o
Eizcnes Koot TP Linden, 76 84 43 0 00 00 76 84 43 76 84 34 9
TP Badenstedt, 328 23 61 346 15 10 51 328 23 67 6 | Wassert.,Fstge.
Warmwiese 2 28 9 9 |IP Benthe, ehem., (242 68 59) 165 84 18 242 68 52 (7)
382 08 57 Kaliwerk
TP Benther Berg, 266 48 94 189 64 78 16 266 49 12 18
Standpunkt PP 2799 Aussichtst.,E.R.
TP Badenstedt, 68 12 57 391 28 15 42 68 12 49 8
TP Velber 387 98 65 0 00 00 387 98 65 387 98 57 8 Schul turm, Fstge. 101 178
TP Badenstedt, 66 02 53 78 03 99 54 66 02 56 3 o g B
Schult., Fahnenst,
TP Badenstedt, (125 96 49) 137 98 04 125 96 61 (12) Standpunkt PP 34
Zuschlag —_
TP Empelde,Kap. 165 19 29 177 20 75 54 165 19 32 3 | TP Linden, 80 35 25 0 00 00 80 35 25 80 35 15 10
Enopf Wassert., PFatge,
TP Benther Berg, 267 93 55 279 94 99 56 267 93 56 1 TP Benther Berg, 257 26 58 176 91 62 4 96 257 26 717 19
Aussichtst.,E.R. 2 29 TT Aussichtst.,E.R,
387 98 57 35 Hi (347 29 04) 266 93 74 347 28 89 (15)
';r Badenstedt, 75 95 49 395 60 26 5 23 75 95 41 8
Standpunkt PP 3828 ohul turm, Fatge. 5 44 . EEECH
80 35 15
TP Badenstedt, 327 75 54 0 00 00 327 75 54 3271755 0 O
Warnwiese Standpunkt 35 Hi
3829 (117 01 46) 189 25 98 S 17 01 52 (6) e
2T TP Ronnenberg, 177 15 99 00000 1777599 1777599 0 0
. Eircht.,Kn.
shisniumnd) s Hlie) 26 (355 45 89) 177 69 94 355 45 93 (4)
TP Benther Berg, 279 84 95 0 00 00 279 84 95 279 84 96 1 177 75 99
Aussichtst.,E.R.
TP Badenstedt, 326 03 25 46 18 30 95 326 03 26 1 Standpunkt PP 38
Warnwiese
3831 (132 66 95) 252 81 97 132 66 93 (2) ;ﬁ.ﬁ;ﬁ’nhtge 83 24 69 0 00 00 83 24 69 832469 0 0
a0 .
o S R i B 2793 (397 73 98) 314 49 37 397 74 06 (8)
2 88 22 83 24 69
279 84 96
Standpunkt PP 41
Stendpunkt PP 3830 e
TP Ronnenberg, 176 19 41 0 00 00 176 19 41 176 19 41 o o
TP Benther Berg, 284 32 32 0 00 00 284 32 32 284 3232 0 O Kircht,,Kn,
Aussichtst,,E.R. 34 (52 89 21) 276 69 63 52 89 04 (17)
TP Badenstedt, 327 37 92 43 05 60 32 3273792 0 O 176 19 41
Warmwiese
3831 (332 68 30) 48 36 10 — 332 68142 (12 Standpunkt PP 49
284 32 32
TP Ronnenberg, 154 76 30 0 00 00 154 76 30 154 76 15 15
Kircht,.,Kn,
TP Benther Berg, 313 06 27 158 30 27 00 313 06 42 15
Aussichtst.,E.R,
GEMARKUNG BENTHE., 51 Hi (140 66 23) 385 89 84 140 65 99 (24)
30 15 15
154 76 15
Standpunkt PP Benthe, ehemaliges Kaliwerk
Standpunkt 51 Hi
¥P Linden, 74 58 24 0 00 00 74 58 24 74 58 18 6
Wassert.,Fahnenst. TP Ronnenberg, 156 18 14 0 00 00 156 18 14 156 18 18 4
TP Badenstedt, 64 70703 390 11 91 12 64 70 09 6 | Kircht.,En.
Schulturm,Fstge. 36 6 6 | TP Gehrden,Burg- 259 94 95 103 76 72 23 259 94 90 5
T4 58 18 berg, Fstge.
49 (340 66 23) 184 48 03 340 66 21 (2)
Standpunkt TP Benthe SO 37 5 4
156 18 18
TP Empelde,Kap. 66 94 33 0 00 00 66 94 33 66 94 42 9
Eropt DAL B G
TP Wettbergen 97 45 85 30 51 46 39 97 45 88 >
1952 TP Ronnenberg, 162 50 17 0 00 00 162 50 17 162 50 23 6
TP Benther Berg, 324 35 89 257 41 55 34 324 35 97 g | Eiroht.,Kn,
Aussichtst.,E.R. TP Gehrden,Burg- 267 80 55 105 30 26 29 267 80 49 6
TP Benthe, shem. 397 59 84 330 65 22 62 397 59 64 20 DOZE, 8vas:
Kaliwerk 168 20 20 | TP Benther Herg, 323 75 53 161 25 29 24 323 75 52 1
66 94 42 Aussichtst.,E.R.
TP Wettbergen 97 81 34 335 31 11 23 97 81 34 0 0
1952 93 s
162 50 23
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GEMARKUNG BENTHE , BORNUM UND EMPELDE
Endgiiltige Gemessene Unterschiede Endgiltig Ver- Endgiil tige Gemessene Unterschiede Endgliltig Ver-
Richtungs- Richtungen V- orientierte besse~ Rii;:ﬂ!:t:ngs- Richtungen i :;dv ﬁi::tierts besse-
winkel Orientie - Richtungen rung w. ) rientie - chtungen i)
Zielpunkt v o rungswinkel v-¢ Zielpunkt v o rungswinkel vuf\g
o ¢=a-0 L o P=at0 + -
g& o cc g ¢ co g © cc g © cc cc co g ¢ cc g ¢ cc g ¢ cc g& ¢ cc oo cc
Standpunkt PP 55 Standpunkt 3199 Hi
TP Empelde,Kap. 66 70 54 0 00 00 66 T0 54 66 70 61 T PP Linden, 40 33 71 0 00 00 40 33 71 40 33 T1 0o 0
Knopf Wassert.,Fstge.
Tl;sgettbergen 97 49 07 30 78 45 62 97 49 06 1 3754 Hi (96 02 60)+ 55 68 58 96 02 29 (31)
1
¥P Gehrden,Burg- 268 21 04 201 50 40 64 268 2101 3 40.33 1
berg,Fatge.
PP Benther Berg, 324 02 20 257 31 56 64 324 02 17 3 Slandpunkiln il S04
Aussichtst.,E.R. 2 44 7 1
4 TP Wettbergen 170 30 22 0 00 00 170 30 22 170 30 26 4
66 70 61 1952
Standpunkt PP 81 gzhla;:??;::g:: 359 48 47 189 18 16 ;; 359 48 42 Z -
TP Linden, 81 40 36 0 00 00 81 40 36 814030 6 170830828
Wassert,,Fstge. . )
82 (220 04 09) 138 63 81 220 04 11 (2) Svandpankiie S0 Y
TP Benther Berg, 260 16 09 178 75 86 23 260 16 16 7 | 2P Badenstedt 353 43 95 0 00 00 353 43 95 353 43 95 oo
Aussichtst,,E.R. 59 6 7 Schult.,F_stge:
81 40 30 3806 Hi (90 26 56) 136 82 70 90 26 65 (9)
Standpunkt PP 86 353 43 95
TP Ronnenberg, 174 77 54 0 00 00 174 77 54 174 77 49 5
Kircht.,Kn.
TP Benthe SO 195 64 99 20 87 58 41 195 65 07 8
92 (195 89 24) RIS 195 89 06 (18) GEMARKUNG EMPELDE.
TP Benther Berg, 275 68 60 100 91 09 51 275 68 58 2
Ausalchibt.,BK. 146 78 Standpunkt TP Empelde, Kapell I
174 77 49 andp pelde, Kapelle, Knop:
Standpunkt PP 90 'glésgettbergen 123 50 90 0 00 00 123 50 90 123 50 68 22
TP Ronnenberg, 169 38 88 0 00 00 169 38 88 169 38 84 4 {ﬁsﬁi’c‘ﬁi‘ii.‘ﬁfﬁ: R o aLeaEs ® BLabes ik
Kircht.,Kn.
TP Badenstedt 60 2
89 (195 89 80) 26 50 86 195 89 70 (10) JekRIte Rt LERCoR 92853 o4 > ZO 16 03 92 _3%
TP Gehrden,Burg~ 260 65 42 91 26 50 92 260 65 34 8 o 37 3
berg,Fstge.
TP Benther Berg, 302 64 04 1331825 32 T2 302 64 16 12
Aussichtut.,E.R: W W San;dpu:kt :PBE:pelde, Kapelle, Turmlaterne
169 38 84 agel euf Bodenblechbelag )
W
S tanapunEtLERIOS ’fl;szuttbergen 123 52 11 0 00 00 123 52 11 123 51 89 22
TP Benther Berg, 294 50 45 170 98 42 2 03 294 50 31 14
TP Ronnenberg, 174 97 32 0 00 00 174 97 32 174 97 36 4 Aussichtst.,E.R.
Kircht.Kn. TP Badenstedt, 16 04 99 292 53 47 152 16 05 36 37
TP Benther Berg, 303 64 87 128 67 46 41 303 64 82 5 Schult.,Fstge. 5 66 36 37
Aussichtst.,E.R. 123 51 89
104 Empelde (80 85 16) 305 88 04 80 85 40 (24)
13 5 4 Standpunkt TP Empelde 1949
174 97 36
TP Ronnenberg, 198 58 40 0 00 00 198 58 40 198 58 41 1
Standpunkt PP 99 Kircht.,Kn.
PP Benther Berg, 298 33 31 99 74 82 49 - 298 33 23 8
TP Benther Berg, 280 82 92 0 00 00 280 82 92 280 82 96 4 Aussichtst.,E.R.
Aussichtst.,E.R. TP Badenstedt, 28 69 T4 230 11 30 44 28 69 T1 ol
85 (303 02 31) 22 19 42 303 02 38 (7) | Schult.,Fstge.
TP Benthe, ehem. 338 11 41 57 28 40 3 01 338 11 36 5 TP Empelde S 183 69 29 385 10 98 il 183 69 39 10
Kaliwerk 5 93 5 4 1 64 11 1
280 82 96 198 58 41
Standpunkt PP 2793 Standpunkt TP Empelde S
TP Badenstedt, 88 09 52 0 00 00 88 09 52 880952 0 0 TP Ronnenberg, 207 62 96 0 00 00 207 62 96 207 63 01 5
Schulturm, Fstge. Kircht.,Kn.
TP Badenstedt, (133 71 67) 45 62 22 133 71 74 (7) | TP Benther Berg, 317 68 79 110 05 77 3 02 317 68 78 1
Warmw,,Hilfsp. Aussichtst.,E.R.
88 09 52 TP Wettbergen 90 54 47 282 91 42 3 05 90 54 43
1952 9 03 5 5
Standpunkt PP 2795 207 63 01
TP Badenstedt, 97 10 53 0 00 00 97 10 53 97 10 53 0 O Standpunkt PP 2
Schulturm, Fstge. e -
1 (283 31 30) 186 20 72 283 31 25 (5) TP Badenstedt, 14 15 24 0 00 00 14 15 24 14 15 16 8
97 10 53 Schult.,Fstge.
1 (97 97 63) 83 82 28 97 97 44 (19)
TP Empelde Kap., 225 01 69 210 86 62 07 225 01.78 9
faoes 31 8 9
14 15 16
Standpunkt PP 19
GEMAREKUNG BORNUM., e -
TP Ronnenberg, 203 13 17 0 00 00 203 13 77 203 13 83 6
Standpunkt TP Bornum, Wisch Eizcht. ko
TP Empelde 1949 (263 65 89) 60 52 17 263 66 00 (11)
TP Wettbergen 169 32 94 0 00 00 169 32 94 169 32 92 2 TP Benther Berg, 295 88 79 92 74 90 89 295 88 73 6
1952 Aussichtst.,E.R. e e
TP Benther Berg, 286 13 07 116 80 18 89 286 13 10 3 20% 13 83
Aussichtst.,E.R. 18 T
5 2.3
169 32 92
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GEMARKUNG EMPELDE UND LENTHE

Endgiiltige Gemessene Unterschiede Endgiltig Ver- Endgiiltige Gemessene Unterschiede Endgiiltig ver-
Ri:ll:t;nes- Richtungen oet Vt; ?&i;xt:tie:n :aese- Richtungs- Richtungen - orientierte besse-
W () rientie - chtungen winkel Orientie - Richtungen Tun,
Zielpunkt v ;A rungswinkel Zielpunkt 7 o Ragsinrel 5 _%,
o @=ato o @=a o + -
g ¢ cc g ¢ cc & ¢ cc g ¢ co ccce g ¢ cc g ¢ cc g& ¢ cc & © cc cc o
Standpunkt PP 29 Standpunkt PP 94
TP Ronnenberg, 205 28 86 0 00 00 205 28 86 205 28 87 1 | TP Gehrden Burg- 267 80 92 0 00 00 267 80 92. 267 80 92 0o 0
Kircht,,Kn. berg, Fstge. . .
TP Gehrden,Burg- 270 20 20 64 91 32 88 270 20 19 1 93 (280 32 64)+ 12 51 37 280 32 29 (35)
berg, Fstge. 267 80 92
TP Benther Berg, 302 56 97 97 28 09 88 305 56 96 1
Aussichtst.,E.R. Standpunkt PP.98
30 (387 49 83) 182:20 95 387 49 82 (1) ==
2 62 2 1 TP Ronnenberg 197 45 57 0 00 00 197 45 57 197 45 57 0 0
205 28 87 Kircht.,Kn,
99 (214 36 78) 16 91 29 214 36 86 (8)
Standpunkt PP 48 e
andpun 197 45 57
TP Ronnenberg 222 19 31 0 00 00 222 19 31 222 19 32 1 a
Kircht.,Kn, Standpunkt PI' 102
49 (291 66 09) 69 46 76 29166 08 (1) | pp popnenberg, 188 82 50 0 00 00 188 82 50 188 8250 0 0
TP Wettbergen 93 77 15 271 57 82 22 93 77 14 1 Kircht., Kn,
1352 s 10 24 I 94 (175 24 99) 386 42 44 175 24 94 (5)
22219 3 188 82 50
Standpunkt 50 Hi Standpunkt PP 103
TEFEupalde,Kap . NZOoNT2 3 0 00 00 298 72 31 2987231 0 O |np ponnenverg, 185 86 56 0 00 00 185 86 56 185 86 56 0 0
Knop Kircht.,Kn, s
59 (104 52 24) 205 79 84 10452150 (9) 104 (293 10 62) 107 24 04 293 10 60 (2)
B el B 185 86 56
Standpunkt PP 51 Standpunkt 3787 Hi,
TP Empelde,Kap, 300 99 55 0 00 00 300 99 55 300 99 55 o0
Knop? TP Badenstedt, 378 85 87 0 00 00 378 85 87 378 85 87 0 0
52 (101 57 39) 200 57 82 ToANG 70z TAN () M| IECt L EelykeliE R
300 99 55 3789 Hi (260 28 11) 281 42 20 260 28 07 (4)
378 85 87
Standpunkt PP 53
= Standpunkt 3789 Hi,
TP Ronnenberg, 237 70 64 0 00 00 237 70 64 237 70 59 5)
Kircht.,Kn. TP Badenstedt, 389 66 26 0 00 00 389 66 26 389 66 33 7
3795 (391 59 41) 153 88 78 391 59 37 (4) Schult.,Fstge,
TP Linden, 37 12 14 199 41 54 60 37002813 1 23 Hi (286 80 78) 297 14 43 286 80 76  (2)
Wassert., Fstge. TP Benther Berg, 289 41 54 299 75 14 40 289 41 47 7
- Aussichtst.,E.R. 66 7 7
'{I‘gszettbergen 154 00 57 316 30 03 54 154 00 62 5 380 66 33
. 178 6 5
. 237 70 59 Standpunkt PP 3795
Standpunkt PP 78 TP Ronnenberg, 233 97 70 0 00 00 233 97 70 233 97 72 &
Kircht.,Kn.
TP Wettbergen 74 98 93 0 00 00 74 98 93 74 98 93 0 O |TP Bornum, Wisch (391 56 20) 157 58 43 391 56 15 (5)
i TP Linden, 41 84 45 207 86 69 76 41 84 41 4
79 (396 96 38) 321 97 36 396 96 29  (9) Wassert.,Fstge.
74 98 93 TP Wettbergen 162 31 50 328 33 19 71 162 31 51 1
1952 217 4 .3
Standpunkt PP 79 23309772
TP Ronnenberg, 226 30 28 0 00 00 226 30 28 226 30 28 0 0 Standpunkt FP 3812
Kircht.,Kn.
TP Wettbergen 84 94 67 258 64 40 27 84 94 68 1 | TP Linden, 59 47 33 0 00 00 59 47 33 59 47 25 8
1952 Nassert., Fstge.
78 (196 96 38) 370 66 06 196 96 34  (4) TP Empelde, (214 12 91) 154 65 74 214 12 99 (8)
55 o Empelder Grenze
226 30 28 TP Benther Berg, 285 69 58 226 22 41 17 285 69 66 8
- Aussichtst.,E.R. 50 8 8
Standpunkt PP 81 B St el
TP Ronnenberg, 190 07 26 0 00 00 190 07 26 190 07 31 E
Kircht.,Kn,
TP Gehrden Burg- 277 84 86 87 17 50 36 277 84 81 5
berg, Fstge. .
82 (310 13 61) 120 06 03 310 13 34 (27) GEMARKUNG LENTHE.
62 G
190 07 31
Standpunkt TP Lenthe
Standpunkt PP 84
TP Seelze, 378 58 30 0 00 00 378 58 30 378 58 28 2
TP Ronnenberg 171 40 45 0 00 00 171 40 45 171 40 45 0 0 Kircht., Kn. .
Kircht.,Kn, TP Benther Berg, 209 37 13 230 78 86 27 209 37 14 1
87 Benthe (328 88 68) 157 48 03 328 88 48 (20) Aussichtst.,E.R. 57 2 1
T 378 58 28
171 40 45
T k
Standpunkt PP 92 Standpunkt TF Lenthe, Hilfspunkt
8 56 18 78 56 78 o o
TP Ronnenberg, 176 91 94 0 00 CO 176 91 94 176 91 94 0 0 'Ir(lz S::lzfu!l 378 56 78 0 00 0C 378 56 7 3
Kircht.,Kn, i 99 230 88 22 77 209 45 00 1
TP Benther Berg 209 44
93 Benthe (259 50 01)+ 82 57 65 259 49 59 (42) Aussichtst,,EsRy P c 1
176 91 94 378 56 18
Stendpunkt PP 1
TP Seelze, 383 27 09 0 00 00 383 27 09 383 27 09 o o
Kircht., Kn.
49 (4102 16) 577495 ___ 410204 (12)
383 27 09
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GEMARKUNG LENTHE , NORTHEN , RICKLINGEN , RONNENBERG UND WET TBERGEN

Endgiltige Gemessene Unterschiede Endgultig Ver- Endgiltige Gemessene Unterschiede Endgiltig Ver-
Rrilcgt\mgg— Richtungen u-ol orientierte besse- Richtungs- Richtunzen 3 ol orientierte besse~
winkel Crientie -  Richtungen  ru Zielpunkt winkel Orientie -  Richtungen "“"‘g
Zielpunkt ) & rungswinkel - v & rungswinkel V-
o ¢-xk+0 + - o P-t0 + -
g ¢ ce g ¢ cc g ¢ cc g ¢ cc cec cc & ¢ cc g ¢ cc & ¢ cc 8 ¢c-ce cec oc
Standpunkt 3796
Standpunkt 11 Hi
e TP Ronnenberg, 245 40 88 0 00 00 245 40 88 245 40 89 1
Kircht.,Kn.
TP Seelze, 368 88 19 0 00 00 368 88 19 368 88 26 7 | TP Badenstedt, 346 18 49 100 77 45 104 346 18 34 15
Kircht.,nn. Schult.,Fstae.
TP Velber 17 50 31 48 61 99 32 17 5¢ 25 6 3750 (205 21 00) 359 80 30 205 21 19 (19)
12 Hi (305 82 75) 336 94 60 305 82 86 (11) [ TP Wettbergen 206 39 41 360 98 67 0 74 206 39 56 15
51 6 7 |1952 2 66 15 16
368 88 26 245 40 89
Standpunkt PP 14
TP Seelze 376 30 12 0 00 00 376 30 12 376 30 11 1 :
Kiroht,  Fh. GEMARKUNG RONNEDNBERG. .
13 Hi (105 3¢ 23) 129 00 14 105 30 25 (2)
TP Benther Berg, 216 17 36 239 87 26 0 216 1737 .« 1 Standpunkt TP Ronnenberg,Kirchturm, Kn.
Aussichtst.,E.R. 22 1 1
13 TP Wettbergen 58 60 72 0 00 00 58 60 72 58 60 75 3
376 30 1955
Standpunkt PP 15 TP Wettbergen SW 68 85 76 10 24 91 85 68 85 66 10
S ~ | TP Empelde, Kap. 10 76 56 352 15 89 67 10 76 64 8
TP Seelze, 377 76 23 0 00 00 377 76 23 377 76 23 0 0 |Knopf 2724 10 11
Kircht.,Kn. 58 60 75
14 (105 08 28) 127 32 00 105 08 23 (5)
377 76 23 Standpunkt TP Ronnenberg, Kirchturm, Leuchtschraube
Standpunkt PF 47 ’f}g’sgattbergen 58 60 81 0 00 00 58 60 81 58 60 83 2
TP Seelze, 378 57 64 0 00 00 378 57 64 378 57 64 0 o |TP Wettbergen S¥ 68 86 70 10 25 77 93 68 86 60~ 10
Kircht.,Kn, TP Empelde, Kap., 10 74 44 352 13 69 75 10 74 52 8
2 (10 99 19) 32 41 53 10 99 17 (2) Knopt 2 49 10 10
378 57 64 58 60 83
Standpunkt PP 104
TP Ronnenberg, 243 37 04 0 00 00 243 37 04 243 26 96 8
Kircht,,Kn.
GEMARKUNG NORTHEN. TP Benther Berg, 334 91 97 91 55 09 6 88 334 92 05 8
Aussichtst.,E.R.
105 (25 80 05) 182 42 94 25 79 90 (15)
0 Q — —
Standpunkt 59/3623 13 92 8 8
243 36 96
TP Seelze, 386 96 31 0 00 00 386 96 31 386 96 31 0 O
Kircht.,Kn.
21 (61 46 79) 74 50 48 61 46 79 (0) (0)
386 96 31
Standpunkt PP 20 GEMARKUNG WETTBERGEN.,
'grz;:l?;r,l 387 80 70 0 00 00 387 80 70 387 8070 O O Standpankt TP, Yat thergen S
2ZAE =L (oTRe oo 2 R SoR Rt RIS o7 20 SR Rl Pl o e os (R 2657 6 00000 268 8576 268 85 50 26
387 80 70 Kircht,,En.
TP Empelde, Kap. 365 75 85 96 90 62 23 365 76 12 _i
Knopf 99 26 27
268 85 50
GEMAREKUNG RICKLINGEN. Standpunkt TP Wettbergen 1952
N b 258 60 72 0 00 00 258 60 72 258 60 61 11
Standpunkt TP Ricklingen, Ténjesberg, Hilfspunkt LRI A sk
; E de,Kap. 323 50 90 64 90 33 57 323 50 94 4
TP Linden, 14 38 70 0 00 00 14 38 70 143862 8 e
Wassert., 'stge. TP Linden, 17 73 37 159 12 82 55 17 73 43 6
TP Ronnenberg, 244 58 59 230 20 06 244 58 68 9 | Wassert., Fstge. 1 84 11 10
Kircht.,En. 1 03 8 9 | 258 60 61
14 38 62 \
Standpunkt TP Wettbergen, Ricklinger Grenze
Standpunkt Bornumer Grenze
Ronnenyver 241 84 54 0 00 00 241 84 54 241 84 50 4
TP Linden, 20 61 04 0 00 00 20 61 04 20 60 94 10 Eirant maet
Wassert.,Fstge.
TP Empelde, Kap. 313 46 80 71 62 30 50 3134680 0 O
3798 (204 62 87) 184 01 92 204 62 86 (1) D) B Z
TP Wettbergen 207 18 18 186 57 30 0 88 207 18 24 6 | TP Wettbergen 141 09 00 299 24 55 45 141 09 05 5
1952 _ 1952 149 4 5
TP Ronnenberg, 249 48 98 228 88 07 0 91 249 49 01 3 241 84 50
Kircht.,Kn. 285 0 9
20 60 94 SERTd PuREREDS
Standpunkt 3754 Hi TP Ronnenberg, 255 93 02 0 00 00 255 93 02 255 93 00 2
Kircht.,Kn.
TP Ronnenberg, 240 62 63 0 C0 00 240 62 63 240 62 60 3 TP Empelde, Kap. 350 85 15 94 92 18 2 97 350 85 18 3
Kircht.,Kn. Knopf
TP Benther Berg, 286 32 23 45 69 60 63 286 32 20 3 TP Wettbergen 64 96 03 209 03 03 3 00 64 96 03 O O
Aussichtst,,Z.R. 1952
3199 Hi (296 02 60) 55 39 78 296 02 38 (22) 38 Hi (113 48 07) 257 55 20 113 48 20 (13)
TP Wettbergen 206 46 62 365 84 07 55 206 46 67 5 8 99 203
1952 781 % 5 255 93 00
240 62 60
Standpunkt PP 37 a
TP Ronnenberg, 263 36 82 0 00 00 263 36 82 2633682 0 0
Eircht,, Kn.
38 Hi (50 96 39) 187 59 64 50 96 46 (7)
263 36 82
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GENMARKUNG ¥ETTBERGEN
Endgiltige  Gemessene Unterschiede Endgiiltig Ver- Endgiltige Gemessene Unterschiede Endgiiltig Ver-
Richtungs- Richtungen - orientierte besse~ Richtungs— Riochtungen V=-a orientierte besse-~
winkel Orientie - Richtungen run, winkel Orientie - Richtungen runs
Zielpunkt ] 4 rungswinkel y- Zielpunkt v a rungswinkel V-
0 P divD Yoo o d-a+0 Fer®
& ¢ co g8 ¢ oo g © oc g ¢ cc cc ce g o oo g ¢ co g o oc & o cc 0o oc
Standpunxt 38 HY
TP Wettbergen 44 79 52 0 00 00 44 179 52 44 79 52 0 0
1952
39 (58 16 45) 13 36 88 58 16 40 (5)
44 79 52
Sy cNdEUTE NEER e
TP Ronnenberg, 239 90 57 0 0C 0¢ 239 90 57 239 90 55 e
Kircht,,Kn,
TP Empelde, Kap. 324 56 63 84 65 09 54 324 56 64 1
Knopf
47 (60 54 32) 220 63 79 60 54 34 (2)
TP Wettbergen 122 12 06 282 21 52 54 122 12 07 1
1958 165 2 2
239 90 55
Standpunkt PP 43
TP Vettbergen 116 03 86 0 00 00 116 03 86 116 03 86 0 0
1952 :
44 (262 95 97) 146 92 16 262 96 02 (5)
116 03 86
Standpunkt PP 44
> Empelde, Kap, 339 56 14 C 00 00 339 56 14 339 56 10 4
A\ .opf .
43 (62 95 97) 123 39 86 62 95 96 (1
TP Wettbergen 108 34 47 168 78 42 05 108 34 52 5
ek 19 45
339 56 10
Standpunkt PP 3770
TP Ronnenberg, 257 46 29 0 00 00 257 46 29 257 46 28 )
Kircht.,Kn.
TP Linden, 18 14 01 160 67 74 27 18 14 02 1
Wassert,, Fstge. —56 '_1 1
257 46 28 v
SRLEiREs, 22 Dl
TP Linden, 18 37 39 0 00 00 18 37 39 18 37 32 7
WVassert., Fstge.
TP Benther Berg, 303 83 09 285 45 83 26 303 83 15 6
Aussichtst.,E.R. 65 70
18 37 32
Standpunkt 3792 Hi
TP Empelde, Kap. 316 82 26 0 00 oC 316 82 26 316 82 29 )
Knopf
3773 (38 34 23) 121 51 99 38 34 28 (5)
TP Benther Berg, 303 37 22 386 54 90 32 303 37 19 g
Aussichtst.,E.R. 58 3 3
316 82 29
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Benutzte trigonometrische Punkte.

Name des Punktes Rechts Hoch
Badenstedt, Schulturm, Fufl d.Fahnenst. 501 714,217 5 802 622,915
Badenstedt, Warmwiese, Bolzenstein 500 090,620 5 802 201,767
Badenstedt, Zuschlag, Bolzenstein 500 923,066 5 801 806,270
Benther Berg, Festlegung III. O. 498 073,971 5 800 578,952
Benther Berg, Aussichtsturm, Eisenrohr 498 070,095 5 800 569,671
Benthe, ehemaliges Kaliwerk 499 605,151 5 801 316,781
Benthe SO 499 657,461 5 799 930,815
qunum, wisch, Bolzenstein 502 478,451 5 801 545,556
Empelde, Empelder Grenze, Bolzenstein 501 640,347 5 801 326,800
Empelde, Kapelle, Dachreiter, Knopf 501 256,634 5 800 844,856
Exnrelde 1949 500 754,444 5 800 639,971
Empelde S 500 991,051 5 799 736,562
Gehrden, Burgberg, Fahnenstange 495 959,739 5 ‘7197 906,480
Lenthe 498 342,166 5 802 404,550
Linden, Wasserturm, FuB d. Fahnenstange 504 151,753 5 803 235,083
Ricklingen, Tﬁnjesbérg, Bolzenstein 503 846,141 5 801 810,340
Ronnenberg, Kirchturm, Knopf 500 808,301 5 798 218,981
Seelze, Kirchturm, Knopf 496 686,867 5 807 137,870
Velber 500 000,000 5 804 999,687
Wettbergen, Ricklinger Grenze, Bolzenst. 502 610,528 5 800 554,082
Wettbergen SW HO2R3B TS S 5 799 033,009
Wettbergen 1952 503 247,760 5 800 074,224
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Koordinatenverzeichnis

GEMARKUNG BADENSTEDT UND BENTHE

NLVA Neumess. Abt. VIII 54

‘Nr. des Rechts Hoch Bemer- Nr. des Rechts Hoch Bemer-
Punktes m m kung Punktes m m kung
GEMARKUNG BADENSTEDT = 499 524,076 | 5 802 064,995
26 499 387,062 | 5 801 998,168
e | 27 499 264,018 | 5 801 928,189
Warmwiese | 500 120,497 | 5 802 196,473 28 499 121,455 |5 801 840,049
LUl s ' 29 499 030,198 | 5 801 788,998
£ [OORIE. B 1280020 E, AT 30 498 984,094 | 5 801 736,904
2797 500 119,265 | 5 802 146,155 32 499 818,209 | 5 801 585,447
2798 500 154,135 | 5 802 114,560 33 499 660,658 | 5 801 694,866
2793 500 581,710 | 5801 953,759 34 499 597,979 |5 801 783,300
3828 501 149,778 | 5 801 708,327 35 499 468,986 {5 801 900,671
3829 501 365,858 | 5 801 649,149 35 Hi 499 465,561 |5 801 904,902
3830 501 673,914 | 5 801 475,498 36 499 326,908 | 5 802 038,221
3831 501 545,583 [ 5 801 547,859 . 38 499 965,775 | 5 802 107,361
3833 501 540,848 | 5 801 601,168 39 499 909,721 | 5 802 018,250
3837 501 040,997 | 5 801 755,306 40 499 746,346 | 5 801 883,811
41 499 459,326 | 5 801 656,692
42 499 366,384 |5 801 538,527
43 499 212,018 | 5 801 400,063
45 498 362,627 | 5 800 549,529
45 Hi 498 224,452 |5 800 580,859
GEMARKUNG BENTHE ge 455 558,016 9 BE0ST TR 358
Ea - 47 498 710,036 | 5 800 411,509
1 | 499 497,059 | 5 802 470,926 43 R L
o 498 294,631 | 5 801 560,065 49 498 941,499 | 5 80CG 388,318
14 499 376,298 | 5 801 226,174 50 499 073,624 |5 800 372,674
15 |499 111,515 | 5 801 291,719 51 499 135,345 |5 800 263,070
. Wobl ot ol o Aol B an s 51 Hi 499 153,592 |5 800 230,821
17 498 819,801 | 5 801 446,592 ot . 499 254,856 | 5 800 050,742
10|40 731,839 5 B0 435,925 e e
19 498 731,976 | 5 801 589,659 : I
54 499 651,303 |5 799 950,649
20 498 737,551 | 5 801 704,391
21 498 631,828 | 5 801 812,252 55 499 675,637 |5 799 933,350
55 499 853,200 | 5 802 243,546 56 499 002,579 |5 801 144,736
2% 499 748,991 | 5 802 181,880 o LS e B Rl
2 i | 58 498 844,726 |5 800 817,452
59 498 819,407 |5 800 704,494



GEMARKUNG BENTHE, BORNUL UND EMPELDE
Nr. des Rechts Hoch Bemer- Nr. des Rechts Hoch Bemer-
Punktes m m kung Punktes m m kung

60 498 817,015 | 5 800 561,237

81 500 052,614 | 5 802 002,416 S R R SRR

82 499 992,403 | 5 801 817,499 3199 502 933,865 |5 801 708,540

83 499 800,128 |5 801 561,398 ‘ )

o1 I i D o 3199 Hi [503 033,150 |5 801 712,478

- 459 706,764 | 5 801,139, 124 3804 502 499,343 |5 801 560,474

iy A PO 3805 502 602,463 |5 801 634,016

& R N 3805 Hi | 502 612,013 |5 801 622,458

3806 502 865,901 |5 801 659,144

B2 2286575 0N [DRBOURT T, 211G 3806 Hi |502 795,686 |5 801 650,758

89 499 628,695 | 5 800 300,382 '

90 499 615,451 | 5 800 505,541

91 499 601,182 |5 800 727,528

Y2 499 586,419 | 5 800 956,913 —_—

93 499 863,520 | 5 800 083,073

95 499 876,433 | 5 800 466,030 GEMARKUXG EMPELDE

96 499 937,362 | 5 800 639,187

TP Emp. Bei Po-

97 499 914,812 | 5 800 824,067 Rapelle 501 256,344 |5 800 845,402 | lygon.

98 499 889,308 |5 801 033,290 Turnlat. best.

99 499 877,462 |5 801 131,004 1 501 599,239 |5 801 147,199

101 498 731,807 |5 801 499,577 2 501 379,061 |5 8C1 140,200
2793 499 959,265 |5 802 290,860 3 501 252,011 [5 801 115,119
2794 499 813,522 |5 802 422,722 4 501 226,166 |5 800 935,051
2794 Hi 499 812,237 |5 802 420,136 10 501 084,010 |5 801 009,589
2795 499 726,418 |5 802 532,467 i 500 859,568 |5 801 027,529
2796 500 065,089 |5 802 195,154 12 500 626,675 | 5 801 045,375

13 500 411,727 |5 801 060,787
14 500 268,025 |5 801 115,621
15 499 997,515 |5 801 125,258 -~
17 501 184,519 |5 800 899,238
18 501 127,385 |5 800 870,318
19 500 933,391 |5 800 754,878
20 500 697,691 |5 800 703,776
21 500 382,347 -|5 801 384,530
21 Hi |500 362,079 |5 301 398,951
2 500 460,674 |5 801 721,152
23 501 760,281 |5 801 154,611
23 Hi [501 755,880 |5 801 180,198
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GEMARKUKG EMPELDE

Hoch

Nr., des Rechts Bemer- Nr. des Rechts Hoch Bemer-
Punktes m m kung Punktes m m kung

24 501 274,166 | 5 800 812,398 58 501 275,819 |5 800 488,288
25 501 002,733 | 5 799 710,573 59 501 392,952 | 5 800 408,000
26 501 006,461 | 5 799 936,184 ‘60 501 342,187 |5 800 626,892
27 501 009,792 | 5 800 139,193 61 501 338,719 |5 800 720,514
28 501 013,400 | 5 800 355,067 62 501 283,193 [ 5 800 731,863
29 500 994,198 | 5 800 451,576 63 501 231,230 | 5 800 922, 194
30 500 955,294 | 5 800 647,128 64 501 311,526 |5 800 919,302
32 501 089,884 | 5 799 851,417 65 501 403,399 | 5 800 905,368
32 Hi 501 096,667 | 5 799 852,866 66 501 450,598 | 5 800 890,779
33 501 179,536 | 5 799 996,282 67 501 516,313 | 5 800 892,276
33 Hi 501 184,418 | 5 799 994,918 68 501 733,957 | 5 800 893,101
34 501 271,623 | 5 800 145,089 69 501 334,246 | 5. 800 848,081
34 Hi 501 275,738 | 5 800 142,488 70 501 432,784 | 5 800 632,326

N~ 35 501 377,524 | 5 800 316,229 78 501 444,327 | 5 799 326,363
35 Hi 501 395,392 | 5 800 336,555 () 501 429,564 |5 799 636,103
36 501 471,172 | 5 800 467,770 80 500 769,898 | 5 799 653,417
36 Hi 501 475,758 | 5 800 465,368 81 500 593,213 | 5 799 587,090
37 501 577,951 | 5 800 640,654 82 500 418,091 | 5 799 415,210
37 Hi 501 583,450 | 5 800 658,776 84 500 076,092 |5 799 737,946
38 501 698,171 | 5 800 835,134 92 500 049,195 | 5 800 220,231
55 501 821,212 | 5 801 034,237 5 500 217,399 | 5 800 322,640
39 Hi 501 825,224 | 5 801 031,542 94 500 463,520 | 5 800 402,831
40 a 501 935,469 |5 801 219,175 95 500 608,956 |5 800 531,493
47 501 582,314 | 5 799 935,455 96 500 673,476 | 5 800 590,533
48 501 417,294 |5 799 894,564 97 500 872,999 |5 800 327,906
48 Hi 501 406,165 | 5 800 118,844 98 500 729,816 |5 800 181,813
49 501 269,042 |5 799 875,034 &) 500 580,959 |5 799 969,033
50 501 701,443 | 5 800 840,435 100 500 640,385 |5 799 792,302
50 Hi 501 692,969 | 5 800 853,609 101 500 550,382 |5 800 597,523
51 501 973,434 |5 800 833,647 102 500 384,651 |5 800 607,592
D2 502 312,939 |5 800 825,245 103 500 281,692 |5 800 551,741
53 502 572,286 |5 800 840,537 104 500 083,339 |5 800 530,192
54 501 165,931 |5 BOO 626,716 110 500 351,815 |5 800 982,822
55 501 279,546 |5 800 623,019 111 500 313,068 |5 800 757,542
56 - 501 382,425 |5 800 629,420 119 500 426,859 |5 801 576,134
57 501 490,915 |5 800 635,682 112 Hi 500 424,604 |5 801 581,476
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_75_

GEMARKUNG EMPELDE, EVERLOH, LENTHE UND NORTHEN

Nr. des Rechts Hoch Bemer- Nr. des Rechts Hoch Bemer-
Punktes m m kung Funktes n m kung
113 500 410,365 | 5 801 346,480 9 498 781,3%02 | 5 801 581,297
114 500 340,085 | 5 801 213,707 9 Hi | 498 802,191 5 801 568,782
115 500 374,827 |5 801 130,532 10 498 881,912 | 5 801 649,420
116 500 441,624 | 5 801 058,€%€ 11 499 241,882 | 5 802 330,965
117 501 624,399 | 5 799 664,181 11 Hi | 499 245,892 | 5 802 326,310
118 501 788,962 | 5 799 687,935 12 498 930,734 |5 802 355,836
3787 502 27C,040 | 5 801 412,964 12 Hi | 498 934,434 | 5 802 354,896
3787 Hi |502 297,906 | 5 801 416,014 13 498 720,712 | 5 802 372,622
3787 Hi, | 502 155,7C1 | 5 801 342,724 13 Hi | 498 T17,658| 5 802 372,224
3789 501 944,558 | 5 801 224,443 14 498 541,962 | 5 802 386,890
3789 Hi | 502 038,724 |5 801 258,522 15 498 413,647 | 5 802 397,155
3789 Hi, | 5C1 944,083 | 5 801 219,771 45 498 932,193 | 5 801 685,318
3795 502 532,856 | 5 801 137,452 46 499 266,820| 5 802 134,457
3812 501 €54,347 | 5 801 288,849 47 498 506,904 | 5 801 935,198
3832 501 447,979 | 5 801 445,908 48 498 410,97C| 5 801 791,803
49 498 321,408 | 5 801 701,848
GEMARKXUNG EVERLOEH GEMARKUMNG NORTHEN
23 498 040,438 |5 800 617,343 59/3623 497 934,410 5 801 131,256| gilt

46 498 103,795 | 5 800 590,537 1 497 968,356 | 5 800 947,867|318 P
46 Hi |498 118,395 |5 800 587,516 12 497 9%0,471 | 5 800 832,251
20 497 922,368 | 5 800 766,166
21 498 070,900 | 5 801 225,697
22 498 111,342 | 5 801 336,789
23 498 137,641 | 5 801 462,232

GEMARKUNG

LENTEE

TP Lenthe

Hilfsp. 498 344,168
1 498 194,576
2 498 546,011

5 802 402,452
5 801 533,034
5 802 159,471
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_76...

GEMARKUNG RICKLINGEN, RONNENBERG UND WETTBERGEN

Nr. des Rechts Hoch Bemer- Nr. des Rechts Hoch Bemer-
Punktes m m kung Punl:tes m m kung
102 501 020,870| 5 798 319,668
GEMARKUNG RICKLINGEN 405 501 083,528| 5 798 470,196
) ‘ 104 501 175,592| 5 798 672,009
Tinjes. | 503 819,956| 5 801 791,975 el e e
Hilfsp. 106 501 333,546 5 799 040,198
Bornumer | 503 327,604 | 5 800 77€,988| gilt 107 501 412,485| 5 799 224,162
Frense 18 PP 108|500 239,190 5 799 644,013
3738 503 579,613| 5 800 915,790
3738 Hi 503 583,188 | 5 800 938,286
5738 B, 1505 638,858} 5 801 259,010 GEMAERKUNG WETTBERGEN
3739 503 700,404 | 5 801 562,995 -
3740 503 720,979 | 5 801 673,271 27 502 054,423| 5 799 607,569
3750 503 344,386 | 5 801 002,746 28 502 232,287 | 5 799 575,400
3751 503 339,074 | 5 800 932,034 29 502 358,468 | 5 799 608,325
3752 503 368,088 | 5 801 291,461 30 502 372,432 | 5 800 383,826
3753 503 398,509 | 5 801 417,719 31 502 366,097 | 5 800 126,778
3754 503 414,752 | 5 801 740,557 52 502 359,847| 5 799 875,683
3754 Hi 503 417,180 | 5 801 736,500 33 502 471,003 | 5 799 597,560
3755 503 737,531 | 5 801 762,019 34 502 532,704 | 5 799 443,067
3755 Hi 503 748,749 | 5 801 759,974 35 502 443,103 | 5 799 101,199
3756 503 806,240 | 5 801 766,£26 36 502 580,273 | 5 799 238,993
3773 503 524,857 | 5 800 622,342 36 Hi | 502 583,130 5 799 244,839
3796 503 357,732 | 5 801 165,455 37 502 690,344 | 5 799 436,955
3798 503 313,375 | 5 800 583,637 37 a 502 698,199 | 5 799 444,822
3811 502 956,266 | 5 801 151,931 38 502 775,697 | 5 799 522,249
38 Hi | 502 785,860| 5 799 529,872
9 502 943,765 5 799 651,710
40 503 112,136 | 5 799 781,356
41 503 213,981 | 5 799 905,014
42 502 379,714 | 5 800 388,599
43 502 280,240 | 5 800 373,067
GEMARKUNG RONNENBERG a4 502 126,376 | 5 800 222,061
TP Ronnenb. Bei Podl 40 501 971,623 | 5 800 120,354
Kirchturm | 500 809,344 | 5 798 219,825| 1ygca, 46 501 775,400 | 5 799 991,262
weliukks sy, Lol 47 502 535,085 | 5 800 495,466
1ot el SRt L e 3770 503 246,054 | 5 800 143,055
101 Hi 5C0 819,599 | 5 798 305,575
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GEMAREUNG WETTBERGEN

Nr. des Rechts Hoch Bemer- Nr. des Rechtsl Hoch Bemer-
Punktes m m kung Punktes m m kung
3771 503 267,404 | 5 800 256,546

}772 503 468,170 | 5 800 541,791

3792 5Q3 292,084 | 5 800 291,622

3792 Bi 503 298,094

3797

502 609,867

5 800 292,486
5 800 559,167
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" Ubersichtliche Zusammenstellung der Schlufifehler in Polygonziigen

Gemessen von V.0.I. Stein in der Zeit
vom September 1953 bis Juli 1954
Zeitverbrauch fiir die Seiten - und
Winkelmessung: 65 Tage
Lingenmessgerdt: 2m Basislatte

Winke 1messinstrument: Theodolit ZeiB II
Instrument Nr. 60 378

Teilkreis geteilt in: 400 Grade
Zeigerablesuny: 52

Art der Vermarkung der Polygonpunkte:
siehe Text

Bemerkungen

6. Art der Ablotevorrichtungs optisches Lot
7. Art der Signalisierung der Polygon -
punkte: Zieltafeln
8, Wdhrend der Ausfiihrung der Seitenmessung
wurde die 2m Basislatte zweimal geeicht
9., Die Polygonseiten der Ziige Nr. 13 - 15,
18 - 21, 24, 26 - 28, 30, 32 - 36, 39,
41 - 43, 45 - 47 und 60 - 63 wurden geméB
Regel 91 der Anweisung IX reduziert

- fy fx
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Das Nivellementsversuchs- und -ibungsfeld

Von Regierungsdirektor (Min. Rat a. D.) Dr.-Ing. Gronwald, Nds. Ministerium des Innern

Beim Niedersdchsischen Landesvermessungsamt ist im
Jahre 1949 eine Nivellementsgruppe gebildet worden, die
die Wiederholung des Nordseekiistennivellements und die
Erneuerung des Reichshohennetzes sowie dessen Verdichtung
in Niedersachsen durchfiihren sollte. Fiir diese Arbeiten
wurde die Einrichtung eines Versuchs- und {fbungsfeldes fiir
notwendig gehalten. Es sollte folgenden Zwecken dienen:

1. Einarbeitung der Beobachter und des Hilfspersonals
vor Beginn der Feldarbeit.

2, Erprobung neuer Instrumente und Gerdte sowie neuer
Methoden auf Strecken mit verschiedener Steigung, in ver-
schiedener Himmelsrichtung und mit verschiedenen Boden-
verhédltnissen,

3. Untersuchung von Refraktionseinfliissen,

4. Erforschung der tédglichen und jahreszeitlichen
Erdkrustenbewegungen entsprechend den internationalen
Empfehlungen,

5. Erprobung von Nivellementsfestpunkten auf Stand-
festigkeit, ;

Es erschien ferner nicht unerwiinscht, ein durch Boden-
senkungen beeinfluBites Gebiet zu beriihren,

Ein Vorbild fiir das Versuchs- und {fbungsfeld bildete
die bereits im Jahre 1908 von der preuBischen Landesauf-
nahme bei Freienwalde a,0der eingerichtete Nivellements-
versuchsstrecke, die in den Jahren 1929 und 1931 zum Studium
der Festpunktfrage auf eine Gesamtlinge von 17 km ausgedehnt
worden war und Hohenunterschiede bis zu 130 m enthélt. Unter
anderem wurde damals bereits die Bewegung von Festpunkten
in AusmaBen von mehreren mm mit Anderungen des Grundwasser-—
standes in ursdchlichen Zusammenhang gebracht,

Das Versuchsfeld in Niedersachsen sollte folgende
Bedingungen erfiillen:

a, Es sollte in der Ndhe von Hannover liegen und még-
lichst mit der StraBenbahn erreichbar sein,

b, Ebene Strecken sollten mit Strecken groSerer Steigung
abwechseln,

c. Es sollte im allgemeinen iiber verkehrsarme Strecken
filhren, aber auch die Trupps mit dem StraBenverkehr in
Beriihrung bringen,
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d. GroBe Ausgaben sollten zundchst nicht entstehen,

Die gestellten Bedingungen erfiillt im groBSien und ganzen
das ausgewahlte Versuchsfeld etwa 6 - 10 km siidwestlich
der Hauptstadt, Es umfaBt das StraBendreieck N o r t h en
(iiber Benther Berg - Benthe - Kreuzung mit BundesstraBSe 65
-Ronnenberg- Gehrden (iber Everloh
- Nor then mit Dreiecksseiten von etwa je 4-5 km
Lange in Nordwest-Siidost-, Ostwest- und in Siidnordrichtung
und liegt zwischen 62 m iiber NN bei Ronnenberg und 138 m
iiber NN (auf dem Benther Berg). Es brauchten zunéchst nur
wenige Mauerbolzen (u,a, einer an einem Starkstrommast)
und ein Pfeilerbolzen auf dem Benther Berg gesetzt zu
werden, Das Versuchsfeld enthédlt Teile des Gemeinschafts-
nivellements aus dem Jahre 1946,

Die Linien waren mit dem Amt fiir Bodenforschung ein-
gehend besprochen worden, 'so daB iiber die Einflulligebiete
eines Salzstockes und des Kalibergbaues Klarheit herrschte,

Der Ausgangspunkt Everloh im Westen liegt im Keuper;
die westliche Dreiecksseite verlauft iiber obere Kreide-
(im Siiden), untere Kreide, Keuper und Muschelkalk und
iiberquert eine Verwerfung, Weiter ostlich liegt Buntsand-
stein (Benther Berg); dann folgt nach Osten unter den
West-0st und den Nordwest-Siidost-Dreiecksseiten oberer
Zechstein mit dariiber liegendem Ton, Die Ostecke des Ver-
suchsdreiecks (bei Ronnenberg) liegt dann wieder im Mu-
schelkalk, .

Uber diesen Formationen liegt im siidlichen Zweidrit-
tel des Dreiecks Sand als Terrassen- und Schmelzwasserab-
lagerung, der fast immer mit einer 1 - 2 m starken Schicht
Lehm zugedeckt ist, Beim Setzen des Pfeilerbolzens auf dem
Benther Berg war bis zu einer Tiefe von etwa 1,20 m meist
fester trockener Ton zu lésen, der unten mit Sandstein-
brocken durchsetzt war, '

Diese Nivellementslinien wurden im Friihjahr, Sommer
und Herbst 1952 von 5 Beobachtertrupps vollstdndig, im
Friihjahr 1953 ohne die siidliche Linie von 3 Trupps und im
Friihjahr 1954 vollstidndig ebenfalls von 3 Trupps bei ver-
schiedenen Witterungsverhdltnissen gemessen,

An Instrumenten wurde das Zeiss Ni 2 auf dem Versuchs-
feld erprobt, Die angefiihrten weiteren Versuche konnten
noch nicht durchgefiihrt werden, da die Trupps voll fir
das Nordseckiistennivellement eingesetzt werden mulliten,
Verschiedene Festpunkte mit unterschiedlichen Tiefen sollen
demniachst gesetzt werden,

Die Messungen der Linien des Versuchsfeldes gaben bei
einem Umfang von 14 km im Jahre 1952 einen Schleifenschlu8
von + 6,0 mm und im Jahre 1954 einen solchen von + 3,5 mm,
Da ein Teil der Linien im Jahre 1946 gemessen worden war,
ist ein Vergleich der Messungen von 1946 (teilweise),
1952, 1953 (teilweise) und 1954 moglich,
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Es zeigt sich von Everloh MB 18 als Ausgangspunkt aus
bis zum Schnitt mit der BundesstraBe 65 (NW-S0-Seite) nur
eine geringe negative Abweichung bis zu 2 mm, Eine Ausnahme
bildet der im Jahre 1951 neugesetzte Pfeilerbolzen auf der
hgchsten Stelle der Linie, dem Benther Berg; er scheint im
Vergleich zu seiner Umgebung eine tatsichliche Senkung
in der Zeit von 1952 bis 1953 um 2 mm und bis 1954 insgesamt
um 5 mm erfahren zu haben, In den vom Kalibergbau beein-
fluBten Gebieten westlich Ronnenberg betrugen die Senkungen
seit 1946 bis 12 mm, um erst wieder nérdlich Gehrden abzu-
klingen, Vergleicht man nur die Messungen von 1952 und 1954,
so treten auBer der schon erwiahnten Senkung des Punktes
auf dem Benther Berg von 5 mm Senkungsbetrige iiber 1 mm nur
an folgenden Stellen auf: 1 km nordwestlich der Ostseite
(Ronnenberg) -2 mm, dicht westlich Ronnenberg -3, -4 und
-2 mm und siidlich Northen (Nordwestseite) -2 mm,

Die Grundwasserstdnde zu den Beobachtungszeiten sind
nach Angaben der Grundwasserstelle bei Weetzen (Kaliwerk
Ronnenberg):

1952 April 90 cm unter Flur
Juli 200 cm U Y
Oktober 280 cm 0 "

1953 Mérz/April 170 cm " "

1954 April 380 cm 0 1t

Da die vorhandenen Niv,Punkte nur bis zu einer Tiefe von
etwa 1,50 m herabreichen und der Grundwasserstand in den
verschiedenen Teilen des Versuchsfeldes noch nicht bekannt
ist, lassen sich noch keine Schliisse ziehen,

Um eine Abhdéngigkeit zwischen Grundwasserstand und
Bewegung der Festpunkte erkennen zu konnen, sind Festpunkte
erforderlich, die eine Griindung von 4-6 m Tiefe haben, Die
wirkliche Ursache der bisherigen geringfiigigen Abweichungen
ldaBt sich zur Zeit noch nicht feststellen,

Von dem Versuchsfeld, das sich auf kleinen Raum be-
Schréinken muff, konnen auch auBer dem praktischen Nutzen
der Schulung in so kurzer Zeit kaum groBe wissenschaftliche
Erkenntnisse erwartet werden, Es ist jedoch zu hoffen, daB
in den kommenden Jahren mehr Zeit und Geld fiir den Ausbau
des Versuchsfeldes und fiir systematische Untersuchungen
in Zusammenarbeit mit dem Geoddtischen Institut der Techni-
schen Hochschule aufgewendet werden konnen, :
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