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Liebe Leserinnen und Leser,

die Finanzmarktkrise erschittert seit En-
de September 2008 die Weltwirtschaft.
Zur Stabilisierung der Finanzmarkte
schniren die Regierungen Rettungspa-
kete in Form von Burgschaften in bisher
nie gekannter Hohe. Gleichzeitig bera-
ten Bundestag und Bundesrat die Erb-
schaftssteuerreform auf der Grundlage
des Bundesverfassungsgerichtsurteils
vom 07. November 2006. In Vorberei-
tung dessen hat das Bundesministerium
fur Verkehr, Bau, und Stadtentwicklung
ein Sachverstandigengremium zur Uber-
prufung des Rechts der Grundstlickswer-
termittlung und der Wertermittlungsver-
ordnung eingesetzt. Das Gremium hat
sich auch intensiv mit der Einbeziehung
von weiteren Varianten des Ertragswert-
verfahrens und damit risikofreudigeren,
international erprobten Verfahren be-
fasst, sich allerdings lediglich far eine
Zulassung als normiertes Verfahren aus-
gesprochen. Das Gremium wird in sei-
ner eher zuruckhaltenden Empfehlung
durch die jungste Finanzmarktkrise nun
bestatigt. Die Empfehlungen des Gremi-
ums werden in dieser Ausgabe vorge-
stellt.

Durch die digitale Datennutzung sind
die Geobasisdaten fur Dritte schneller
verfugbar und auch fur weitere An-
wendungen nutzbar. Damit nehmen
die Anforderungen an Geobasisdaten
bestandig zu und die Bedeutung der

Qualitatssicherung der Geobasisdaten
steigt. Der Arbeitskreis Geotopographie
der Arbeitsgemeinschaft der Vermes-
sungsverwaltungen der Lander der Bun-
desrepublik Deutschland (AdV) hat sich
einem Aspekt dieser Qualitatssicherung
durch eine Arbeitsgruppe angenommen.
Es sollte ein Verfahren zur Uberprifung
der Ubereinstimmung der Daten des
ATKIS-Basis-DLM mit der realen Welt
entwickelt werden. Das Verfahren wird
zunachst theoretisch und anschlieBend
in der praktischen Umsetzung vorge-
stellt.

Die in Vorbereitung befindliche Umstel-
lung der Nachweise auf das Amtliche
Festpunktinformationssystem (AFIS),
das Amtliche Liegenschaftskatasterin-
formationssystem (ALKIS) und das Amt-
liche Topographisch-Kartographische
Informationssystem (ATKIS) sowie der
vorgesehene Wechsel des GauB-Kriger-
Bezugssystem auf das Europaische Ter-
restrische Referenzsystem 1989 (ETRS89)
und die Universale Transversale Mercator
(UTM-) Abbildung stellt die Verwaltung,
aber auch die Nutzer der Daten wie z.
B. Wirtschaftsunternehmen und andere
Verwaltungen vor groBBe Herausforde-
rungen. Die Auswirkungen auf das Geo-
datenmanagement werden dargelegt.

In einem weiteren Aufsatz werden die
Leistungen der Geodaten des 19. Jahr-
hunderts, allen voran Carl Friedrich
GauB, gewurdigt. Mit dem Beitrag , Die
Messung der Meppener Basis und des
BasisvergroBerungsnetzes” kdnnen Sie
in die Historie abtauchen. Diese Mes-
sungen bilden die Grundlage unseres
heutigen bis zur Umstellung auf ETRS/
UTM noch aktuellen Bezugssystems. Ge-
rade vor dem Hintergrund der heutigen
Umstellungsarbeiten ist die damalige
Leistung besonders hervorzuheben.

Auch diese Ausgabe enthalt einen ,,bun-
ten StrauB” an Berichten. Dazu z&hlt ein
durch eine Behorde fur Geoinformation,
Landentwicklung und Liegenschaften
(GLL) gefordertes Schulprojekt, das den
Nachbau der Sonnenuhr des Kaisers Au-
gustus betrieben hat. Eine Anregung

Wegweiser

2

flr weitere Projekte der Vermessungs-
und Katasterverwaltung (VKV) in Koo-
peration mit Schulen! Zudem werden
die neuen Regelungen fur den Aufstieg
vom mittleren in den gehobenen ver-
messungstechnischen Dienst benannt.
Der Aufstieg soll fur die VKV und die
Niedersachsische Verwaltung fur Land-
entwicklung (NVL) konkret Ende 2008
nach den geadnderten Regularien erfol-
gen. Ein hoher Stellenwert kommt der
Offentlichkeitsarbeit zu. Die Vermes-
sungsreferendare und -innen werden
durch einen Presseinformationswettbe-
werb darauf vorbereitet. Die Ergebnisse
werden kurz vorgestellt. Weiterhin wird
Uber zwei Fortbildungsveranstaltungen
der VKV berichtet.

Uber den Geofortschrittsbericht der Bun-
desregierung sowie den Produktkatalog
der GLL und des Landesbetriebs Landes-
vermessung und Geobasisinformation
Niedersachsen (LGN) wird informiert.
Die Ausgabe schlieBt mit einer Buchbe-
sprechung einer sehr lesenswerten Bio-
graphie tber Carl Friedrich Gauf.

otk oy Ao

Wolfgang Draken
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Sachverstandigengremium uberpriift das Recht der
Grundstickswertermittlung im Baugesetzbuch und vor allem der
Wertermittlungsverordnung

Do Kestochier Zoa2

Einfiihrung

Das Bundesministerium fur Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (BMVBS) hat Mit-
te des Jahres 2007 ein ehrenamtlich tati-
ges Sachverstdandigengremium mit dem
Ziel eingesetzt, aus fachlicher Sicht eine
unabhingige Uberpriifung des Rechts
der Grundstickswertermittlung im Bau-
gesetzbuch (BauGB) und vor allem der
Wertermittlungsverordnung (WertV)
vorzunehmen. Auf dieser Grundlage
sollte dieses Gremium dem Gesetz- bzw.
Verordnungsgeber entsprechende Emp-
fehlungen zu einem méglichen Ande-
rungsbedarf der Wertermittlungsvor-
schriften geben. Die Zusammensetzung
des Sachverstandigengremiums trug die-
ser Aufgabe insbesondere dadurch Rech-
nung, dass seine Mitglieder von

e bundesweit tatigen Sachverstan-
digenorganisationen,

e kommunalen Spitzenverbanden und

e in Abstimmung mit der ARGEBAU
(Arbeitsgemeinschaft der fur Stad-
tebau, Bau- und Wohnungswesen
zustandigen Minister und Senatoren
der 16 Bundeslander)

Von Dieter Kertscher

benannt wurden. Das Gremium tagte
zwischen Juli 2007 und Februar 2008 ins-

gesamt sechsmal in Berlin und hat einen
als Broschire gebundenen Bericht sowie
ein Eckpunktepapier zur Novellierung
der Wertermittlungsverordnung in der
Uberzeugung formuliert, damit einen
Beitrag zur Fortschreibung des Werter-
mittlungsrechts geliefert zu haben. Die
Broschure ist im Internet herunterzula-
den: http://lwww.bmvbs.de (Stadtent-
wicklung/Sachverstandigen-Gremium).
Anfragen zum jeweiligen Stand des An-
derungsverfahrens kénnen unter dem
Betreff ,Novellierung WertV"” an fol-
gende Adresse Ubermittelt werden: Ref-
SW1i@bmvbs.bund.de.

Der Autor dieses Berichtes hatte als vom
Deutschen Verein fur Vermessungswesen
e.V. (DVW) entsandtes Mitglied in dieses
Sachverstandigen-Gremium Gelegenheit,
die Diskussion um die Fortschreibung des
Wertermittlungsrechts mit zu gestalten
und die in Niedersachsen entwickelte
Praxis der Gutachterausschisse und de-
ren Geschaftsstellen mit ihren bewahrten
Vorgehensweisen zu prasentieren und
entsprechend in das Fortschreibungskon-
zept einzubringen.

Mitglieder des
Sachverstandigengremiums

Dr. Gernot Archner, Frankfurt a.M.
flr: Bundesverband der Immobilien-In-
vest-Sachverstdndigen e. V. (BIIS)

Dipl.-Ing. Hermann Altmeppen, Braun-
schweig

fur: Gesellschaft far Immobilienwirt-
schaftliche Forschung e. V. (GIF)

Dipl.-Ing. Bernhard Bischoff, Berlin

fur: Bundesverband &ffentlich bestell-
ter und vereidigter sowie qualifizierter
Sachverstédndiger e.V. (BVS)

Ministerialrat Andreas Dresen, Mainz
far: Ministerium des Inneren und far
Sport des Landes Rheinland-Pfalz

VermD Beate Ehlers, Potsdam
fur: Ministerium des Inneren des Landes
Brandenburg

Kertscher, Sachverstandigengremium Uberpruft das Recht der Grundstickswertermittlung im Baugesetzbuch
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Dipl.-Ing. Ludger Kaup, Gutersloh
far: Immobilien Verband Deutschland
(IVD)

BUrgermeister Dr.-Ing. Holger Keppel,
Rottenburg a. N.

(Vertreter: Dipl.-Ing. Matthias Kredt,
Leipzig)

fur: Deutscher Stadte- und Gemeinde-
bund (DStGB)

Ltd. VermD Dieter Kertscher, Braun-
schweig

fur: Deutscher Verein fir Vermessungs-
wesen e. V. (DVW)

Prof. Dr. Gerrit Leopoldsberger, Frank-
furt

fur: Royal Institution of Chartered Sur-
veyors Deutschland e. V. (RICS Deutsch-
land)

StVermD Hans-Wolfgang Schaar, Essen
(Vertreter: Dipl.-Ing. Matthias Kredt,
Leipzig)

fur: Deutscher Stadtetag (DST)

Dr.-Ing. Walter Schwenk, Berlin
(Vertreter: Dipl.-Ing. Jirgen Burneleit)
fir: Bund der Offentlich bestellten Ver-
messungsingenieure e. V. (BdVI)

Prof. Dipl.-Ing. Jirgen Simon, Hannover
(Vertreter; Dipl.-Oec.Dipl.-Wirt.-Ing. Tho-
re Simon)

fur: Bundesverband Deutscher Grund-
stlckssachverstdndiger e. V. (BDGS)

Referent Dipl.-Ing. Josef Stegt, Berlin
ftr: Deutscher Landkreistag (DLT)

sowie vom Bundesministerium fir Ver-
kehr, Bau und Stadtentwicklung:

RD Dr. Johannes Stemmler

RR J6rn Florian Hohrmann

Dipl.-Ing. Ulrike Mennig

Ausgangssituation

Das Gremium sieht vorrangig einen No-
vellierungsbedarf bezlglich der WertV,
die die allgemeinen Grundsatze der Ver-
kehrswertermittlung von Grundstticken
regelt. Die WertV soll nach ihrer gesetz-
lichen Ermachtigungsgrundlage in § 199
Abs. 1 BauGB gleiche , Grundsatze bei
der Ermittlung der Verkehrswerte und
bei der Ableitung der fur die Werter-
mittlung erforderlichen Daten” zur Ver-
fugung stellen, um eine einheitliche und
transparente Vorgehensweise bei der
Verkehrswertermittlung sicher zu stel-
len. Die WertV hat entsprechend dieser
Zielsetzung Uber ihren unmittelbaren
Anwendungsbereich - Wertermittlung
im Rahmen des Baugesetzbuchs - hi-
naus groBen Einfluss auf alle Bereiche
der Wertermittlungspraxis. Ihr Einfluss
durfte insbesondere im Zusammenhang
mit den gestiegenen bilanzrechtlichen
Anforderungen (Basel Il, IFRS) weiter zu-
nehmen. Sie hat im europaischen Raum
eine besondere, beispielhafte Bedeu-
tung, da es vergleichbare Regelungen
fur die Wertermittlung in anderen eu-
ropaischen Landern nicht gibt. Auch die
durch das BauGB vorgeschriebene Ein-
richtung von Gutachterausschiissen und
die Fihrung und Auswertung einer fla-
chendeckenden Kaufpreissammlung sind
international beispielgebend.

Die geltende WertV ist am 6. Dezember
1988 erlassen worden. Die im Jahr 1997
durch das Bau- und Raumordnungsge-
setz (BauROG 98) erfolgte Anderung
betraf nur minimale redaktionelle An-
passungen (Uberschrift zu § 26, For-
mulierung in § 28 Abs. 2 Satz 2 sowie
Streichung der Berlin — Klausel). Somit
gilt die WertV seit ca. 19 Jahren materiell
unverandert.

Die Bedingungen auf dem Grundstucks-
markt haben sich seitdem durch neue
stadtentwicklungs- und allgemein-
politische Rahmenbedingungen wie
z. B. den Beitritt der neuen Lander, den
Stadtumbau, die soziale Stadt sowie den
demografischen und wirtschaftlichen
Wandel tiefgreifend verandert. Auch
die zunehmende Internationalisierung
der Immobilienwirtschaft beeinflusst das
Geschehen auf dem Grundstuckmarkt
immer starker. All dies hat dazu gefuihrt,
dass die Anforderungen an die Praxis der
GrundstlUckswertermittlung in hohem
MaBe gestiegen sind.

Gleichwohl ist sich das Gremium in der
Grundliberzeugung einig, dass sich die
geltende WertV prinzipiell bewahrt hat.
Diese Einschatzung wird auch durch die
Rechtsprechung bestatigt, die die Vor-
schriften der WertV als allgemein aner-
kannte Grundsatze fur die Wertermitt-
lung bezeichnet hat (BGH, Urteil vom
12.01.2001 - V ZR 420/99, NJW-RR 2001,
S.7321).

Die Bedeutung der WertV ist durch den
Beschluss des Bundesverfassungsgerichts
vom 7. November 2006 (1 BvL 10/02
- BVerfGE 117, 1) zur Erbschaftsteuer
weiter gestiegen. Nach diesem Beschluss
genulgt u. a. die bisherige Ermittlung der
Bemessungsgrundlage beim Grundver-
mogen nicht dem Gleichheitssatz (Art.
3 Abs. 1 GG), da die wirtschaftlichen Ein-
heiten des Grundvermégens nicht markt-
gerecht und damit nicht relationsgerecht
im Vergleich zu anderen Vermégensarten
und innerhalb des Grundvermdgens ab-
gebildet werden. Der Gleichheitssatz er-
fordert nach dem Urteil des Bundesver-
fassungsgerichts, dass als Grundlage der
Besteuerung zunachst der gemeine Wert
(m. a. W. der Verkehrswert) des zu ver-
steuernden Vermogens naherungsweise
festgestellt wird. Der zur Umsetzung der
Vorgaben des Bundesverfassungsgerichts
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vorgelegte Regierungsentwurf eines
Gesetzes zur Reform des Erbschaftsteu-
er- und Bewertungsrechts (Erbschaft-
steuerreformgesetz — ErbStRG) sieht
dementsprechend vor, dass das Konzept
der Neubewertung des Grundvermégens
auf den anerkannten Verfahren zur Ver-
kehrswertermittlung auf der Grundlage
der WertV basiert.

Die Qualitat der Grundstickswertermitt-
lung in Deutschland, an der die geltende
WertV wegen ihrer Vorbildfunktion auch
im Tatigkeitsbereich der qualifizierten
Sachverstandigen ihren Anteil hat, ist
auch im internationalen Vergleich hoch
(vgl. Bericht tGber eine Studie der RICS
in Zusammenarbeit mit der Internatio-
nal Property Datenbank (IPD), GuG 2007,
S. 51 f). Und nicht zuletzt ist zu bertck-
sichtigen, dass die Anerkennung, die die
WertV durch die Gerichte erfahren hat,
fur alle Sachverstandigen ein hohes Maf3
an Rechtssicherheit schafft, solange sie
sich auf dem Boden der WertV bewe-
gen.

Das Gremium ist indes der Auffassung,
dass wegen der oben angesprochenen
veranderten Bedingungen am Grund-
sticksmarkt eine Fortentwicklung der
WertV erforderlich ist, um ihr hohes
Wirkungsniveau zu erhalten und in ein-
zelnen Bereichen zu verbessern. Im Zuge
der inhaltlichen Fortentwicklung und
Prazisierung sind auch sprachliche An-
passungen mit Blick auf die Anwender-
freundlichkeit sinnvoll. Eine Fortentwick-
lung wird dartber hinaus auch mit Blick
auf die internationale Vermittelbarkeit
befurwortet. Denn im Umgang mit in-
ternationalen Partnern stellt sich zwar
kein Qualitatsproblem, aber ein Kommu-
nikationsproblem, wie beispielsweise die
Diskussion Uber mogliche Unterschiede
zwischen den Begriffen ,Verkehrswert”

und ,Marktwert” bzw. , market value”
gezeigt hat.

Nach Einschatzung des Gremiums sind
Uber die Regelungsebene der WertV
hinaus auch Fragen einer Verbesserung
der Datenlage fur die Bewertungspraxis
sowie die Organisation der Arbeit der
Gutachterausschisse anzusprechen. Die
Empfehlungen in diesem Bereich richten
sich in erster Linie an die Lander.

Leitthemen einer moglichen
Novellierung der WertV

Das Gremium hat sich zum Ziel gesetzt,
samtliche Vorschriften der WertV zu
Uberprafen. Dabei sind — soweit moglich
— auch konkrete Formulierungsvorschla-
ge fur Anderungen der WertV entwickelt
worden, um die jeweiligen Anliegen zu
verdeutlichen. Leitthemen fur eine No-
vellierung sind dabei nach Einschatzung
des Gremiums:

Einbeziehung weiterer Verfahrensvari-
anten in die WertV

Ausdruckliche Regelung bereits eta-
blierter Verfahrensvarianten der Wer-
termittlung insbesondere vereinfachtes
Ertragswertverfahren sowie Aufnah-
me sonstiger bislang nicht normierter
Verfahrensvarianten, namentlich das
Discounted-Cash-Flow-Verfahren (DCF-
Verfahren).

Verwaltungsvereinfachung bzw. An-
wenderfreundlichkeit

Bessere Systematisierung sowie Prazisie-
rung und Modernisierung der Begriff-
lichkeiten; wo méglich, Verringerung
der Regelungsdichte.

Steigerung von Transparenz und Ver-
gleichbarkeit in der Verkehrswerter-
mittlung

U. a. ergéanzende Regelungen zur Ablei-
tung der fur die Verkehrswertermittlung
erforderlichen Daten.

NaVKV 2/2008

Volatilitat der Grundstiickswertentwick-
lung

Berucksichtigung ,,schwankender” Wert-
entwicklungen, die vor dem Hintergrund
der demografischen und wirtschaftlichen
Gegebenheiten insbesondere in kauf-
preisarmen Lagen zunehmend beson-
dere Herausforderungen fur die Werter-
mittlung bedeuten.

Dabei ist nach Auffassung des Gremiums
generell zu beachten, dass eventuelle
Neuregelungen auch die notwendige
Flexibilitadt aufweisen, um den Verschie-
denheiten der lokalen und regionalen
GrundstlUcksmarkte sowie den grund-
sticksbezogenen Besonderheiten des
Einzelfalls gerecht zuwerden. Wie bisher
sollte sich die WertV daher auf ,Grund-
satze” beschranken und nicht ohne be-
sonderen Grund ins Einzelne gehende
zwingende Vorschriften enthalten.

Weitergehende Empfehlungen
des Gremiums

Uber die Regelungsebene der WertV hi-
naus sieht das Gremium Veranlassung zu
weiteren Empfehlungen zur Verbesse-
rung der Datenlage fur die Bewertungs-
praxis sowie der Organisation der Gut-
achterausschusse. Hierbei ist allerdings
zu beachten, dass die §§ 192 ff. BauGB
den Landern insoweit im Hinblick auf die
verfassungsrechtliche Zustandigkeitsver-
teilung fur den Verwaltungsvollzug ei-
nen groBen Spielraum geben, der auch
vor dem Hintergrund der durch die F6-
deralismusreform | bewirkten Starkung
der Organisationshoheit der Lander zu
sehen ist.

Dringend erforderlich ist es, in jedem
Bundesland (mit Ausnahme der Stadt-
staaten) Obere Gutachterausschiisse
einzurichten. Eine entsprechende Ver-

Kertscher, Sachverstandigengremium Uberpruft das Recht der Grundstickswertermittlung im Baugesetzbuch
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pflichtung ist im Regierungsentwurf des
ErbStRG vorgesehen. Die Oberen Gut-
achterausschisse erstellen landesweite
Ubersichten und Analysen, die Uber die
regionalen Daten der einzelnen Gutach-
terausschlsse hinaus einen wichtigen
Beitrag zur Transparenz des Grund-
stlcksmarktes in Deutschland leisten. In
diesem Zusammenhang sind die Oberen
Gutachterausschiisse auch gleichzeitig
Ansprechpartner fur die geplante Erstel-
lung eines bundesweiten Marktberichtes
(z. B. aufbauend auf den positiven Erfah-
rungen des landerubergreifenden AdV-
Projekts). Eine bundesweite Auswertung
der Daten der Gutachterausschiisse wir-
de zudem die schon seit langem von der
Praxis geforderte Standardisierung der
Ableitung der erforderlichen Daten ver-
langen, die wiederum Voraussetzung fur
die Vergleichbarkeit der Ergebnisse im
landes- und bundesweiten MaBstab ist.

Problematisch ist nach Auffassung des
Gremiums auch, dass in einigen Landern
der ortliche Zustandigkeitsbereich der
Gutachterausschiisse zu klein ist. Dies
hat Auswirkungen auf die Datenmenge,
die in der Kaufpreissammlung vorhan-
den ist. Nur eine ausreichende Anzahl
geeigneter Kaufpreise erlaubt eine gesi-
cherte Auswertung der Daten und damit
die Bereitstellung der gesetzlich gefor-
derten Daten (Bodenrichtwerte, sonstige
zur Wertermittlung erforderliche Daten).
Daruber hinaus erschwert diese Situation
die landes- und erst recht die bundeswei-
te Harmonisierung der Auswertung und
Standardisierung der geforderten Da-
ten. Das Gremium empfiehlt daher eine
Bestimmung des Zusténdigkeitsbereiches
der Gutachterausschusse nach fachlichen
Gesichtspunkten. Diese waren durch die
Einrichtung von Gutachterausschissen
auf Landkreisebene bzw. auf der Ebene
der kreisfreien Stadte gewahrt. Dartber
hinaus sollte verstarkt auf die Zusam-
menarbeit benachbarter Gutachteraus-
schusse hingewirkt werden.

SchlieBlich spricht nach Ansicht des Gre-
miums unter dem Vorbehalt der aus-
reichenden praktischen Erprobung und
Bewahrung einiges dafur, in Anlehnung
an die Vorschrift zu Bodenrichtwerten,

eine Vorschrift iiber sog. Immobilien-
richtwerte ins Baugesetzbuch aufzuneh-
men. Immobilienrichtwerte sind Durch-
schnittswerte bebauter Grundstulcke,
die nach der Grundstucksart gegliedert
sind und zu denen Korrekturfaktoren
fur die wertrelevanten Merkmale (z. B.
Lage, Baujahr) ermittelt werden. Immo-
bilienrichtwerte werden aus Kaufpreisen
gleichartiger Grundstiicke, die auf ein-
heitliche BezugsgréBen zurlckgefihrt
werden, ermittelt.

Eine Vorschrift zu den so genannten
Immobilienrichtwerten musste den Zu-
sammenhang mit der Vorschrift zu Ver-
gleichsfaktoren fur bebaute Grundstlicke
(8 12 WertV) und dem Vergleichswert-
verfahren beachten. Sie musste zudem
erkennen lassen, dass Immobilienricht-
werte einen geringeren Genauigkeits-
grad als Bodenrichtwerte haben. Grund
dafur ist, dass die Vergleichspreise be-
bauter Grundstlcke, aus den die Immo-
bilienrichtwerte abzuleiten wéren, eine
unsicherere Beurteilungsgrundlage als
die Vergleichspreise unbebauter Grund-
stlcke bieten. Gerade die Schwierigkeit,
far das Vergleichswertverfahren geeig-
nete Kaufpreise bebauter Grundsticke
zu erlangen, begrindet indes (insbe-
sondere flur Eigentumswohnungen)
ein erhebliches praktisches Bedurfnis,
Immobilienrichtwerte hilfsweise im Ver-
gleichswertverfahren heranzuziehen.
Da die Praxis der Immobilienrichtwert-
ermittlung sich allerdings noch stark in
der Entwicklung befindet, sollten vor ei-
ner gesetzlichen Regelung die weiteren
praktischen Erfahrungen abgewartet
und ausgewertet werden.

Eckpunkte-Papier zur Novellie-
rung der Wertermittlungs-
verordnung (WertV)

Stand: 13.03.2008

Das Sachverstandigengremium hat das
im Folgenden abgedruckte acht Schwer-
punkte umfassende Eckpunktepapier
erstellt:

Das vom BMVBS zur Uberprifung des
Wertermittlungsrechts berufene Sach-
verstidndigengremium ist in Uberein-
stimmung mit BMVBS zu dem Ergebnis
gelangt, dass die WertV zwei Jahrzehnte
nach ihrem Erlass im Jahre 1988 novel-
liert werden sollte. Nur so kann dem Um-
stand Rechnung getragen werden, dass
sich die Bedingungen auf dem Grund-
sticksmarkt seither durch neue stadt-
entwicklungs- und allgemeinpolitische
Rahmenbedingungen wie z. B. den Bei-
tritt der neuen Lander, den Stadtumbau,
die Soziale Stadt sowie den demogra-
fischen und wirtschaftlichen Wandel
tief greifend verandert haben. Auch die
zunehmende Internationalisierung der
Immobilienwirtschaft und vor allem die
starkere Kapitalmarktorientierung der
immobilienwirtschaftlichen Akteure be-
einflusst das Geschehen auf dem Grund-
sticksmarkt immer starker und fuhrt
z.B. zu fraher so nicht wahrgenommenen
Wertschwankungen beim Grundvermo-
gen. SchlieBlich ist auch die Weiterent-
wicklung von Wissenschaft und Praxis
der Wertermittlung zu bertcksichtigen.
Diese erfordert insgesamt eine grund-
legende Uberarbeitung der WertV; nur
punktuelle Anderungen werden dem
tief greifenden Wandel in den letzten
20 Jahren nicht gerecht. Leitthemen ei-
ner Novelle sind:

¢ Verwaltungsvereinfachung,

e Verbesserung der Transparenz auf
dem Grundsttcksmarkt,

¢ bessere Vergleichbarkeit der Werter-
mittlungsergebnisse,

e Berucksichtigung weiterer Verfah-
rensvarianten im Ertragswertverfah-
ren,

e Deregulierung.

Kertscher, Sachverstandigengremium Gberprift das Recht der Grundstlckswertermittlung im Baugesetzbuch
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Als Eckpunkte wichtiger Neuregelungen
werden vorgeschlagen:

1. Einbeziehung kiinftiger Entwick-
lungen

An der Verkehrswertermittlung nach
der WertV wird verschiedentlich kriti-
siert, dass sie ausschlieBlich ,rtckwarts-
gewandt” sei. Marktdaten aus der Ver-
gangenheit wurden schlicht in die Zu-
kunft fortgeschrieben, obwohl sich die
Verhaltnisse gedndert hatten. Daher soll
eindeutig klargestellt werden, dass die
Verkehrswertermittlung nicht nur auf die
Ereignisse in der Vergangenheit reagiert,
sondern immer die kUnftige Entwick-
lung, wenn sie sich anhand konkreter
Anknupfungstatsachen hinreichend si-
cher feststellen lasst, einbeziehen muss.

2. Beriicksichtigung besonderer
Flachen

§ 4 WertV beschreibt im Wesentlichen
zutreffend die klassische Baulandent-
wicklung. Mit den in ihr geregelten Ent-
wicklungsstufen ist keine (unmittelbare)
Aussage zur Wertigkeit der Flachen ver-
bunden. Hierfur ist vielmehr die kon-
krete stadtebauliche Situation beispiels-
weise von Brachflachen, Konversionsfla-
chen, Stadtumbaugebieten, Flachen fur
die Nutzung von erneuerbaren Energien
(z. B. Windparks zur Gewinnung von
Windenergie) oder von Ausgleichsflachen
fur Eingriffe in Natur und Landschaft von
Bedeutung. Die Berucksichtigung solcher
konkreten stadtentwicklungspolitischen
Entwicklungen und Zusammenhdange
soll im Zusammenhang mit § 4 WertV
sichergestellt werden.

3. Marktanpassung in der Verkehrs-
wertermittlung

Die in den Wertermittlungsverfahren er-
zielten Ergebnisse sind zumeist nicht mit
dem Verkehrswert (=Marktwert) iden-

tisch. Zur Marktanpassung sind die Lage
auf dem Grundsticksmarkt und anschlie-
Bend ggf. besondere Grundsticksmerk-
male (z. B. Bauméangel, Bauschaden) zu
bertcksichtigen. Nur diese Reihenfolge
stellt eine marktgerechte Bewertung
sicher. Dies soll in der allgemeinen Vor-
schrift zur Verkehrswertermittlung (§ 7
WertV) klar geregelt werden. Die Vor-
schrift soll zugleich die unterschiedlichen
Regelungen des geltenden Rechts zu den
sonstigen wertbeeinflussenden Umstan-
den einheitlich zusammenfassen.

4. Praxisgerechtere Ausgestaltung der
Vorschriften zu den erforderlichen
Daten

In den Vorschriften Uber die erforder-
lichen Daten sollen Bodenrichtwerte
und Marktanpassungsfaktoren aufge-
nommen werden. Bodenrichtwerte
(8 196 BauGB) werden bislang trotz ihrer
Uberragenden praktischen Bedeutung
nicht als erforderliche Daten in den §§ 8
ff. WertV aufgefuhrt. Marktanpassungs-
faktoren werden trotz ihrer erheblichen
praktischen Relevanz weder im BauGB
noch in der WertV (ausdricklich) ge-
regelt. Des Weiteren soll die Vorschrift
Uber Indexreihen (§ 9 WertV), mit denen
die allgemeinen Wertverhéltnisse erfasst
werden, nicht mehr in erster Linie auf
Bodenpreise, sondern entsprechend den
Anforderungen der Praxis auch auf Prei-
se fur Eigentumswohnungen sowie die
bislang nicht aufgefthrten Preise fur Ein-
familienhauser bezogen sein. SchlieBlich
soll die Vorschrift zum Liegenschaftszins-
satz (§ 11 WertV) dem internationalen
Sprachgebrauch angeglichen werden.
Dazu sollen Liegenschaftszinssatze als
fur die Verzinsung des Grundvermdgens
marktUbliche Kapitalisierungszinssatze
definiert werden. Der Begriff ,Kapita-
lisierungszinssatz” entspricht internati-
onal Ublichen Formulierungen (, overall
capitalization rate”) und beschreibt tref-
fend die Funktion der Liegenschaftszins-
satze, die im Wesentlichen in der markt-
gemaBen Kapitalisierung im Rahmen des
Ertragwertverfahrens besteht.
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5. Eigenstidndige Regelung der Ermitt-
lung des Bodenwerts

Die in der WertV verstreuten Vorschriften
zur Bodenwertermittlung sollen in ei-
ner einzigen Vorschrift zusammenge-
fasst und gestrafft werden. Dabei soll
bestimmt werden, dass der Bodenwert
ausschlieBlich im Vergleichswertverfah-
ren zu ermitteln ist. Zu dem nach derzei-
tigem Verordnungstext nur als Regelfall
fur die Bodenwertermittlung vorgese-
henen Vergleichswertverfahren besteht
indes keine praxisrelevante Alternative.
Uberdies soll in der neuen Vorschrift der
Grundsatz geregelt werden, dass der
Bodenwert ohne Bericksichtigung der
Bebauung (keine generelle ,,Bodenwert-
dampfung”) zu ermitteln ist. Anschlie-
Bend sollen die Sonderkonstellationen
geregelt werden, in denen sich die Be-
bauung auf den Bodenwert auswirkt
(z. B. abbruchreife Gebaude).

6. Einbeziehung weiterer Varianten
des Ertragswertverfahrens

Das vereinfachte Ertragswertverfahren,
das bislang nur durch die Wertermitt-
lungsrichtlinie 2006 eingefuhrt ist, soll
in die WertV aufgenommen werden. Es
kommt im Gegensatz zu dem bislang
in der WertV geregelten umfassenden
Ertragswertverfahren ohne Boden-
wertverzinsungsbetrag aus. Es beruck-
sichtigt die Bindung des in den Boden
investierten Kapitals stattdessen durch
Abzinsung des Bodenwerts. Diese Vorge-
hensweise hat neben der Vereinbarkeit
mit den im internationalen Raum herr-
schenden Gepflogenheiten den Vorzug
der besseren Nachvollziehbarkeit, weil
sie den wirtschaftlichen Zusammenhang

Kertscher, Sachverstandigengremium Uberpruft das Recht der Grundstickswertermittlung im Baugesetzbuch
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von Restnutzungsdauer der baulichen
Anlage und Bodenwert veranschaulicht.
Daruber hinaus soll insbesondere mit
Blick auf Investmentobjekte, die durch
haufigen Wechsel der Mieter und der
Nutzungsarten gepragt sind, bestimmt
werden, dass der Ertragswert auf der
Grundlage periodisch unterschiedlicher
Ertrage ermittelt werden kann; dies ent-
spricht einer Normierung des DCF-Ver-
fahrens fur Zwecke der Verkehrswerter-
mittlung. Mit einer derartigen Regelung
wilrde zugleich eine weitere Anndhe-
rung an internationale Gepflogenheiten
erreicht.

7. Bessere Verstandlichkeit/Straffung
der Vorschriften zum Sachwertver-
fahren

Die Herstellungskosten sollen als Aus-
gangspunkt fur die Ermittlung des Sach-
werts der baulichen Anlagen bestimmt
werden. Der bisher in den §§ 21 ff. WertV
verwendete Begriff ,Herstellungswert”
meint die Herstellungskosten, druckt
dies aber nur mittelbar aus und kann da-
her zu Missverstandnissen fuhren.

Die Regelung zur Berucksichtigung von
Baumangeln und Bauschaden soll nicht
mehr im Abschnitt zum Sachwertverfah-
ren, sondern bei der Vorschrift Uber die
Verkehrswertermittlung (§ 7 WertV) im
Anschluss an die Marktanpassung (vergl.
Nr. 3) erfolgen. Dies entspricht der far
das Sachwertverfahren gangigen und
bewdhrten Praxis, Baumangel und Bau-
schaden erst nach der Marktanpassung
anzusetzen und stellt sicher, dass diese
auch in anderen Wertermittlungsver-
fahren sachgerecht in Ansatz gebracht
werden.

8. Deregulierung

Durch einen insgesamt klareren systema-
tischen Aufbau sowie durch Straffung
und Zusammenfassung von Einzelrege-
lungen soll eine Verringerung der Anzahl
der Vorschriften in der WertV erreicht
werden. Zur Deregulierung kann auch
die Anlage der WertV (Vervielfaltigungs-
tabelle) gestrichen werden, zumal Gut-
achterausschisse und Sachverstdandige
durch den heute Ublichen informations-
technischen Ausstattungsstandard Gber
starker differenzierte Informationen
verfugen.

Kertscher, Sachverstandigengremium tberprift das Recht der Grundstluckswertermittlung im Baugesetzbuch
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Qualitatssicherung des ATKIS-Basis-DLM durch Q5

Vorstellung einer Methode zum Vergleich der Geobasisdaten mit der realen Welt

Einleitung

Geobasisdaten als Produkte von Landes-
vermessung und Liegenschaftskataster
sind Ergebnisse eines Konzeptions- und
Produktionsprozesses. Das Produkt Geo-
daten, die dadurch abgebildete reale
Welt und die Modellierungsgrundsatze
stehen in Bezug auf Qualitat in enger
Beziehung zueinander. Die Ermittlung
und der Nachweis zuverlassiger Quali-
tatsangaben zu den Geobasisdaten sind
zwar mit einem nicht unerheblichen
Aufwand fur den Datenproduzenten
verbunden, im Sinne einer belastbaren
Produzenten-Nutzer-Beziehung aber
unverzichtbar. Die Normenserie ISO
19100 beinhaltet hierzu verschiedenste
Geodaten-Standards. Durch die Anwen-
dung der dort formulierten Ablaufe zur
Qualitatskontrolle kénnen Geodaten-
produzenten prifen, ob ihre Produkte
die in den Produktspezifikationen fest-
gelegten Kriterien erfullen und Geoda-
tennutzer, bei einer Veroffentlichung
der Prufungsergebnisse, bereits vorab
erkennen, inwieweit die Geodaten ihre
Anforderungen erfullen.

Die Arbeitsgemeinschaft der Vermes-
sungsverwaltungen der Lander der Bun-
desrepublik Deutschland (AdV) hat fur
das neue AFIS-ALKIS-ATKIS- (AAA-)Da-

Von Ernst Jdger und Sandra Rausch

tenmodell ein Qualitatssicherungsmo-
dell (QS-Modell) entwickelt, dass alle QS-
Belange von den strategisch-fachlichen
Vorgaben bis hin zum Datenaustausch
mit dem Nutzer tGber eine Normbasierte
Austauschschnittstelle (NAS) bertcksich-
tigt (s. Abbildung 1).

Die Qualitatsprufaspekte Q1 bis Q3 sind
durch den Arbeitskreis Informations-
und Kommunikationstechnik der AdV
hinreichend genau beschrieben worden;
sie werden hier nicht weiter betrachtet.
Das gilt ebenso fur den Qualitatsprufa-
spekt Q6, der bei der Beauftragung und
Abnahme firmenspezifischer Austausch-
software von Bedeutung ist.

Der Qualitatsprufaspekt Q4 ist ebenso
wie Q5 nicht AAA-spezifisch, sondern
kommt bereits jetzt in entsprechender
Weise beim bestehenden (alten) ATKIS-
Datenmodell zum Einsatz. Mit Q4 lassen
sich alle logischen und formalen Pruf-
prozesse vor und beim Eintragen von
Daten in eine Datenbank kontrollieren

(z. B. Flachenschluss, Richtigkeit von At-
tributen und Attributwerten, Einhaltung
von Wertebereichen, Formatkonsistenz).
Entsprechende Prifroutinen sind seit Be-
ginn der ATKIS-Datenerfassung Anfang
der 1990er Jahre entwickelt und immer
weiter verfeinert worden. Letztendlich
sind aber auch alle Anwendungen auf
die Daten einer Datenbank Konsistenz-
kontrollen hinsichtlich der Q4-Qualitat
des Datenbestands gegentber dem zu-
grunde liegenden Anwendungsschema
(z. B. einem ATKIS-Objektartenkatalog).
Solche Anwendungen sind beispielswei-
se die Ableitung kartographischer Daten
aus dem ATKIS-Basis-Landschaftsmodell
(Basis-DLM), die Ableitung des Digitalen
Landschaftsmodells 1:50.000 (DLM50)
aus dem Basis-DLM oder auch die Abga-
be von DLM-Daten an Dritte und deren
Verwendung in anderen System-Umge-
bungen. Sollten Q4-Konsistenzbedin-
gungen in der origindren Datenhaltung
nicht eingehalten worden sein, fallt
dies spatestens in solchen Anwendungen
auf, da jede neue Applikation in der
Regel auf dem beschriebenen Anwen-
dungsschema aufsetzt und unweigerlich
auf etwaige Datenfehler auflauft.

Diatenebene Modellierungsebene :
Q1 misst das Basssschema an den
e sirabegrech-fachiic hen Vargaben der Adv,
12 misst das Anwendungsschema an dan
fachlichen Yorgaben der AV
[P— Basi T OF siell fesl, ob das Srwendurgsschema den
LR L kil bk | He das Bassschaman antapricht
131 5 — gain des Basns 5 entapric
A= Q schema - ""“". ¥ Qe privk den Geobasisdaterbestand intern als
S Datan. L i | Produkt auf legische Uberemstmmmung mit
) [er— - dem Avwendungsschema und aul de Ein-
Famfuhinng hialung cler dort nisdergelegtan
Q6 ) QS Cual#itsangaben:
Y / Q4 | QF vergielcht den Geodatenbestand extern
P T it der realen Welt
& = ARA er_:m:l i o
Gootals- | s Fachachama | TEach: Of b -'!_rll“ ol ‘< m-.h-.ﬁ‘ :t.-l -rrlm‘ -||'|.H'L..
bt gten. | Definie PR Vopaerin bezlehung zum Mutzer (nicht abgebidet
boslang  haneund |_ ] dorady |
— — =" SArubduren ok il

Abb. 1: Qualitdtssicherungsmodell des AFIS-ALKIS-ATKIS-Projektes der AdV

Jager, Rausch, Qualitatssicherung des ATKIS-Basis-DLM durch Q5
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Abb. 2: Verfahren zur Ermittlung der Datenqualitat nach DIN EN ISO 19114

Der Qualitatsprufaspekt Q5, der Aus-
sagen zur Ubereinstimmung eines digi-
talen Datenbestandes (hier: des ATKIS-
Basis-DLM) mit der realen Welt machen
soll, ist im bisherigen Aufbauprozess des
Basis-DLM aus Kapazitatsgrinden ver-
nachldssigt worden, spielt aber insbe-
sondere aus Sicht der Nutzer eine wich-
tige Rolle. Daher hat der Arbeitskreis
Geotopographie der AdV im Jahr 2006
eine Projektgruppe beauftragt, einen
Lésungsvorschlag fur die Ermittlung und
den Nachweis des Qualitatsprufaspektes
Q5 in Bezug auf das ATKIS-Basis-DLM
zu erarbeiten (AdV-Projektgruppe Q5).
Der Arbeitskreis hat das Ergebnis der
Projektarbeit im Jahr 2007 zustimmend
zur Kenntnis genommen und den Lan-
dern empfohlen, entsprechende Quali-
tatsermittlungsverfahren einzufuhren.
Die theoretischen Ansatze der AdV-
Projektgruppe Q5 und die praktische
Umsetzung durch den Landesbetrieb
Landesvermessung und Geobasisinfor-
mation Niedersachsen (LGN) werden im
Folgenden betrachtet.

Theoretische Ansatze der AdV-
Projektgruppe Q5

ISO-Normserie 19100

Sowohl bei der Entwicklung des neu-
en AAA-Datenmodells als auch bei der
Entwicklung von Q5 sind die interna-
tionalen Normen der Normserie 19100
beachtet worden. Im Einzelnen sind fur
das Qualitatsermittlungsverfahren zur
Prifung der Daten des ATKIS-Basis-DLM
mit der realen Welt folgende Normen
von Bedeutung:

e DIN EN ISO 19114:2005 Geoinforma-
tion — Verfahren zur Ermittlung der
Datenqualitat,

e DINENISO 19113:2005 Geoinforma-
tion — Qualitatsgrundsatze,

e DINEN ISO 19115:2005 Geoinforma-
tion — Metadaten,

e DIN EN ISO 19105:2005 Geoinforma-
tion — Konformitat und Prifung.

Ergdnzt wird diese Reihe durch eine
allgemeine Norm zur Anwendung stati-
stischer Methoden:

Jager, Rausch, Qualitatssicherung des ATKIS-Basis-DLM durch Q5
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e DIN ISO 2859-1:2004 Annahmestich-
probenpriufung anhand der Anzahl
fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributprifung) — Teil 1: Nach der
annehmbaren Qualitatsgrenzlage
(AQL) geordnete Stichprobenplane
fur die Prtfung einer Serie von Lo-
sen.

Die Norm DIN EN ISO 19114 gibt einen
Rahmen fur Verfahren zur Datenqua-
litdtsermittlung vor und verweist far
bestimmte Aufgaben auf andere Nor-
men, z. B. beztglich der Auswahl der
Qualitatselemente und deren Geltungs-
bereich auf die DIN EN I1SO 19113 und
auf die DIN ISO 2859-1, wenn es um die
Auswahl eines statistischen Stichproben-
verfahrens geht. Das Zusammenwirken
der einzelnen Normen verdeutlicht Ab-
bildung 2.

Einen guten Einstieg in das Qualitatsma-
nagement vermittelt auch die 6ffentlich
verfligbare Spezifikation PAS 1071 des
DIN, die durch eine Fachgruppe des
Deutschen Dachverbands fir Geoinfor-
mation (DDGI) erarbeitet worden ist.

Produktspezifikationen, Nutzeranforde-
rungen

Die Anforderungen, die an einen Daten-
satz gestellt werden, kommen einerseits
aus den jeweiligen Produktspezifikati-
onen des Datenherstellers, andererseits
aber auch direkt vom Datennutzer.
Fur das ATKIS-Basis-DLM sind die Pro-
duktspezifikationen weitgehend durch
den bestehenden Objektartenkatalog
bzw. fur das AAA-Datenmodell in der
Dokumentation zur Modellierung der
Geoinformationen des amtlichen Ver-
messungswesens (GeolnfoDok) festge-
legt (z. B. Modellierungsgrundsatze,
MindesterfassungsgréBen, 3m-Genauig-
keit fur linienférmige Objekte). Dartber
hinaus sind allgemeine AdV-Regelungen,
wie z. B. die Festlegung der Objektar-
ten und der zeitlichen Bedingungen der
Spitzenaktualisierung, wichtige Quali-
tatsmerkmale.



Code Objektart Eigenschaft Qualitits- Bezugseinheit
anforderung
3101 Stralke Vollsténdigkeit 95 % Objektteile
(WDM 1301, 1303, 1305, 1306) | KN, BDI, FKT,
(BAB bis Kreisstralle) IBD, WDM, ZUS
3101 Stralte Vollsténdigkeit 93 % Objekiteile
(WDM 1307, 9997, 9999) KN, BDI, FKT,
(Gemeindestrale, sonstige) IBD, WDM, ZUS
3103 Platz Vollsténdigkeit 93 % Objekiteile
FKT
3104 StraRe (komplex) Vollsténdigkeit Siehe 3101 Objekte
KN
3105 StraRenkérper Vollsténdigkeit Siehe 3101 Objekiteile
BDI, WDM
3106 Fahrbahn Vollsténdigkeit Siehe 3101 Objekiteile
FKT, ZUS
3301 Flughafen Vollsténdigkeit 93 % Objekte
GN
3302 Flugplatz, Landeplatz Vollsténdigkeit 93 % Objekte
GN
3403 Schifffahrislinie (mit Autoféhr- Vollsténdigkeit 95 % Objekte
verkehr) FKT
3501 Bahnhofsanlage Vollsténdigkeit 93 % Objekte
GN, BFK
3502 Raststétte Vollsténdigkeit 95 % Objekte
GN
3503 Verkehrsknoten Vollsténdigkeit 95 % Objekte
GN
3511 Grenziibergang Vollsténdigkeit 93 % Objekte
GN
3512 Anlegestelle Vollsténdigkeit 93 % Objekte
FKT, NTZ
3513 Tunnel Vollsténdigkeit Siehe 3101 Objekiteile
3514 Briicke Vollsténdigkeit Siehe 3101 Objekiteile
7101 Verwaltungseinheit Vollsténdigkeit 95 % Objekte
GN, KN, ADM

Tab. 1: Qualitatsanforderungen an Objekt- und Attributarten der Spitzenaktualisierung aus einer

Bund-Lédnder-Vereinbarung

Erganzt werden diese Produktspezifi-
kationen durch etwaige Nutzeranfor-
derungen, die entweder bundesweit
einheitlich oder individuell zwischen
Nutzer und Datenanbieter vereinbart
werden. So haben sich die Bundeslander
als die Basis-DLM fuhrenden Stellen bei-
spielsweise gegenuber dem Bundesamt
fur Kartographie und Geodasie (BKG)
vertraglich verpflichtet, hinsichtlich der
inhaltlichen Qualitat ATKIS-Basis-DLM-
Objekte zu liefern, die zu mindestens
90 % mit den zugehoérigen Objekten in
der Realitat GUbereinstimmen. Flr die der
Spitzenaktualisierung unterliegenden
Objektarten und Attribute ist dartber
hinaus eine Richtigkeit der Qualitats-
merkmale von 95 % bzw. 93 % einzu-
halten (s. Tabelle 1).

Zu priifende Qualititselemente

Bei dem Datenqualitatsermittlungs-
verfahren nach DIN EN ISO 19114 ist
zu spezifizieren, welche Elemente
zu untersuchen sind. Hierzu wird auf
DIN EN ISO 19113 verwiesen, in der alle
relevanten Elemente zur Beschreibung
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von Datenqualitat aufgefuhrt sind. Die
Norm unterscheidet zwischen den nicht-
quantitativen und den quantitativen
Qualitatselementen. Die Qualitatsele-
mente werden durch Qualitdtsunter-
elemente weiter spezifiziert. Die nicht-
quantitativen Qualitatselemente klas-
sifizieren einen Datensatz hinsichtlich
seiner allgemeinen Eigenschaften, sie
beschreiben den Zweck, die Herkunft
und den Gebrauch der Daten. Durch
die quantitativen Qualitatselemente
wird hingegen ausgedrickt, wie gut
ein Datensatz die Kriterien seiner Pro-
duktspezifikationen bzw. die Nutzeran-
forderungen erfullt; es werden mess-
bare Einheiten aufgefuhrt. Quantitative
Merkmale kdénnen sich auf eine Ebene
eines Datensatzes beziehen, also auf
den Datenbestand als Ganzes, auf eine
Untermenge oder auf einzelne Teile des
Datenbestandes, wie Objektbereiche,
Objektarten oder Attribute. Sie mUssen
methodisch verifizierbar sein. Zu den
quantitativen Qualitatselementen zah-
len die Vollstandigkeit, die logische Kon-
sistenz, die Lagegenauigkeit, die zeit-
liche Genauigkeit und die thematische
Genauigkeit. Bezogen auf Q5 sind allein
die quantitativen Qualitatselemente von
Bedeutung (s. Tabelle 2).

Element Unterelement Erlduterung

Vollsténdigkeit Ubervollstandigkeit / Daten- Datensatz hat mehr Objekte als die reale Welt
Gberschuss
Untervollstandigkeit / Da- Reale Welt enthélt mehr Objekte als der Daten-
tentnangel satz

Lagegenauigkeit Absolute Genauigkeit

MaR der Ubereinstimmung des festgesteliten
Koordinatenwertes mit dem wahren oder als
wahr angencmmenen Koordinatenwert

Relative Genauigkeit

Mak der Ubereinstimmung der festgestellten
relativen Positionen von Objekten in einem
Datensatz zueinander mit ihren entsprechen-
den wahren oder als wahr angenommenen
relativen Positionen

Thematische Genauig-

keit rung

Richtigkeit der Klassifizie-

Beispiel: Zuordnung einer StraRe zu Verkehrs-
wegen und nicht zu Vegetation

Richtigkeit von nicht-
quantitativen Attributen

Beispiel: Nutzungsart wie Wohngeb#ude oder
gewerbliches Wohnen

ven Attributen

Genauigkeit von guantitati-

Beispiel: Hihe eines Gebaudes, Breite einer
Strale

Zeitliche Genauigkeit
sung

Genauigkeit einer Zeitmes-

Beispiel: taggenau, monatgenau

Gilltigkeit von Zeitangaben

Richtigkeit des Datensatzes in Bezug auf den
geforderten Zeitpunkt

Tab. 2: Auswahl der Datenqualitdtselemente nach DIN EN ISO 19113 fir Q5

Jager, Rausch, Qualitatssicherung des ATKIS-Basis-DLM durch Q5

11



NaVKV 2/2008

In der Praxis kann meist auf eine ge-
sonderte Untersuchung der zeitlichen
Genauigkeit verzichtet werden, da die-
se Aktualitdtsangabe indirekt tGber die
Vollstandigkeit eines Datensatzes in-
diziert werden kann. In Bezug auf das
ATKIS-Basis-DLM sind grundsatzlich zwei
Zeitraume von Bedeutung:

e Fur Objekte der so genannten
Grundaktualisierung gilt zurzeit ein
Funf-Jahreszyklus, innerhalb dessen
die Neuexistenz, die Veranderung
oder das Verschwinden eines realen
Objektes der Umwelt in der Daten-
bank nachgewiesen werden muss.
Von einem Qualitatsmangel in Bezug
auf das Element Vollstandigkeit (und
hier auch in Bezug auf die zeitliche
Genauigkeit) kann erst dann gespro-
chen werden, wenn dieser Zeitraum
Uberschritten wird.

e Fir Objekte der so genannten Spit-
zenaktualisierung gelten verkirzte
Zeitrdume von drei, sechs bzw. zwolf
Monaten. Enthélt die Datenbank
des Basis-DLM eine neue Autobahn
oder BundesstraBe nicht innerhalb
von drei Monaten nach der Inbe-
triebnahme, so stellt dies bereits
einen Qualitatsmangel gegenuber
den selbst (von der AdV einheitlich)
vorgegebenen Aktualitatsanforde-
rungen dar.

Verfahrensgrundsatze nach DIN EN
ISO 19114

Auf Grund der in der Bund-Lander-Ver-
einbarung spezifizierten Qualitatsan-
forderungen wird von der AdV-Pro-
jektgruppe Q5 empfohlen, mindestens
die dort aufgefuhrten Objektarten im

ATKIS-Basis-DLM zu prufen (Mindestpriif-
umfang fur Q5). Das hier beschriebene
Prafverfahren ist jedoch fur jede Ob-
jektart anwendbar und damit beliebig
erweiterbar.

Grundsatzlich ist eine ,unabhangige”
Prifung des Datenbestandes anzustre-
ben. D. h. die Prifung ist anhand aktu-
eller, méglichst noch nicht zur Fortfuh-
rung verwendeter, externer Referenz-
daten sowie durch einen unparteiischen
Dritten, der noch nicht am Herstellungs-
prozess beteiligt gewesen ist, durchzu-
fuhren. Infrage kommende Verfahren
bzw. Unterlagen fur die Prifung wéren
der Feldvergleich (als qualitativ bestes,
aber auch aufwandigstes Verfahren),
die Auswertung aktueller Luftbilder
oder digitaler Orthophotos (DOP), die
Internetrecherche sowie die Kontaktauf-
nahme zu anderen Fachverwaltungen,
ggf. die Auswertung aktueller Radar-
oder Laserscannerbefliegungen und die
Auswertung aktueller hochauflésender
Satellitenbilder.

Das ATKIS-Basis-DLM ist ein dynamischer
Datenbestand. Um eine nachhaltig gesi-
cherte Qualitatsaussage zu den quanti-
tativen Qualitatselementen des Daten-
satzes nach Tabelle 2 treffen zu kén-
nen, ist fur Q5 eine stichtagsbezogene
Qualitatsbestimmung bezogen auf den
gesamten Datensatz erforderlich.

Fur Q5 ist die direkte Methode der Qua-
litatsermittlung anzuwenden, bei der
der Datensatz stichprobenartig zu pru-
fen ist.

Der Stichprobenumfang (Losumfang),
die zulassige Fehlerquote pro Objektart
(Annahmezahl) und die nicht mehr zu-
lassige Fehlerquote (Riickweisezahl)
sollen sich normkonform aus der DIN
ISO 2859-1 ableiten. Dafur ist die so ge-
nannte ,Annehmbare Qualitatsgrenz-
lage” (AQL) festzulegen. Sie bestimmt
die maximal fehlerhaften Einheiten in
einer Stichprobe. Als AQL sollen in Ab-
héngigkeit von den Anforderungen an
die Prufqualitat der Bund-Lander-Ver-
einbarung 4, 6.5 bzw. 10 eingesetzt wer-
den. Der Stichprobenumfang bestimmt
sich zweckmaBigerweise in Anlehnung
an die Bezugseinheit der Bund-Lander-
Vereinbarung nach Tabelle 1 nach der
Anzahl der Objekte oder Objektteile je
Objektart im Datenbestand (siehe Tabel-
len 3 und 4).

Los AQL 1.0 AQL 4.0 AQL 6.5
N SPU-AZ- RZ | SPU-AZ- RZ | SPU-AZ- RZ
2...8 2-0-1 2-0-1
9...15 2-0-1 2-0-1
16 ... 25 2-0-1 2-0-1
26 ... 50 2-0-1 5-1-2
51... 90 2-0-1 5-1-2
91 ... 150 8-1-2 5-1-2
151 ... 280 8-1-2 5-1-2
281 ... 500 8-1-2 8-2-3
501 ... 1.200 13-2-3 13-3-4
1.201 ... 3.200 20-3-4 20-5-6
3.201 ... 10.000 32-5-6 32-6-7
10.001 ... 35.000 50-6-7 50-8-9
35.001 ...150.000 80-3-4 80-8-9 80-10-11 SPU: Stichprobenumfang
150.001 ... 500.000 125-10-11 80-10-11 AZ: Annahmezahl
500.001 und mehr 125-10-11 80-10-11 RZ: Riickweisezahl

Tab. 3: Einfache Stichprobenanweisung fur reduzierte Prifung (Leittabelle) - Auszug aus Tabelle 2-C
der DIN ISO 2859-1 bei Anwendung des Prifniveaus |
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Los AQGL 1.0 AQL 4,0 AQL 6,5
N SPU-AZ- RZ | SPU-AZ- RZ | SPU-AZ- RZ
2..8 3-0-1 2-0-1
9...15 3-0-1 2-0-1
16 ... 25 3-0-1 2-0-1
26...50 3-0-1 8-1-2
51... 90 3-0-1 8-1-2
91 ... 150 13-1-2 8-1-2
151 ... 280 13-1-2 13-2-3
281 ... 500 20-2-3 20-3-4
501 ... 1.200 32-3-4 32-5-6
1.201 ... 3.200 50-5-6 50-7-8
3.201 ... 10.000 80-7-8 80-10-11
10.001 ... 35.000 125-10-11 125-14-15
35.001 ...150.000 200-5-6 200-14-15 200-21-22 SPU: Stichprobenumfang
150.001 ... 500.000 315-21-22 200-21-22 AZ: Annahmezahi
500.001 und mehr 315-21-22 200-21-22 RZ: Riickweisezah!

Tab. 4: Einfache Stichprobenanweisung fir normale Prifung (Leittabelle) - Auszug aus Tabelle 2-A
der DIN ISO 2859-1 bei Anwendung des Prifniveaus |

Zur Minimierung des Prufaufwands soll
zunachst das allgemeine Prufniveau |
in reduzierter Prufscharfe zum Einsatz
kommen. Das Priifniveau kennzeichnet
den relativen Aufwand einer Stichpro-
benprtfung und deckt verschiedene
Risiken ab. Bei gleich bleibender AQL
und wachsendem Prifniveau vergroBert
sich die zu prufende Stichprobe und das
Risiko einer fehlerhaften Qualitatsaus-
sage sinkt. Die Wahl des richtigen Pruf-
niveaus ist eine Frage der Kostenopti-
mierung. Laut DIN ISO 2859-1 gibt es
neben den allgemeinen Prufniveaus |, I
und Il noch die speziellen Prifniveaus.
Die Bund-Lander-Vereinbarung schreibt
bereits die Verwendung eines allgemei-
nen Prifniveaus vor. Aus Kostengriinden
wird von der AdV-Projektgruppe Q5
empfohlen fur die Qualitatsprtfung das
geringste Prufniveau | zu verwenden.
Dieses kann hier angewendet werden,
da ,nur” Aussagen ,gut” oder ,nicht
gut” als Ergebnis verlangt werden. Jedes
Prufniveau wird wiederum in verschie-
dene Prufscharfen unterteilt (reduziert,
normal, verschéarft). So lasst sich bei
gutem oder schlechtem Stichproben-
resultat die Prafung reduzieren oder
verstarken. Die Wahl der reduzierten
Prafscharfe soll die Anfangsbelastung

der Landesvermessungseinrichtungen
der Lander in Grenzen halten. Sollten
sich dabei allerdings negative Qualitats-
aussagen ergeben, ware sofort auf die
normale Prifscharfe (mit einer erhéh-
ten Stichprobe) umzustellen. Die laut
DIN ISO 2859-1 vorzusehende normale
Prufscharfe darf nicht beliebig, sondern
nur durch eine zustandige Stelle — z. B.
durch den Arbeitskreis Geotopographie
der AdV - gedndert werden.

Die Auswahl der Stichprobe soll durch
ein reines Zufallsverfahren erfolgen. In
einer reinen Zufallsstichprobe werden
die Elemente zufallig aus dem gesamt-
en Datenbestand ausgewahlt; die Wahr-
scheinlichkeit, in die Stichprobe zu gera-
ten, ist fur jedes Element gleich.

Grundsatzlich soll fur das ATKIS-Ba-
sis-DLM eine objektbasierte Prifung
durchgefuhrt werden, die zur Priafung
des Qualitatsunterelements ,Unter-
vollstandigkeit” (s. Tabelle 2) um eine
spezielle flachenbezogene Komponente
zu erweitern ist. Eine objektbezogene
Prafung hat den Vorteil, dass gezielt
einzelne Objektarten mit jeweils indivi-
dueller AQL ausgewahlt und untersucht
werden. Das Verfahren kann beliebig
um jede Objektart erweitert werden
und damit auch individuelle Nutzeran-
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forderungen erfillen. Insgesamt bleibt
der Prafaufwand aber Uberschaubar.

Mit der vorgeschlagenen Zufallsstich-
probe nach DIN ISO 2859-1 lassen sich
nur alle die Objekte auf Richtigkeit bzw.
Vollstandigkeit prufen, die bereits Teil
der bestehenden Datenbank des ATKIS-
Basis-DLM sind. Objekte, die in der re-
alen Welt vorhanden sind, aber noch
nicht in der ATKIS-Datenbank enthalten
sind, kdnnen durch die Zufallsstichpro-
be nicht erfasst werden. Fur das Priif-
element Untervollstandigkeit ist das
Zufallsprinzip umzukehren; hierfir sind
Objekte der realen Welt (zufallig) aus-
zuwahlen und zu prufen, ob sie auch
in der ATKIS-Datenbank enthalten sind.
Ohne eine echte Referenzdatenbank
ist dieses Verfahren aber nur schwer
zu realisieren. Alternativ hat die AdV-
Projektgruppe Q5 deshalb vorgeschla-
gen, mit Suchkreisen entsprechend der
Abbildung 3 zu arbeiten. Dazu wird die
Zufallsstichprobe aus der Datenbank
zunéachst halbiert; die zweite Halfte der
Stichprobe wird durch die jeweils nach-
sten Nachbarn der gleichen Objektart in
der Datenbank ermittelt. Die zwischen
Zufallsobjekt und dessen Nachbarn auf-
gespannte Kreisflache wird nunmehr
im Referenzdatensatz (z. B. Luftbild)
nach einem Objekt derselben Objektart
manuell — hier z. B. durch visuellen Ver-
gleich — untersucht. Wird kein solches
Objekt gefunden, spricht das gegen eine
Untervollstandigkeit des untersuchten
Datensatzes. Wird ein entsprechendes
Objekt im Referenzdatensatz gefunden,
kann es nicht Teil der Datenbank sein
und muss eventuell als Fehler vermerkt
werden.
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Objekt B
o T @ objekt A - aus dem
Caterbestand Zufang
ausgowahlos Dbjesd der zu
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/ Objekt
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."-.H _——;Tzz. 7-f Meugetundenss Objeid der
— e sedben Dbgeicart, noch nicht s
Caterbestand verhanden

Abb. 3: Schematische Darstellung zur Prifung der Untervollsténdigkeit

Bevor ein solches Objekt aber als Fehler
zu vermerken ist, muss noch die zeitliche
Komponente bericksichtigt werden. Bei
einer Objektart, die nicht der Spitzenak-
tualitat unterliegt, handelt es sich in der
Regel um einen ,normalen” Fortfuh-
rungsfall, der innerhalb einer Fortfih-
rungsperiode (z. B. von funf Jahren nach
dem ,Erscheinen” in der realen Welt) in
die Datenbank aufzunehmen ist. Bei
einem Objekt der Spitzenaktualitat ist
zu priufen, ob der dafir vorgesehene
Zeitrahmen von drei, sechs oder zwolf
Monaten Uberschritten worden ist. Bei
linien- und flachenhaften Objekten ist
der Ansatz nach Abbildung 3 in abge-
wandelter Form zu verwenden, da das
nachstliegende Objekt hier haufig in un-
mittelbarer Nachbarschaft liegt — haufig
mit teilweise identischen Koordinaten.

Die Qualitatsprufung ist in Priifproto-
kollen und einem normkonformen Me-
tainformationssystem nach DIN EN ISO
19115 zu dokumentieren.

Praktische Umsetzung in
Niedersachsen durch den
Landesbetrieb LGN

Frihe Erfahrungen im Jahr 2002

Erste praktische Erfahrungen zur Pru-
fung des Inhalts des ATKIS-Basis-DLM
mit der realen Welt hat der Landesbe-
trieb LGN bereits im Jahr 2002 durch
eine Projektarbeit von Vermessungs-
referendaren gesammelt - allerdings
noch ohne Berucksichtigung von norm-
gerechten Verfahrensablaufen. Die Auf-
gabe der Referendare bestand darin,
far vier Blocke a 1 km? im Umfeld von
Hannover die Positionsgenauigkeit der
Objekte des Basis-DLM sowie deren Voll-
standigkeit und thematische Klassifizie-
rung zu prifen. Dazu wurden zunéachst
farbige Plots des Basis-DLM angefertigt
und mit aktuellen DOP verglichen, um
grobe Unstimmigkeiten bereits hauslich
aufzudecken. AnschlieBend wurden alle
Objekte der ausgewahlten Blocke durch
einen intensiven Feldvergleich inklusive
SAPOS-Punktbestimmungen gepruft —
insgesamt rund 1.000 Objekte des Basis-
DLM (u. a. ca. 300 StraBen, 100 Wege,
250 Wohnbauflachen, 60 Ackerland-
flachen). Die Untersuchungen ergaben
Fehlerquoten von jeweils etwa 1 % in

Jager, Rausch, Qualitatssicherung des ATKIS-Basis-DLM durch Q5

14

Bezug auf die Vollstandigkeit und die
thematische Richtigkeit der Objekte.
Die Punktgenauigkeit lag in der Regel
eindeutig im Rahmen der im ATKIS-
Objektartenkatalog fur das Basis-DLM
vorgeschriebenen Genauigkeit von 3 m.
Lediglich in einem landlich gepragten
Gebiet wurde dieser Wert einige Male
Uberschritten. Hier basierte die fur die
Ersterfassung des Basis-DLM verwendete
Deutsche Grundkarte 1:5.000 auf geo-
metrisch schlechten Katasterinselkarten.
Diese Mangel wurden in der 3. Aufbau-
stufe des Basis-DLM ab 2002 durch die
Verwendung von DOP als Fortfuhrungs-
grundlage behoben.

Erste Erprobung des Q5-Ansatzes im
Jahr 2007

Im Sommer 2007 hatte wiederum eine
Gruppe von Vermessungsreferendaren
im Rahmen einer Projektarbeit die Auf-
gabe, den Ansatz der AdV-Projektgrup-
pe Q5 erstmals praktisch zu erproben.
Die Prufung sollte moglichst ohne Feld-
vergleich erfolgen und weitgehend auf
der Auswertung aktueller DOP basieren.
Zum Zeitpunkt der Referendarsarbeit la-
gen aus dem damals aktuellen Bildflug-
programm noch keine DOP vor, so dass
auf DOP aus dem Jahr 2006 zurickge-
griffen werden musste. Somit konnten
keine Aussagen zur Spitzenaktualitat
der Objekte des Basis-DLM getroffen
werden. Die Untersuchungen bezogen
sich auf etwa 1/5 der Landesflache Nie-
dersachsens; die gemachten Erfahrungen
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Die Lagegenauigkeit linienférmiger
Objekte kann in der Regel mithil-
fe der DOP bestimmt werden. Pro-
blematisch gestaltet es sich bei der
Abgrenzung flachenhafter Objekte
(z. B. Flugplatz, Raststatte), wenn
deren Grenzbefestigungen verdeckt
oder nicht erkennbar sind.



e Daviele Informationen im DOP nicht
erkennbar sind (z. B. Tunnel, Attri-
bute wie Namen, Widmung oder
Verkehrsbedeutung einer StraBe,
Verwaltungseinheit) mussen zusatz-
lich andere Quellen ausgewertet
werden (z. B. vom StraBenbauamt,
aus Streckennetzpldanen oder aus
dem Internet).

e Der zeitliche Aufwand der Pufung ist
relativ gering; er lag bei den ausge-
wahlten neun Objektarten des Basis-
DLM durchschnittlich bei etwa 10 bis
15 Minuten pro Objekt (zwischen 5
Minuten bei der Objektart ,Platz”
und 40 Minuten bei der Objektart
«Verwaltungseinheit”).

e Insgesamt wird der von der AdV-
Projektgruppe Q5 vorgeschlagene
Ansatz als zielfuhrend und in groBen
Teilen als praktikabel beurteilt.

In Tabelle 5 werden die wichtigsten
KenngréBen der Q5-Untersuchungen
zusammengefasst.

Es zeigt sich, dass in allen Fallen die Feh-
leranzahl unter der jeweiligen Ruckwei-
sezahl liegt, was bei insgesamt 195 kon-
kret untersuchten Objekten schon eine
statistisch gesicherte Prufaussage ergibt.
Dieses Ergebnis ist angesichts der Tatsa-
che, dass z. B. bei der Objektart StraBe
nicht nur eine Eigenschaft untersucht
worden ist, sondern sieben, um so héher
zu bewerten (siehe Tabelle 1).

Installation von Q5

Ausgehend von den Erfahrungen der
Referendarsprojekte werden beim Lan-
desbetrieb LGN derzeit die Weichen fur
ein dauerhaftes, normgerechtes Q5-
Prufverfahren fur die Daten des ATKIS-
Basis-DLM gestellt. In einem gezielten
Vorverfahren wurden bzw. werden dazu
verschiedene Aspekte untersucht sowie
Verfahrensweisen und Grundsatze de-
finiert:

Der Mitarbeiter, der die Q5-Untersu-
chungen durchfihren wird, ist mit al-
len Strukturen des ATKIS-Basis-DLM
vertraut, aber nicht mehr direkt in den

. Anzahl der I . )
Cade Objektart .Dhjektanzalhl Testiandidate Pruf's;harfe Rickweise | Fehler- Qs
im Testgebiet b (%) zahl anzahl
Strafte =
301 (WDM 1301-1306) 22680 50 o5 7 2 Q5 erfilit
Strafte F i
HO (DM 1307-9999) 68456 80 a3 11 A Q5 erfilit
303 Platz 1165 13 83 4 1 Q5 erfilit
[ Flugplatz, [ | :
3302 | Landeplatz 138 . ] a3 2 1 . Q5 erfilit
3501 | Bahnhofsanlagen 691 13 a3 4 2z Q5 erfiilit
3502 Raststitte 28 2 a5 1 0 Q5 erfiilit
3503 | Verkehrsknoten 85 2 a5 1 0 Q5 erfiilit
3513 Tunnel 47 2 95/83 1 0 Q5 erfiillt
3514 Briicke 3086 20 95/83 4 2 Q5 erfilli
7101 | Verwaltungseinheit 278 8 93 2 0 Q5 erfllit

Tab. 5: Ergebnisse des Referendarprojekts 2007 zur Q5-Untersuchung des Basis-DLM
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Herstellungs- bzw. Fortfihrungsprozess
involviert. Damit wird eine unabhéngige
Priifung gewahrleistet.

Das Prufverfahren wird sich zunéachst
auf die 17 Objektarten der Tabelle 1
beschranken und allméahlich auf alle an-
deren Objektarten des Basis-DLM ausge-
weitet werden.

Fur jede Objekt- und Attributart wird
einzeln untersucht und festgelegt, wel-
che Informationsquellen fir die Q5-Un-
tersuchung zur Verfugung stehen und
ausgewertet werden mussen. Im Regel-
fall soll das aktuelle DOP als Referenz-
datenquelle dienen.

Alle Untersuchungen beginnen ent-
sprechend dem Vorschlag der AdV-
Projektgruppe Q5 mit dem Priifniveau I
und der reduzierten Priifscharfe. Sollte
das Ergebnis einer reduzierten Prafung
jedoch negativ sein, wird die Untersu-
chung dieser Objekt- bzw. Attributart
mit ,normaler” Prufscharfe und damit
mit einem erhéhten Stichprobenumfang
sowie anderen Annahme- und Ruckwei-
sezahlen wiederholt. Beim néachsten
Prifturnus ist fur diese Objekt- oder At-
tributart unmittelbar mit der normalen
Prufscharfe zu beginnen.

Ein Zufallsgenerator zur zufélligen Aus-
wahl von Objekten bzw. Objektteilen
aus der Datenbank des ATKIS-Basis-DLM
fur das jeweilige Untersuchungsgebiet
ist bereits programmiert.

Zur Untersuchung aller zu prufenden
Eigenschaften einer Objektart — z. B.
die sieben Eigenschaften der Objektart
StraBe Vollstandigkeit, KN (Kurzbe-
zeichnung), BDI (innerértliche Verkehrs-
bedeutung), FKT (Funktion), IBD Inter-
nationale Verkehrsbedeutung), WDM
(Widmung) und ZUS (Zustand) — wird
pro Objektart nur einmal die Zufallsaus-
wahl aus dem Basis-DLM erfolgen. Mit
dieser zufalligen Auswahlmenge lassen
sich anschlieBend alle Eigenschaften auf
Richtigkeit priafen. Dabei ist zu beach-
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ten, dass die Annahme- bzw. Ruckwei-
sezahl fur jede Eigenschaft neu gilt und
sich damit immer auf die spezifische
untersuchte Eigenschaft einer Objektart
bezieht.

Die Ausarbeitung eines normkonformen
Prifprotokolls und eines normkon-
formen Metainformationssystems zur
Dokumentation der Qualitatsprifung
ist erfolgt.

Abweichend vom Vorschlag der AdV-
Projektgruppe Q5 wird der Aspekt der
zeitlichen Genauigkeit nicht gesondert,
sondern nur im Zusammenhang mit der
Vollstandigkeit (bzw. Aktualitat) der Da-
ten untersucht.

Bei der Priifung auf Vollstandigkeit ist
die zeitliche Komponente zu berlck-
sichtigen. Bei einer Objektart, die nicht
der Spitzenaktualisierung unterliegt, ist
das Fehlen bzw. der Uberschuss in der
Datenbank gegenuliber der realen Welt
vor dem Hintergrund des normalen Ak-
tualisierungszyklus (von z. B. vier Jah-
ren) zu betrachten. Um die Prtfung mit
gesicherten Ergebnissen durchfuhren zu
kénnen, ist einerseits der ,Entstehungs-
zeitpunkt” der betreffenden Objekte in
Erfahrung zu bringen und andererseits
nachzuvollziehen, wann sie konkret in
die Basis-DLM-Datenbank eingetragen
werden bzw. eingetragen worden sind.
Da das aktuelle DOP in der Regel als
Referenzdatenquelle genutzt werden
soll, sind fur diese Abschatzungen die
zeitlichen Zustande der Luftbildentste-
hung (Befliegungszeitpunkt) und der
Basis-DLM-Datenbank zu synchronisie-
ren. Deshalb wird etwa zum Zeitpunkt
einer Befliegungskampagne eine Kopie
des Inhalts des Basis-DLM angelegt und
gespeichert. Aus dieser Kopie kénnen
dann zu einem spateren Zeitpunkt die
zum Vergleich erforderlichen Stichpro-
benobjekte zufallig ausgewahlt werden.
In diesem Jahr sind die Bildflige fur den
nordwestlichen Teil Niedersachsen zwi-
schen Mitte April und Anfang Juni durch-
gefuhrt worden. Die fur die Q5-Prifung

zeitlich synchrone Basis-DLM-Kopie ist
am 01.06.2008 angefertigt worden. Die
ersten groBeren zusammenhangenden
DOP-Bereiche aus dieser Befliegung
werden ab Dezember 2008 zur Verfu-
gung stehen, so dass anschlieBend die
Q5-Untersuchung in der beschriebenen
Form beginnen kann.

Bis zu diesem Zeitpunkt (Dezember
2008) ist intern noch zu untersuchen,
wie der Suchkreis gemaB Abbildung 3
zur Aufdeckung eventueller Untervoll-
standigkeiten angewendet werden soll.
Grundsatzlich ist der Suchkreis nur ei-
ne Hilfsmethode, um nicht vorhandene
Referenzquellen (z. B. vollstandig und
aktuell gefuihrte StraBen- oder Brucken-
Ubersichten anderer Dienststellen) zu
ersetzen. Wirden solche Ubersichten
aktuell gefuhrt, kénnte die Prufung
auf Untervollstandigkeit anhand einer
Zufallsstichprobe von Objekten aus die-
sen Referenzubersichten und dem an-
schlieBenden Aufsuchen der Objekte in
der Datenbank des Basis-DLM durchge-
fuhrt werden. Der Suchkreis hat also die
Funktion einer zufallig ausgewahlten
begrenzten Flache, in der — soweit mog-
lich —im DOP visuell nach fehlenden Da-
tenbankobjekten gesucht wird. Sinnvoll
ist diese Vergehensweise beispielsweise
bei Objektarten wie Bruicke, Verkehrs-
knoten, Platz und Grenzibergang, da es
in der Regel Nachbarobjekte in nicht zu
groBer oder kleiner Entfernung geben
wird, die den Suchkreis rechtfertigen.
Nicht zweckmaBig ist der Suchkreis aber
in der Regel bei der Objektart Raststatte,
da sich zwischen zwei Raststatten rechts
und links einer Autobahn keine weitere
Raststatte befinden kann. Auch bei der
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Objektart StraBe muss eine andere Re-
gelung gefunden werden, da das Nach-
barobjekt immer direkt an das zufallig
ausgewadhlte Objekt angrenzt und eben-
falls kein ,,fehlendes” Objekt festgestellt
werden kann. Hier erscheint eher eine
Variante in der Form angebracht, dass
die/der Q5-Untersuchende im DOP frei-
handig Objekte auswahlt und diese mit
dem Inhalt des DLM abgleicht. Alterna-
tiv kann auch die StraBeninformations-
bank (SIB) der StraBenbauverwaltung
fur Autobahnen, Bundes-, Landes- und
tlw. auch KreisstraBen als Referenzquel-
le eingesetzt werden - allerdings nur
mit Einschrankungen, da die SIB auch
fur die periodische und spitzenaktuelle
Fortfihrung des Basis-DLM genutzt und
ausgewertet wird.

Mittelfristige Ziele in Bezug auf Q5

Nach Abschluss der gegenwartigen
Testphase wird das Q5-Prifverfahren
zum Ende des Jahres 2008 als Standard-
verfahren installiert. Dabei wird das
ATKIS-Basis-DLM zunachst fur die 17 Ob-
jektarten der Tabelle 1 im Nordwesten
Niedersachsens (ca. ¥a der Landesflache)
untersucht. Mit den Bildfligen 2009 bis
2011 wird das Verfahren in den Folge-
jahren auf die gesamte Landesflache
Ubertragen. Parallel dazu wird der Um-
fang der zu priufenden Objektarten suk-
zessive erweitert. Interne Zielsetzungen
sind einerseits die Dokumentation der
erzielten Ergebnisse und andererseits vor
allem die Prufung, ob alle Erfassungs-
und Interpretationsprozesse der Objekte
der realen Welt inhaltlich richtig und
zeitlich wie vorgesehen ablaufen. Die
Aufdeckung systematischer oder haufig
auftretender gleichartiger Fehler muss
und wird zu sofortigen Anpassungen im
Produktionsprozess fuhren — auch dann,
wenn die erlaubte Fehlergrenze nicht
Uberschritten worden ist.



Nach auBen hin gilt es, die durchge-
fuhrten QualitatssicherungsmaBnahmen
und -ergebnisse gegenuber allen (poten-
ziellen) Kunden durch Konformitatser-
kldarungen und normgerecht aufbereite-
te Metadaten offenzulegen. Damit hat
jeder Kunde im Vorfeld die Méglichkeit,
sich Gber den Qualitatsstand der Daten
des ATKIS-Basis-DLM zu informieren und
mit den eigenen Anforderungen zu ver-
gleichen. Selbst (vortibergehend) nega-
tive Q5-Aussagen in Bezug auf einzelne
Objektarten oder Attribute stellen eine
stabilere Vertrauensbasis im Verhaltnis
vom Datenproduzenten zum Datennut-
zer her als keine nachgewiesene Quali-
tatsprtfungsmaBnahme.
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ETRS89/UTM - Der Bezugssystemwechsel in Niedersachsen und die
Auswirkungen auf die Geodatennutzung

Von Stefanie Kreitlow und Andrea Brettschneider

Einleitung

Der Kern aller Geodaten ist der geoda-
tische Raumbezug. Dabei gewahrleistet
ein einheitliches Raumbezugssystem die
Verkntpfung von Geobasisdaten des
amtlichen Vermessungswesens mit Geo-
fachdaten unterschiedlicher Disziplinen.
Angesichts des europaischen Zusam-
menwachsens stellen moderne, grenz-
Uberschreitende Entwicklungen wie der
Aufbau der Geodateninfrastruktur (GDI)
oder das zukinftige Satellitennavigati-
onssystem Galileo neue Anforderungen
an diese geodatischen Grundlagen.

Die aktuell in Deutschland anzutreffen-
de Vielzahl der Lagebezugs- und Abbil-
dungssysteme erschwert die Zusammen-
fuhrung und integrierte Nutzung von
Geodaten unterschiedlicher Quellen
(vgl. Jahn und Stegelmann, 2007). Mit
dem Europaischen Terrestrischen Refe-
renzsystem 1989 (ETRS89) liegt bereits
ein modern und hochgenau realisiertes
Bezugssystem fur die Sicherstellung der
benoétigten raumlichen Kompatibilitat
vor. Fur die Projektion georeferenzierter
Objekte in die Kartenebene ist die kon-
forme Universale Transversale Mercator
(UTM)-Abbildung weltweit etabliert.

Mit dem Ziel der effizienten Geodaten-
nutzung hat die Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander
der Bundesrepublik Deutschland (AdV)
die Homogenisierung der Lagebezugssy-
steme durch die Einfihrung des ETRS89
mit der UTM-Projektion bereits in den
Jahren 1991 und 1995 beschlossen. Nie-
dersachsen wechselt zu diesem Lagebe-
zugssystem wie die Mehrheit aller Bun-
deslander aus synergistischen Griinden
zeitgleich mit der Umstellung auf das
Amtliche Festpunktinformationssystem
(AFIS), das Amtliche Liegenschaftska-
tasterinformationssystem (ALKIS) und
das Amtliche Topographisch-Kartogra-
phische Informationssystem (ATKIS). Der
Niedersachsischen Vermessungs- und Ka-
tasterverwaltung (VKV) sowie den Nut-
zern der Geobasisdaten werden somit
mehrfache Systemwechsel erspart. Mit
dem Umstieg auf das neue Datenmodell
schaffen die Bundeslander gleichzeitig
die einheitliche Basis fur die zukunftsfa-
hige GDI in Europa. Zudem werden die
direkte Positionierung und Navigation
mit den Satellitennavigationssystemen
GPS, GLONASS und dem zukUnftigen eu-
ropaischen System Galileo méglich.

Konkret plant die VKV die Uberfiihrung
der Datenbestande in das AFIS-ALKIS-AT-
KIS-Datenmodell (AAA-Datenmodell) ab
2009. Aufgrund der nahenden Umstel-
lung erhéht sich die Anzahl kundensei-
tiger Nachfragen bei der Service- und Be-
ratungsstelle fur AAA/ETRS89/UTM (SuB)
beim Landesbetrieb Landesvermessung
und Geobasisinformation Niedersach-
sen (LGN). Das neue Datenmodell wirkt
sich aus Kundensicht im Wesentlichen
dahingehend aus, dass Softwareerwei-
terungen hinsichtlich des neuen Daten-
austauschformats der Normbasierten
Austauschschnittstelle (NAS) beschafft

und somit rechtzeitig finanziert werden
mussen. In deutlich groBerem AusmafB
bestehen nach den Erfahrungen der Au-
torin jedoch Unsicherheiten hinsichtlich
des Bezugssystemwechsels und der da-
raufhin vorzunehmenden Arbeiten.

Dieser Beitrag verfolgt daher das Ziel,
die notwendigen theoretischen Grund-
lagen kurz zu vermitteln, fur die prak-
tischen Folgen der Umstellung des La-
gebezugssystems auf ETRS89/UTM zu
sensibilisieren und Loésungen fur die
Herausforderungen des Bezugssystem-
wechsels aufzuzeigen.

Theoretische Grundlagen
Geodatische Bezugssysteme

Bezugssysteme oder auch Koordinaten-
referenzsysteme (Coordinate Reference
System, CRS) sind die Basis aller geoda-
tischen Aufgabenstellungen. Mit der
Erde fest verbundene CRS dienen der
Positionsbestimmung und Navigation
im Bereich der Erdoberflache.

Fur die Beschreibung der geometrischen
Figur der Erde ist in der Geodasie das
Rotationsellipsoid etabliert. Die rdum-
liche Lage von Punkten wird in Bezug
auf das Rotationsellipsoid durch die geo-
datischen Koordinaten beschrieben, be-
stehend aus der ellipsoidischen Breite ¢,
der ellipsoidischen Lange \ und der el-
lipsoidischen Hohe h (s. Abbildung 1
links). Nach Torge (2003) wird durch die
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Einfihrung der Masse und der Rotation
des Ellipsoids ein ,normales” Schwere-
feld generiert. Das entstehende Niveau-
ellipsoid ist das geodatische Erdmodell.

Wie in Abbildung 1 links ebenfalls dar-
gestellt ist, wird zu dem Rotationsellip-
soid ein dreidimensionales kartesisches
Koordinatensystem eingeftuhrt, dessen
Ursprung mit dem Mittelpunkt des Rota-
tionsellipsoids identisch ist. Die Z-Achse
fallt mit der kleinen Halbachse b des Ro-
tationsellipsoids zusammen. Die X-Ach-
se zeigt in Richtung des Nullmeridians,
und die Y-Achse ist so definiert, dass ein
Rechtssystem entsteht.

Ein derartiges geodatisches CRS muss
nicht identisch mit dem globalen geo-
zentrischen System sein, das als grund-
legendes terrestrisches System karte-
sischer Koordinaten (X', Y’, Z') definiert
ist. Der Ursprung des globalen geozen-
trischen CRS liegt im Erdschwerpunkt.
Die Z'-Achse entspricht der ,mittleren”
Rotationsachse der Erde und weist zum
.mittleren” Nordpol. Die X'-Achse liegt
in der senkrecht zur Z'-Achse angeord-
neten Aquatorebene und zeigt zum
Greenwich-Nullmeridian. Die Y'-Achse
ist so gelegen, dass ein Rechtssystem
entsteht. Realisiert wird dieses globale
CRS durch den Internationalen Terre-
strischen Bezugsrahmen (International
Terrestrial Reference Frame, ITRF).

Die Parameter des Bezugsellipsoids und
die Orientierung des beliebigen, geoda-
tischen CRS gegenlber dem globalen
geozentrischen System sind das Geoda-
tische Datum. Die konventionellen Be-
zugsellipsoide klassischer Netze, wie das
Bessel-Ellipsoid beim Deutschen Haupt-
dreiecksnetz (DHDN), wurden mit Hilfe

NaVKV 2 /2008
I =
ﬁ IIF' s ChS |

z.-"' h B ! = - - —
f o % Geodatisches CRS | ProjeMions-CRS
[ e - . . :
I-._" .1y Maleinheit Datum Mullmeridian | Projektion | Malieinheit
\.'v._ | 7y Lagerung Ellipscid
o M A'/Ab
Abb. 1: CRS

astronomischer Messungen orientiert.
Dies geschah vielfach tber die Zentral-
punktmethode, wobei die Abweichung
zwischen dem realen Schwerevektor der
Erde und dem normalen Schwerevektor
des Niveauellipsoids (Lotabweichungen)
in einem Fundamentalpunkt zu Null ge-
setzt wird. DarlUber hinaus wurden wei-
tere Bedingungen zur Achsparallelitat
zwischen dem lokalen geodatischen und
dem globalen geozentrischen System
festgelegt (Torge, 2003). Das ETRS89
wurde unter anderem mit Satellitenme-
thoden eingerichtet und ist an die Re-
alisierung des ITRF aus dem Jahr 1989
(ITRF89) angeschlossen. Es ist also bereits
geozentrisch gelagert. Das Bezugsellip-
soid des ETRS89 ist das Geodatische Re-
ferenzsystem 1980 (GRS80).

Abbildungssysteme

Neben den im vorhergehen Abschnitt er-
lauterten CRS existieren weitere Systeme
fur die Darstellung raumlicher Objekte
in der Kartenebene. Die Projektion auf
die definierte Abbildungsflache erfolgt
mit Hilfe mathematischer Vorschriften.
Bei der GauB-Kruger- und der UTM-Ab-
bildung ist dies ein transversal gelager-
ter Zylinder. Eine Beschreibung beider
Abbildungen findet sich unter anderem
bei Jahn und Stegelmann (2007) oder in
der allgemeinen Literatur (z. B. Hake,
Grunreich und Meng, 2002). Die wich-
tigsten Unterscheidungsmerkmale gibt
Tabelle 1 im Uberblick wieder.

Abbildungssysteme

Maximale LEngenverzermung am
Rand

Aufzahieng in asticher Richiung ab
dem Gréanwic he Mullmeridian

100012 (12 cmflm)

Gaull-Kriger-Abbildung UTM-Abb Idung
Prinzipskizze

Ellipsoid BessalEllipsoid GRSE0.Elipsoaid

Ausdehnung der F.Mendianstreifansystem 6*. Zonensystermn, Aufzablung in

osthcher Richtung ab dem 180
westlichen Langengrad

|7 00015 (15 crvtam)

Lingenverzermung des
Mittelmeridians

1 (0 croverm)

0,556 (40 crikn)

Abbildungselgenschaften
Hauptrmeridians

Langentréss Abbikdung deés

2 langaniraie Paramaterinign,
verkirde Abbildung das
Bottcel e ch s

Bazelchnung der Koordinaten

Rt Fitswmrt Ui HOC bt

Crstwadrt (Eas1) und Mordwadrt (Morh)

Einheit der Koordinaben hitir

it

Wersetzung des Mitte Imeridians SO0 D00 v

| S00.000 m

Tab. 1: Die GauB3-Krtiger- und die UTM-Abbildung im Vergleich

Kreitlow, Brettschneider, ETRS89/UTM — Der Bezugssystemwechsel in Niedersachsen

19



NaVKV 2/2008

Die geodatische Koordinatentransfor-
mation

Im Allgemeinen werden Koordinaten
in einem nicht geozentrischen System
durch eine rdumliche Ahnlichkeitstrans-
formation (7-Parameter-Transformation)
in das globale geozentrische System
transformiert. Dieser Datumsibergang
geschieht durch drei Verschiebungen,

Der Transformationsprozess beim Wech-
sel des amtlichen niedersachsischen La-
gebezugssystems vom Lagestatus 100
(LS100), d. h. GauB-Kruger-Koordinaten
im DHDN, nach ETRS89/UTM besteht
grundlegend aus den folgenden Re-
chenschritten, deren Abfolge anhand

drei Drehungen und eine Mafstabsan-
derung (s. Abbildung 2).

Abb. 2: Das Prinzip der 7-Parameter-Transformation (1: Ausgangssituation, 2: Verschiebung,
3: Rotation, 4: MaBstabsdnderung)

Eﬁramelerﬁ ransformation
]
(XY, Z)

CRS (E, N, h)

DHDNIGK

‘ 2D 20

Abb. 3: Der Datumstibergang von LS100 nach ETRS89/UTM mittels 7-Parametertransformation
(GK: GauB-Krutger)

Shiftwerte

‘20 ®RH W) | oA e v | 2D
DHDNIGK ETRSS/UTM

Abb. 4: Der Datumsiibergang von LS100 nach ETRS89/UTM mit Verschiebungswerten
(GK: GauB-Krutger)

von Abbildung 2 nachzuvollziehen ist:

¢ Umformung von abgebildeten und
ellipsoidischen Koordinaten,

¢ Umformung von ellipsoidischen und
kartesischen Koordinaten und

e Datumsibergang mittels 7-Parame-
ter-Transformation.

Bezlglich der detaillierten mathema-
tischen Grundlagen zur Umformung und
Transformation von Koordinaten sei auf
die zahlreichen Ausfuhrungen in der Li-
teratur verwiesen, vgl. z. B. Heck (2003),
Torge (2003) und GroBmann (1949).

Die rasterbasierte Koordinatentransfor-
mation

In der Praxis sind weitere Verfahren wie
der Ansatz National Transformation Ver-
sion 2 (NTv2) entwickelt worden. Anstel-
le des zuvor beschriebenen DatumsUtber-
gangs durch die 7-Parameter-Transfor-
mation erfolgt dieser bei NTv2 durch das
Anbringen von Verschiebungswerten an
den ellipsoidischen Koordinaten (s. Ab-
bildung 4). Die Verschiebungswerte wer-
den in einer Gitterdatei bereitgestellt,
aus der die genauen Betrage fur die zu
transformierenden Koordinaten durch
bilineare Interpolation innerhalb der
Gittermasche ermittelt werden.

Das international verbreitete NTv2-
Format steht den Anwendern als Open-
Source-Lésung zur Verfigung und ist
standardmaBig als Methode in be-
kannten Geoinformationssystemen in-
tegriert.

Die Transformationsmodelle fiir
Geodatennutzer

Nach dem Wechsel des amtlichen Lage-
bezugssystems wird die VKV alle Geo-
basisdaten grundséatzlich nur im ETRS89/
UTM abgeben. Da die notwendige Trans-
formation als Vorverarbeitung im AAA-
Migrationsprozess durchgefuhrt wird
(Jahn und Stegelmann, 2007), erlangen
die neuen Koordinaten direkt nach
der Uberfihrung AuBenwirkung. Bei-
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spielsweise wird fur die Teilnehmer am
Beziehersekundarnachweis-Verfahren
(BZSN-Verfahren) zu einem rechtzeitig
bekannt gegebenen Zeitpunkt vor der
Migration die Aktualisierung ausgesetzt.
Danach erfolgt eine Erstausstattung mit
den neuen Geobasisdaten, bezogen auf
ETRS89/UTM, Uber die Nutzerbezogene
Bestandsdatenaktualisierung (NBA).

Die optionale Ruckmigration inkl. der
Rucktransformation in den LS100 soll
die Umstellung bezogen auf die ALKIS-
Kunden in einem beschrinkten Uber-
gangszeitraum erleichtern (keine Ruck-
migration fur das BZSN-Verfahren). Fur
die Geobasisdaten des AFIS und des AT-
KIS schlieBt die VKV eine Ruckmigration
und somit auch die Rucktransformation
aus.

Infolge des Gesagten ist die Koordina-
tentransformation sowohl durch die
Nutzer der Geobasisdaten als auch durch
die am Herstellungsprozess Beteiligten
vorzunehmen. Behoérden und andere
Stellen des Landes Niedersachsen sind
gemaB dem Niedersachsischen Gesetz
Uber das amtliche Vermessungswesen
(NVermG) im Ubrigen verpflichtet, ihre
Daten auf das amtliche Landesbezugs-
system zu grinden. Der ausgel6ste Pro-
zess beschleunigt den Aufbau der GDI in
Deutschland und Europa und ist damit
wesentlich und zwingend. Vor diesem
Hintergrund unterstitzen die AdV und
die VKV die betroffenen Nutzer durch
die kostenlose Bereitstellung ihrer Trans-
formationsansatze.

Die VKV setzt zwei unterschiedliche
Methoden fur die Transformation der
Geobasisdaten ein. Hinsichtlich der auf
den Geobasisdaten gegrindeten Geo-
fachdaten stellt der Einsatz derselben
Methoden sicher, dass geometrische
Identitaten zwischen Geofach- und Ge-
obasisdaten erhalten bleiben. Die Me-
thoden und Programme der VKV zur
Transformation der LS100-Koordinaten
nach ETRS89/UTM werden von Jahn und

Stegelmann (2007) bereits ausfuhrlich
beschrieben. Sie sind zusammengefasst
wie folgt zu differenzieren:

e Die Transformation der Daten des
Liegenschaftskatasters und des
Landesbezugssystems erfolgt
mit der Transformationssoftware
GNTRANS_NI, in die das amtliche
Transformationsmodell Niedersach-
sen eingebettet ist. GNTRANS_NI be-
ruht auf dem kommerziellen Produkt
GNTRANS der Geo++® Gesellschaft
fur satellitengestutzte geodatische
und navigatorische Technologien
mbH aus Garbsen. Das Transforma-
tionsmodell Niedersachsen ermog-
licht Uber die gesamte Landesfla-
che die einheitliche, stetige, homo-
gene, nachbarschaftstreue sowie in
der Hin- und Rucktransformation
eindeutige Datumstransformation
zwischen den Lagebezugssystemen
LS100 und ETRS89/UTM. Die LGN
hat gemeinsam mit den Kataster-
amtern der Behorden fur Geoin-
formation, Landentwicklung und
Liegenschaften (GLL) fur den Erhalt
der Geodatenqualitat Sorge getra-
gen, indem die Stutzpunkte fur das
Transformationsmodell Niedersach-
sen durch umfangreiche Messungen
im amtlichen Festpunktfeld aktuell,
flachendeckend sowie mit hoher
Genauigkeit vorliegen. Es ist zu be-
achten, dass GNTRANS_NI weder fur
Transformationen in den benachbar-
ten Bundesldandern vorgesehen noch
fur diese geeignet ist.

NaVKV 2/2008

¢ Die Bundeseinheitliche Transforma-
tion fur ATKIS (BeTA2007) der AdV
wird fur die Umstellung der geoto-
pographischen Daten in allen Bun-
deslandern eingesetzt. BeTA2007
basiert auf der NTv2-Methode. Die
Verschiebungswerte liegen dabei
in einer 6'x10'-Gitterdatei vor, die
Deutschland rechteckig umschlieft.
Sie wurden aus den genauen Trans-
formationsansatzen der Lander be-
rechnet und in der Nahe der Lander-
grenzen gewichtet gemittelt. Durch
den Einsatz von BeTA2007 wird da-
her die Identitat der bundesweit har-
monisierten ATKIS-Ladndergrenzen
erhalten. Die erzielte Genauigkeit
im Bereich weniger Dezimeter ist fur
die bei ATKIS geforderte Genauig-
keit von 3 m weitaus genlgend.

Hohen fiir die Transformation

Wie Jahn und Stegelmann (2007) schrei-
ben, beruht der funktionale Ansatz
von GNTRANS_NI auf der 7-Parameter-
Transformation. GemaB3 dem in Abbil-
dung 3 aufgefuhrten dreidimensionalen
Transformationsschema wird far den Da-
tumsltibergang zu jedem Transformati-
onspunkt die Héhe benoétigt. Empirische
Untersuchungen zeigen, dass diese min-
destens mit einer Genauigkeit von 50 m
vorliegen muss, damit der resultierende
Lagefehler unterhalb eines Millimeters
verbleibt (s. Abbildung 5).

GNTRANS_NI erméglicht lediglich die
Transformation von Lagekoordinaten.
Da seitens der Nutzer nicht von dem
flachendeckenden Vorliegen der re-
chentechnisch notwendigen Héhen im
Landessystem auszugehen ist, wird bei
GNTRANS_NI ein Digitales Gelande-
modell (DGM) integriert, das fur jeden
beliebigen Punkt Ho6heninformationen
mit der fur die Transformation ausrei-
chenden Genauigkeit von 50 m liefert.
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Abb. 5: Auswirkungen von Héhenfehlern in der Transformation von LS100 nach ETRS89/UTM am Bei-
spiel des Punktes mit den Sollkoordinaten 32578267,2648 m (Ostwert), 5728162,5216 m (Nordwert),

202.50 m (Héhe im Landessystem)

Die Existenz von Datensdtzen mit voll-
stdndigen H6henangaben ist daher nicht
notwendig. Jedoch ist zu beachten, dass
jegliche vorhandene Héheninformation
im Berechnungsvorgang durch die DGM-
Hoéhe ersetzt wird. Ausgegeben wird
stets wieder die eingegebene Héhe und
nicht die Héhe aus dem DGM.

Im Zusammenhang mit der ALKIS-Mi-
gration setzt die VKV ein DGM mit der
Genauigkeit von 5 m ein. Die im Rahmen
der Transformation aus dem DGM ge-
nerierte ellipsoidische Hohe Uber dem
GRS80 wird fur interne Zwecke dauer-
haft gespeichert, sodass zukunftig keine
Nummerierungsbezirkshéhen (z. B. fur
Korrektionen) mehr benétigt werden
(Jahn und Stegelmann, 2007).

Bei der Verwendung von BeTA2007
sind keine zusatzlichen Hohenangaben
erforderlich. Die Hoheninformation ist
indirekt in der Gitterdatei mit den Ver-
schiebungswerten enthalten.

Die Bereitstellung von GNTRANS_NI

GNTRANS_NI kann als GNTRANS_
NI EXEC in Form einer graphischen
Benutzeroberflache oder einer Konso-
lenanwendung bedient werden. Als Da-
tenformat werden dabei einfache Text-
dateien mit Punktlisten verarbeitet, die
aus der Punktnummer, dem Rechtswert
(bzw. Ostwert), dem Hochwert (bzw.
Nordwert) und ggf. der Hohe bestehen.
Datenformate wie Shapefile oder das
Drawing Interchange Format (DXF) wer-
den nicht unterstttzt.

Mit Hilfe der GNTRANS_NI API, der
Schnittstelle zur Anwendungsprogram-
mierung (Application Programming In-
terface, API), besteht die Moglichkeit
zur Einbindung in externe Software-
Programme. Die VKV bietet damit die
groBte Flexibilitat hinsichtlich der Ein-
satzbreite.

GNTRANS_NI mit dem Transformations-
modell Niedersachsen wird zum Zeit-
punkt der Migration der Geobasisdaten
in das ALKIS veroffentlicht und auf den
Internetseiten des Landesbetriebs LGN
(www.Ign.niedersachsen.de) sowie der
GLL (www.gll.niedersachsen.de) kosten-
los zum Herunterladen zur Verfligung
gestellt. Die Kunden der VKV werden
rechtzeitig durch die SuB Uber den Zeit-
punkt der Veroffentlichung informiert.

Gebrauchliche Geoinformationssysteme
nutzen reguldr das NTv2-Format zur Ko-
ordinatentransformation. Dafur lasst die
VKV die Ableitung eines NTv2-Gitters aus
dem Transformationsmodell Niedersach-
sen durch Dritte zu. Die LGN erméglicht
umfassende Vergleichsberechnungen,
sofern dies beispielsweise zur Dokumen-
tation von Verfahrenssicherheit gegenu-
ber den Kunden gewlnscht wird.

Um kinftigen Nutzern schon im Vorfeld
die gezielte Vorbereitung der eigenen
Software im Hinblick auf den System-
wechsel zu ermoglichen, stellt die LGN
die GNTRANS_NI Demo-API mit einem
Transformationsmodell zu Demonstrati-
onszwecken bereit.

Die GNTRANS_NI Demo-API eignet sich
nur fur die funktionelle Integration in
entwickelte Programme. Migrationsfa-
hige Daten kénnen ausdrucklich nicht
erzeugt werden. Das bedeutet, dass Er-
gebnisse erzielt werden, die im Gegen-
satz zu Berechnungen auf der Basis des
noch unver6ffentlichten Transformati-
onsmodells Niedersachsen in keiner Wei-
se mit der Wirklichkeit Gbereinstimmen.
Die Ergebnisse nach einer Hin- und an-
schlieBenden Rucktransformation sind
daruber hinaus nicht identisch. Ferner ist
in die GNTRANS_NI Demo-API ein DGM
zu Demonstrationszwecken eingebettet,
das nicht fur die gesamte Flache des nie-
dersachsischen Hoheitsgebietes vorliegt.
Aus genannten Grinden kénnen weder
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auf die Qualitat der Software noch auf
die Qualitat des spateren Transformati-
onsmodells Niedersachsen Ruckschllsse
gezogen werden.

Aktuell kann die GNTRANS_NI Demo-API
Uber die oben aufgefiihrten Internetauf-
tritte unter dem MenUpunkt ,Service”
heruntergeladen werden. Das Verfahren
wird im Folgenden kurz beschrieben.
Die Module GNTRANS_NI EXEC und GN-
TRANS_NI APl kénnen nach der Freigabe
auf die gleiche Weise bezogen werden.

e Schritt 1: Kenntnisnahme der Nut-
zungsbedingungen

Eingangs werden dem Nutzer die
Nutzungsbedingungen der GN-
TRANS_NI Demo-APIl zur Kenntnis
gegeben. Akzeptiert der Nutzer die-
se, gelangt er zu einem Registrie-
rungsformular.

e Schritt 2: Registrierung der Nutzer-
daten

Jeder Nutzer von GNTRANS_NI muss
eigenverantwortlich sicherstellen,
stets die aktuellste Version einzuset-
zen. Die SuB bei der LGN kann dies
durch gezielte Informationen Uber
neue Versionen oder Updates sowie
Aussagen Uber die Einfihrung von
ETRS89/UTM unterstitzen. Dazu ist
es erforderlich, dass personenbezo-
gene Daten des Nutzers verarbeitet
werden. GemaB dem Niedersach-
sischen Datenschutzgesetz (NDSG)
muss der Betroffene dazu explizit
einwilligen. Dies geschieht durch das
Setzen eines Hakens in einem dafur
vorgesehenen Auswahlkastchen. Der
Widerruf der Einwilligung ist jeder-
zeit beim Vertrieb des Landesbe-
triebs LGN moglich.

Da die Bereitstellung von GNTRANS_
NI eine kostenlose und uneinge-
schrankte InfrastrukturmaBnahme
ist, stellt die Einwilligung fur das Her-
unterladen der Software keine zwin-
gende Voraussetzung dar. Sofern der
Nutzer eine gultige E-Mail-Adresse
fur den anschlieBenden Versand des
Download-Links angibt, wird die GN-
TRANS_NI Demo-API ausgeliefert.
Weitere Pflichteingaben sind nicht
vorgesehen. Da der Nutzer eingangs
Uber die Motivation der Datenerhe-
bung aufgeklart wird, geht die VKV
davon aus, dass er sich der Folgewir-
kungen einer versagten Einwilligung
bewusst ist.

In das Registrierungsformular ist fer-
ner ein Fragebogen zur Verwendung
von GNTRANS_NI integriert. Hier
getatigte Angaben dienen der SuB
zur Optimierung ihrer Beratungslei-
stungen.

Um das massenhafte Durchfiihren
der Registrierung durch Computer-
programme zu verhindern, schlie3t
die Registrierung mit einem vollau-
tomatischen 6ffentlichen Turing-Test
zur Unterscheidung von Computern
und Menschen (Completely Auto-
mated Turing-Test to tell Computers
and Humans Apart, CAPTCHA) ab.

e Schritt 3: Zusendung eines einmal
giltigen Download-Links

Der einmal gultige Link zum Herun-
terladen wird automatisch erzeugt
und dem Nutzer per E-Mail Ubermit-
telt.

Die Bereitstellung von BeTA2007

Die Transformationsmethode BeTA2007
ist zum jetzigen Zeitpunkt bereits er-
héaltlich und kann ohne vorhergehende
Lizenzierung auf die Geofachdaten der
Kunden angewendet werden. Die Ver-
weise zu den Bezugsmoglichkeiten der
notwendigen Dateien sowie weitere
Details finden sich auf den Internetsei-
ten der AdV (www.adv-online.de) unter
dem MenUpunkt ,Geotopographie”.
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Die geometrischen Auswirkun-
gen des Bezugssystemwechsels

Die Koordinaten

Der Aufbau der GauB-Kruger- und
der UTM-Koordinaten ist ahnlich. Der
Rechts- bzw. Ostwert besteht aus dem
Abstand zum Mittelmeridian des Abbil-
dungssystems, auf den zur Vermeidung
negativer Koordinaten 500 km addiert
werden. Dem resultierenden Koordina-
tenwert wird dann im Falle der GauB-
Kruger-Koordinaten die Streifennum-
mer und bei den UTM-Koordinaten die
Zonennummer vorangestellt. Das fol-
gende Beispiel fur denselben Punkt in
Niedersachsen verdeutlicht dies.

¢ GauB-Kriger-Koordinaten
Rechtswert  3554643,584 m
Hochwert 5808517,070 m

e UTM-Koordinaten
Ostwert 32554549,527 m
Nordwert 5806633,016 m

Wie das Beispiel des Weiteren zeigt, ver-
schieben sich die Koordinatenwerte. Die
Abbildung 6 und die Abbildung 7 ver-
anschaulichen die GréBenordnung der
Unterschiede fur die niedersachsische
Landesflache. Wahrend der Ostwert zwi-
schen 145 m und 5 m kleiner gegentber
dem Rechtswert ist, verringert sich der
Nordwert im Vergleich zum Hochwert
zwischen 1960 m und 1830 m.
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Die Projektionsverzerrung fiir Strecken
und Flachen

Jede Abbildung von Strecken und Fla-
chen auf dem Ellipsoid in eine Kartene-
bene bedingt eine Projektionsverzer-
rung. Bei der UTM-Abbildung ist die Ab-
bildungsflache als transversal gelagerter
Zylinder ausgepragt, der das Ellipsoid in
zwei zum Mittelmeridian parallelen Krei-
sen schneidet. Die Schnittkreise werden
langentreu und der Mittelmeridian mit
dem MaBstabsfaktor 0,9996 projiziert.
Alle Strecken auf dem Ellipsoid, die sich
zwischen den Schnittkreisen befinden,
werden verklrzt und alle auBerhalb
liegenden verlangert abgebildet. Fur
Flachen gilt dies entsprechend. Dabei
ist die GroBe des MaBstabsfaktors ab-
hdngig vom Abstand des betrachteten
Punktfeldes zum Mittelmeridian.

Wie in der Grundlagenvermessung ist
die Korrektion aufgrund der Projekti-
onsverzerrung bei Liegenschaftsvermes-
sungen zukUnftig neben der Reduktion
aufgrund der Hohe des Messungsge-
bietes GUber dem GRS80-Ellipsoid anzu-
bringen. Die Projektionsverzerrung von
Flachen ist insbesondere bei Flachenbe-
rechnungen aus Koordinaten im Zuge
der graphischen Ermittlung aus der Lie-
genschaftskarte zu bericksichtigen. Alle
notwendigen Formeln sind in der For-
melsammlung dokumentiert (Lenkungs-
gruppe AFIS-ALKIS-ATKIS Niedersachsen,
2008).

Die Abbildung 8 zeigt sowohl fur die
UTM- als auch fur die GauB-Kriger-Ab-
bildung die Abbildungskorrektion fur
Strecken auf dem GRS80-Ellipsoid in Ab-
hangigkeit vom mittleren Ostwert des
Punktfeldes, in dem eine Streckenbeo-
bachtung stattfindet. Zur leichteren Ori-
entierung sind die westliche und 6stliche
Ausdehnung des niedersachsischen Lan-
desgebietes gekennzeichnet. Wahrend
die GauB-Kruger-Abbildungskorrektion
fur kurze Strecken in Punktfeldern mit
geringem Abstand zum Mittelmeridian
noch zu vernachlassigen ist, kann dies
bei der UTM-Abbildung nicht mehr ge-
schehen. Die Verzerrung ist mit -40 cm/
km am Mittelmeridian maximal.
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Abb. 9: Abbildungskorrektion einer Flache auf dem GRS80-Ellipsoid in Abhdngigkeit des mittleren

Abstands des Punktfeldes zum Mittelmeridian

Im Hinblick auf die Projektionsverzer-
rung bei Flachen gestaltet sich die Situ-
ation ahnlich (s. Abbildung 9). Am Mit-
telmeridian ist bei der UTM-Abbildung
die Korrektion mit -0,08 % am groB-
ten. Bei einer Flache von beispielsweise
10.000 m? (1 Hektar) auf dem GRS80-

Ellipsoid betragt die absolute Verkleine-
rung aufgrund der Abbildung 800 m?2.

Tabelle 2 gibt abschlieBend einen Uber-
blick der GroBe der Abbildungskorrekti-
onen bezogen auf die GLL.
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Bemerkungen zur Flachenberechnung

Anwender aus Bereichen wie der Flurbe-
reinigung berechnen in ihrer taglichen
Arbeit Flachen aus graphischen Koordi-
naten. Ohne die Berlcksichtigung der
Projektionsverzerrung verursacht der
Wechsel des Bezugssystems und vorran-
gig der Abbildung Differenzen. Das fol-
gende Beispiel fur die Berechnung der
Flache eines Flurstlcks (s. Abbildung 10)
aus graphischen Koordinaten beleuchtet
die Situation.

Es seien P, und P, der Anfangs- bzw.
Endpunkt der dargestellten Vermes-
sungslinie. Die Koordinaten der beiden
Punkte lauten im LS100:

* Rechtswert von P:
3548000,00 m,

e Hochwertvon P:
5887000,00 m,

* Rechtswert von P:
3548000,00 m,

e Hochwert von P,
5887120,00 m.

Dann errechnet sich die Flache FGK aus
den Rechts- (R) und Hochwerten (H) der
Eckpunkte des Flursticks (Anzahl n)
nach der GauBschen Flachenformel

und ergibt sich zu 3759,13 m2.

FGK = % ';Ri '(Hi—‘l _Hi+‘|)

Nach der Transformation in das Lage-
bezugssystem ETRS89/UTM gilt fur die
Berechnung der neuen Flache F . glei-
chermaBen die GauBsche Flachenformel.
F,m betragt 3756,16 m2. Zwischen den
beiden betrachteten Lagebezugssyste-
men ist also eine Abweichung zu kon-
statieren, die kleiner als 0,1 % ist. Die
in Abbildung 11 visualisierten, empirisch
bestimmten Differenzen fur eine qua-
dratische Referenzflache der GroBe 2 x
2 km bestéatigen diese maximale GréBen-
ordnung fur die gesamte Landesflache.
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Abb. 10: Beispielflurstick fir die graphische Flachenberechnung
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Abb. 11: Empirisch bestimmte Differenzen zwischen graphischen Fldchen aus
GauB-Krtger- sowie UTM-Koordinaten (GréBe der Referenzflache: 2 x 2 km)

Ob die Flachenbestimmung aus gra-
phischen Koordinaten ohne eine Be-
rucksichtigung der Projektionsverzer-
rung nach dem Bezugssystemwechsel
den Anforderungen der Praxis genugt,
ist im Einzelfall durch den Anwender ab-
zuschétzen und zu beurteilen.

Im Liegenschaftskataster bleiben alle im
Liegenschaftsbuch angegebenen amt-
lichen Flachen nach dem Wechsel des La-
gebezugssystems unverandert, da diese
stets aufgrund der Hohe des Messungs-
gebietes und der Projektion korrigiert
werden.

Die Transformation im Rahmen
der GDI

Die standardisierten Bezeichnungen von
Bezugssystemen

Das wesentliche Merkmal der GDI ist die
Verwendung einheitlicher Schnittstellen
fur den Datenaustausch. Die Abgabe
der Geobasisdaten der VKV Uber Web-
dienste basiert daher konsequent auf
internationalen Normen und Standards,
zum Beispiel von der International Or-
ganization for Standardization (ISO)
oder dem Open Geospatial Consortium
(OGQ). Darin ist die Identifizierung des
Lagebezugssystems Uber einen Code
nach Vorgabe der European Petrol Sur-
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Abbildungshkorrektion fur Strecken

Abbildungskomektion fur Flachen

el LITH.- bel Gauk- bel UTM. bel Gauk-
GLL KA-Standort Abbildung Krisger- Abbildung Hriger.
[emkm] Abbildung %) Abbildung
[em-Tem] %]

Ausrich Aurich 276 124 006 o2
Aarich Emdan 225 174 005 003
Aarich Lear 270 130 005 003
Agrich Marden 227 173 005 003
Aarich 'Wittmund 320 a0 006 ooz
Braunschweig | Braunschweig 268 132 005 0)03
Braunschwaig | Goslar 28,1 120 4006 o2
Braunschweig | Peine -2 BA 40,08 o)z
Braunschweig |Salzgitter 291 108 40,06 0)02
Braunschweig |'Wolfenbdmel 264 137 005 0)03
Cloppenburg | Clappenburg -8 5.1 o007 om
Cloppenbiurg | Delmenhorst 382 oA 40,08 10)00
Cloppenbiurg | Vechta -T2 28 007 ojm
Cloppenbiurg | Wildeshaugen 383 1.7 0,08 10)00
Harn gl Hameln 393 or 40,08 0)00
Hameln Alfeld -36.1 38 007 oo
Harn gl Hildesheim -34 B 52 0,07 o)
Harn el Halzeinden 388 12 40,08 0,00
Harn eln Firteln -400 o0n 008 0,00
Hammover Hanmover 368 32 40,07 0,
Lineburg Lineburg 282 108 006 oo
Linaburg Lischow 143 x7 003 005
Langhurg Uelzen 265 135 005 003
Lineburg Winsen (Luhe) 321 78 0,06 oo
Meppen Meppen 237 163 005 0)03
Meppin Lingen 241 159 005 003
Mappen HNardhorn 190 210 <004 04
Meppen Papanburg 260 140 005 0)03
Nart hitim it hgim 342 58 007 om
Nar him Géttingan 348 52 007 om
Nort heim Osterade (Harz) -303 8.1 006 002
Didenkurg Didenburg 3B E 34 007 om
Oldenburg Brake (LUnerseser) 385 15 008 0)00
Oiidenlurg el -360 40 007 om
Oldanburg ‘Westerstede 337 B3 007 om
Oldenburg ‘Wilhelmshavan -358 42 0,07 o)
Oenabrick Ognabrick 348 5.1 007 oo
Ottemnd orf Critemd oef -3 5 0.1 0,08 10)00
Otternd orf Osterholz-Scharmbeck 388 02 0,08 0,00
Otterndorf Stade 3R 12 008 00
Otternd orf Wiesgrmln de 383 or 0,08 0,00
Sulingen Sulingen 398 02 008 D)0
Sulingen Hignburg (Weser) 37 03 0,08 000
Sulingen Syke 388 02 008 000
Vardan Werden 37 0a 008 )00
Varden Bramervirde <395 0a 0,08 0)00
erd an Fallingbostel A7 3 27 o007 om
Varden Ruolenburg (Wilmeme) 391 na 0,08 0)00
erden Soltau -36.1 39 007 o
‘Walfsburg ‘Wlfshurg ikl 18,1 004 0
‘Walfsburg Calle 334 B& 007 om
‘Walfsburg Githorn -265 135 005 003
‘Walfsburg Halmstedt 1639 3] 003 00s

Tab. 2: Abbildungskorrektionen fur Strecken und Flachen im Bereich der Behérden fiir GLL
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vey Group (EPSG) vorgegeben. Exem-
plarisch sei die GetMap-Anfrage fur den
0GC-konformen Kartendienst der VKV,
den VKV-Mapservice, genannt. Die Op-
tion ,,SRS” spricht darin Gber den EPSG-
Code das CRS an, in dem das angefor-
derte Kartenbild rdumlich referenziert
ist, z. B.:

...(URL)...?VERSION=1.1.1&REQUEST=
GetMap&LAYERS=dsk10_f&STYLES=&
SRS=EPSG:31467&BBOX=3549700,
5804200,3550300,5804650&WIDTH=400
&HEIGHT=300&FORMAT=image/jpeg.

In Bezug auf das AAA-Datenmodell sind
darUber hinaus die Bezeichnungen aus
der Dokumentation zur Modellierung
der Geoinformationen des amtlichen
Vermessungswesens (GeolnfoDok) rele-
vant. Darin sind fur CRS im Allgemeinen
Bezeichner mit folgendem Aufbau ein-
geftihrt worden (AdV, 2008):

[Land]_[geodatisches Datum]_[Koordi-
natensystem]_[Submerkmale des Koor-
dinatensystems].

Die Submerkmale kénnen den landes-
spezifischen Lagestatus umfassen. So
wird der niedersachsische LS100 wie
folgt benannt:

DE_DHDN_3GK<sn>_NI100.

Der Platzhalter <sn> beinhaltet die
Nummer des GauB-Kruger-Streifens,
sodass die drei CRS DE_DHDN_3GK2_
NI100, DE_DHDN_3GK3_NI100 und DE_
DHDN_3GK4_NI100 in Niedersachsen
existieren. Das CRS ETRS89/UTM heiB3t
gemaB der Terminologie der Geolnfo-
Dok:

ETRS89_UTM<zn>.
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[EPSG-Code | GealnioDok Lagestalus | Beschreibung

pisikr ETRSd UThaZ [5459 ETRS59, UTM-Foordmaten der Jone 32
IS DE_DHDN_IGKZ_NRDD | LS00 DHDN, Gaull-Frager-Koordinaten im Zeeiten

Mandianstreifen

31467 | DE_CHON_IGIS_NNOD | CST00

DHON, Gawf-Fruger-Foordmaten im detien
Mendianstreifen

E3EL OE_DHON_3GRA_ FITo0 | LST00

Tab. 3: Bezeichnungen niederséchsischer CRS

Da Niedersachsen vollstandig in dem
UTM-Streifen mit der Zonennummer
(<zn>) 32 liegt, lautet das kunftige La-
gebezugssystem also ETRS89_UTM32.
Der zugehorige EPSG-Code ist 25832.
Tabelle 3 fuhrt die konkurrierenden Be-
zeichnungen von CRS in Niedersachsen
zusammenfassend auf.

Transformationsdienste im Rahmen der
GDI

Ein Transformationsdienst (Coordinate
Transformation Service, CTS) im Kontext
der GDI ist primar nicht dafur vorgese-
hen, dass in einem Online-Formular Ko-
ordinaten eingegeben und mit seiner
Hilfe transformiert werden. Vielmehr
arbeitet der WCTS im Verbund mit Dien-
sten wie dem Web Map Service (WMS)
far Rasterdaten, dem Web Feature Ser-
vice (WFS) fur Vektordaten und dem
Web Coverage Service (WCS) fur kom-
plexe, rasterbasierte Daten. Der WCTS
sorgt im Hintergrund fur die Bereitstel-
lung der Daten in dem geforderten CRS
(s. Abbildung 12).

Auswirkungen auf das
Geodatenmanagement

Transformation von Rasterdaten

Die Methoden im Geodatenmanage-
ment zur Verarbeitung von Geodaten
mussen frihzeitig auf den Wechsel nach
ETRS89/UTM vorbereitet werden. Die
Transformation von Rasterdaten, z. B.
Digitale Orthophotos (DOP) oder Digi-
tale Topographische Karten (DTK), stellt

DHON, Gautl-Kruge rKoordinaten im wierden
Meanidianstreifen

dabei besondere verfahrenstechnische
Anforderungen, die im Folgenden er-
lautert werden.

Im Allgemeinen verlauft die Transforma-
tion von Rasterdaten nach folgendem
Schema, wobei die erzielte Bildqualitat
und die bendétigte Rechenzeit maBgeb-
lich von der Art der Grauwertinterpola-
tion beeinflusst werden.

¢ Direkte Transformation der Pixelmit-
te der vier Bildecken (rote Pfeile in
Abbildung 13)

e Festlegung des Bildausschnitts im
Zielsystem (schwarz hervorgeho-
bener Rahmen in Abbildung 13)

¢ Indirekte Transformation der Pixel-
mitten im Zielsystem (blaue Pfeile in
Abbildung 13)

e Grauwertinterpolation, z. B. als ge-
wichtetes Mittel der vier umgeben-
den Nachbarn (vgl. Abbildung 14)

Der geschilderte Ablauf kann in der
Praxis durch verschiedene MaBBnahmen
optimiert werden. Da der gewdnschte
Bildausschnitt im Zielsystem in der Regel
bekannt ist, kann auf den ersten Schritt
verzichtet werden. Um Informationsver-
lusten entgegenzuwirken, muss fur die
indirekte Transformation der Pixelmitten
allerdings ein groBerer als der eigentlich
geforderte Ausschnitt einbezogen wer-
den. Der urspriinglich benétigte Bildbe-
reich wird am Ende des Prozesses exakt
ausgeschnitten.

Als Transformationsmethode fir ATKIS-
basierte Rasterdaten ist grundsatzlich
BeTA2007 zu waéhlen. Im Bereich hoch-
auflésender DOP (5 oder 10 cm Boden-
aufléosung) kann es anwendungsbe-
zogen im Einzelfall erforderlich sein,
ausnahmsweise GNTRANS_NI mit dem
Transformationsmodell Niedersachsen
einzusetzen.
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Abb. 12: Die Koordinatentransformation im Diensteverbund
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Abb. 14: Verfahren zur Grauwertinterpolation

Die Georeferenzierung von Rasterbild-
dateien

Der Landesbetrieb LGN und die GLL
geben regelméaBig digitale Rasterda-
ten in Bildformaten wie dem Tagged
Image File Format (TIFF) ab. Erste An-
gaben zur Georeferenzierung der Bil-
der liefert die Dateibenennung, z. B.
.dop40c_3546000_5806000.tif” fur ein
farbiges DOP mit einer Bodenauflésung
von 40 cm. Die Koordinaten im Dateina-
men beziehen sich auf die linke untere
Ecke des Bildes. Die exakten Werte der
linken oberen Ecke sind der mitgelie-
ferten Datei im Format TIFF-World-File
(TFW) mit identischem Namen zu ent-
nehmen. Weitere Metadaten wie An-
gaben zum Bildflug enthélt die MTA-
Datei.

Zum jetzigen Zeitpunkt ist die GauB-
Kruger-Streifennummer Bestandteil
der Rechtswerte im Dateinamen und
in der TFW-Datei. Nach der Umstellung
auf ETRS89/UTM wird die Angabe der
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Zonennummer EPSG-konform entfallen.
Das CRS ist dann Uber die Metadaten
identifizierbar.

Die Georeferenzierung von Vektorda-
ten

Die bisherige Bereitstellung aus der Au-
tomatisierten Liegenschaftskarte (ALK),
dem Automatisierten Liegenschaftsbuch
(ALB) und dem heutigen ATKIS wird mit
der AAA-Einfihrung von der Auskunft,
der Abgabe digitaler Daten Uber die
Normbasierte Austauschschnittstelle
(NAS) mit dem aufgesetzten Verfahren
der Nutzerbezogenen Bestandsdaten-
aktualisierung (NBA) und den zur Geo-
dateninfrastruktur Niedersachsen (GDI-
NI) konformen Geodiensten abgelost.

Im Hinblick auf die Vektordaten in der
NAS ist ebenfalls die Frage nach dem
Auftreten der Koordinatenwerte zu stel-
len. Nach den Vorgaben der AdV (2008)
beinhalten die Angaben fur GauB-
Kriger- und UTM-Koordinaten keine
Streifen- bzw. Zonenangabe, d. h. der
Ostwert wird ohne vorangestellte Zo-
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Abb. 15: Exemplarische Koordinatendarstellung in der Standardprésentation der Liegenschaftskarte 1:1000 mit Bodenschétzung (links), der Prasentation
Punktliste (Mitte) und der Standardausgabe Einzelnachweis Lagefestpunkt
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nenangabe, aber mit dem Zuschlag von
500 km zum Wert des Mittelmeridians
dargestellt. Ferner werden die Koordi-
natenwerte mit der Einheit Meter in der
Reihenfolge Rechtswert und Hochwert
bzw. Ostwert und Nordwert ausgege-
ben. Das zugehorige CRS wird Uber die
unter Abschnitt 5.1 beschriebenen Be-
zeichner erkannt. Die Angaben in der
NAS sehen beispielhaft folgendermaBen
aus:

<gml:Pointsrsname=, urn:adv:crs:
ETRS89_UTM32">
<gml:coordinates>369949.671
5615301.383</gml:coordinates>
</gml:Point>

Bereitstellung von Standardprasentati-
onen

Im Gegensatz zur digitalen Datenan-
gabe beinhalten die Koordinatenwerte
bei der analogen Prasentation in den
AFIS-Standardausgaben und den ALKIS-
(Standard-)Prasentationen die Streifen-
bzw. Zonenkennung. Dies dient der
Vereinfachung, beispielsweise bei der
Auswertung von Koordinatenlisten (s.
Abbildung 15).

Die neue Punktnummerierung

Durch die Umstellung des amtlichen
Lagebezugssystems auf ETRS89/UTM
andert sich die Punktnummerierung.
Gleichzeitig mit der Migration nach AFIS
und ALKIS wird das bisherige Punkt-
kennzeichen durch die neue Punktken-
nung ersetzt. Daneben sind die neuen
Bezeichnungen der Punktarten zu be-
achten.

Im Bereich des Landesbezugssystems
wird von Lagefestpunkten (LFP) statt
Trigonometrischen Punkten (TP), von

Hohenfestpunkten (HFP) statt Nivelle-
mentpunkten (NivP) und von Schwere-
festpunkten (SFP) statt Schwerepunkten
(SP) gesprochen. Daneben werden wei-
terhin die Referenzstationspunkte (RSP)
des Satellitenpositionierungsdienstes
der deutschen Landesvermessung (SA-
POS) gefuhrt. Als Festpunktart werden
zudem die dreidimensionalen Geoda-
tischen Grundnetzpunkte (GGP) ange-
geben, auf denen der Lage-, Hohen- und
Schwerebezug integriert wird.

Bezogen auf ALKIS besteht der Daten-
umfang aus Netz- und Objektpunkten.
Zu den Netzpunkten zdhlen Aufnahme-
punkte (AP) und Sicherungspunkte (SP,
bisheriges Kiirzel: SiP) sowie die Son-
stigen Vermessungspunkte (VP). Einige
VP wie z. B. Polygonpunkte (PP) oder
Liniennetzpunkte (LNP) werden kinftig
nicht nachgewiesen. Als wichtige Ob-
jektpunkte sind Grenzpunkte (GP) und
die bisher als Gebaudepunkte (GbP) be-
kannten Besonderen Gebaudepunkte
(BGP) vorhanden. Topographische
Punkte (TopP) sind in Niedersachsen kein
Teil von ALKIS. Sofern ein TopP im Sinne
des NVermG allerdings Punkt eines Bau-
werks mit besonderer topographischer

Bedeutung ist, wird er als Besonderer
Bauwerkspunkt (BBP) migriert. Alle wei-
teren TopP werden nicht in das ALKIS
Uberfuhrt.

Das bisherige Punktkennzeichen setzt
sich aus dem Nummerierungsbezirk
(NBZ), der Punktart und der Punktnum-
mer zusammen (s. Abbildung 16). Da-
bei sind Abgrenzung und Darstellung
des NBZ abhéngig von der Punktart.
Bei TP, SiP und NivP wird der NBZ mit
der Nummer der Topographischen Kar-
te 1:25000 (TK25) bezeichnet, in deren
Flache der Punkt liegt. Bei AP, GP, GbP
und TopP ist der NBZ die zugehorige
Flache, die durch die 1-km-Gitterlinien
des GauB-Krluger-Koordinatensystems
begrenzt wird. Der NBZ wird nach dem
Rechts- und Hochwert des stidwestlichen
Gitterschnittpunkts benannt. Im Gebiet
des Grenzmeridians bildet dieser die
westliche bzw. 6stliche Begrenzung der
NBZ.

Nach der AFIS-/ALKIS-Migration werden
die Punkte objektartentbergreifend
nummeriert, sodass die Punkt- bzw. Ob-

Nummerierungsbezirk Punktnummer
1 2|3 |4 |5 |6 |7 8|9 [1|11|12 13|14
Trigonometrische Punkte, Schwerepunkte
Leerzeichen TK25-Nr. pa |FURgRUppen-| Stations-
numrmer nummer
Nivellementpunkte
Leerzeichen TK25-Nr. PA Punktnummer
Aufnahme-, Grenz-, Gebidudepunkte, Topographische Punkte
R H|{H/  R|R|H|H
Stor. so0 |108al 108 | 10 | 4 g PA Punktnummer

Abb. 16: Aufbau des bisherigen Punktkennzeichens (PA: Punktart, Stnr.: Streifennummer, R,,: 100 km

des Rechtswerts, H,,,;

: 1000 km des Hochwerts usw.)
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Nummerierungsbezirk

Punktnummer

1 2| 3|4 | 5|6 |7

8 9 |10 11 12 13 | 14

Migrierter Punkt
" R|IH H|R|R|H|H
G |Stor. 00 11eaal wo | " . h Punktnummer
Neu eingetragener Punkt
Zonen- | E | N|N|E|E|N|N
nummer | 100 {1000 100 | 10 | 1 | 10 | 1 Punkinummer

Abb. 17: Aufbau der ALKIS-Punktkennung (Stnr.: Streifennummer, R, bzw. E, : 100 km des Ostwerts,

H. _bzw. N, __: 1000 km des Nordwerts usw.)

1000 1000°

jektart kein Teil der Punktkennung mehr
ist.

Im AFIS setzt sich fur LFP, HFP, SFP und
GGP die neunstellige Punktkennung aus
der vierstelligen Nummer der TK25, in
deren Flache der Punkt liegt, und ei-
ner funfstelligen Punktnummer zusam-
men. Die Trennung der Punktnummer
in Punktgruppen- und Stationsnummer
wird aufgegeben. Da die Reservierung
der AFIS-Punktkennungen objektbe-
zogen erfolgt, kénnen sich folglich
innerhalb des Blattes einer TK25 bei
unterschiedlichen Objektarten gleiche
Punktkennungen ergeben. Die Ob-
jektart ermoglicht dann die eindeutige
Identifizierung.

Von den LFP, HFP, SFP und GGP abwei-
chend, besteht die siebenstellige Punkt-
kennung eines RSP aus der vierstelligen
SAPOS-Identifikationsnummer (SAPOS-
ID) und einer dreistelligen laufenden
Nummer.

Im ALKIS setzt sich fur alle oben ge-
nannten Netz- und Objektpunkte die
vierzehnstellige Punktkennung bei neu
bestimmten Punkten aus dem neun-
stelligen UTM-NBZ und einer funfstel-

ligen Punktnummer zusammen. Da
neue ALKIS-Objektpunkte kinftig pro-
grammgesteuert auf der Basis durch-
gefuhrter Reservierungen nummeriert
werden, sind Doppelnummerierungen
in Bezug auf die bestehenden Punkte
moglich. Um die Neunummerierung al-
ler vorhandenen Punkte zu vermeiden,
wird der NBZ beibehalten und bei allen
Punkten wahrend der Migration ein ,G"
vorangestellt. Zugleich werden die Ko-
ordinaten aus dem Lagestatus 100 nach
ETRS89/UTM transformiert. Im Fortflih-
rungsriss muss zur Unterscheidung ein
.G" vor die Punktnummer geschrieben
werden. Bei neu eingetragenen Punk-
ten wird der UTM-NBZ eingetragen, der
analog zum heutigen GauB-Krliger-NBZ
aufgebaut ist. Abbildung 17 stellt das
Gesagte dar.

SAPOS-Messungen im
Liegenschaftskataster

Messungen mit dem SAPOS finden schon
heute im ETRS89 statt. Der Wechsel des
Bezugssystems fuhrt dazu, dass das amt-
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liche Bezugssystem und das Messsystem
Ubereinstimmen. Das Prinzip der Nach-
barschaft prégt die Vermessungen vor
Ort allerdings weiterhin. Infolgedessen
ist die Messanordnung im Liegenschafts-
kataster unverandert beizubehalten,
wie sie in der SAPOS-Arbeitsanweisung
beschrieben ist. Vor jeder Messung
sind Kontrollpunkte zur Uberprifung
der durch die Transformation realisier-
ten ETRS89-Koordinaten aufzusuchen.
Werden in dem Zusammenhang Inkon-
sistenzen beobachtet, sind wie bisher
lokale Transformationsparameter zu er-
mitteln. Der Landesbetrieb LGN ist wei-
terhin angehalten in auffalligen Gebie-
ten Netzverbesserungen durchzufihren.
Das besondere Augenmerk liegt dabei
auf der Uberwachung von Bodenbewe-
gungsgebieten.

Zusammenfassung

Dieser Beitrag zeigt, dass die Umstel-
lung der Geobasisdaten auf ETRS89/
UTM gleichsam die Transformation
von Geofachdaten forciert. Die Ver-
waltungen des Landes Niedersachsen,
der Landkreise und Gemeinden sind
davon genauso betroffen wie Energie-
versorgungsunternehmen, Wasser- und
Bodenverbande oder Planungsburos.
AbschlieBend sollen die Auswirkungen
auf die Kunden zusammenfassend dar-
gestellt werden.

Vor der eigentlichen Durchftihrung der
Transformation ist es wichtig, dass die
Betroffenen ihre Datenbestéande analy-
sieren. Zunachst ist zu ergrinden, auf
welchen Geobasisdaten die eigenen
Fachdaten aufsetzen. Parallel kénnen
die Ergebnisse der Untersuchungen dazu
beitragen, im Hinblick auf den Aufbau
der GDI gezielt Sekundardatenbestande
abzubauen. Im Anschluss entscheidet
sich die Wahl des Transformationsmo-
dells. Fur die Kombinierbarkeit mit den
Geobasisdaten ist es wichtig, die jewei-
lige amtliche Transformationsmethode
anzuwenden. Bezuglich ihrer Anwend-
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barkeit ist zudem zu prafen, ob die La-
gekoordinaten der umzustellenden Ge-
odaten im LS100 vorliegen.

In den Fallen der Transformation lander-
grenzenuUbergreifender Datenbestande
auf der Basis der ALK ist zu beachten,
dass jedes Bundesland wegen seiner
Eigenverantwortlichkeit fur das Lie-
genschaftskataster andere Transforma-
tionsansatze zur Verfugung stellt. Eine
bundesweit geschlossene Losung fur die
Uberfihrung mit héchster Genauigkeit
besteht nicht. Aufgrund dieser Situati-
on sind an den Landesgrenzen weiterhin

Literaturhinweise

lokale Anpassungen notwendig. In dem
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Die Messung der ,,Meppener Basis” und des BasisvergroBerungsnetzes

1883/1884

Von Manfred Bottmeyer

Modifizierter Nachdruck aus dem Emsland-Jahrbuch 2008

Einleitung

»Gegen Ende des 18. Jahrhunderts ma-
chen sich zwei junge Deutsche an die
Vermessung der Welt”. So beginnt die
Inhaltsangabe des Bestsellerromans
.Die Vermessung der Welt” von Daniel
Kehlmann. Monatelang hielt sich dieser
philosophische Abenteuerroman in den
Hitlisten des Buchhandels.

Selbst im Emsland ist sich jedoch kaum
jemand der Tatsache bewusst, dass einer
der beiden Romanhelden, namlich kein
geringerer als Carl Friedrich Gauf3 (das
deutsche Mathematikgenie und Multi-
talent schlechthin) in der ersten Halfte
des 19. Jahrhunderts auch Vermessungs-
arbeiten im Emsland leitete. Er koordi-
nierte dabei die trigonometrischen Ar-
beiten, die heute unter der Bezeichnung
»~GauB’sche Landesaufnahme” als Mei-
lenstein in der deutschen Kartografie
angesehen werden. Das Kartenwerk der
GauBschen Landesaufnahme ist in Fort-
setzung der Kurhannoverschen Landes-
aufnahme entstanden. Es wurde in den
Jahren 1827 bis 1861 im Anschluss an
die Triangulation des Kdénigreichs Han-
nover von Offizieren des Hannoverschen
Ingenieurkorps aufgenommen und be-
schrénkt sich auf Gebiete, die 1815 von
Hannover erworben wurden. Hierzu ge-
horen u. a. die Niedergrafschaft Lingen,
das Herzogtum Arenberg-Meppen und
die Grafschaft Bentheim.

Diese Arbeiten stellen somit die dritte
Epoche von topografischen Aufnahmen
des Emslandes nach der Colson-Karte
(1773-1778, bestehend aus 3 Blattern)
und der Karte von Nordwestdeutschland
(1797 bis 1813, bestehend aus 20 Blat-
tern), die wahrend der napoleonischen
Kriege durch den spéateren preuBischen
Generalmajor v. Lecoq erstellt wurde.

Rund 50 Jahre spater setzte eine weitere
bedeutende Persénlichkeit der deut-
schen Vermessungsgeschichte, Oberst
Oskar Schreiber, Leiter der Trigono-
metrischen Abteilung der PreuBischen
Landesaufnahme in Berlin, die Grund-
lagenvermessung fort. Im Emsland fand
dabei im Jahr 1883 eine von insgesamt
funf Uber Deutschland verteilten Basis-
messungen im Bereich des damaligen
Kruppschen SchieBplatzes (heute Wehr-
technische Dienststelle WTD91 der Bun-
deswehr) statt, unter Fachleuten auch
kurz als ,,Meppener Basis” bezeichnet.

Diese beiden Messkampagnen haben
weit Uber 100 Jahre als wesentliche
Grundlage des deutschen Vermes-
sungswesens gegolten, bis vor rd. 15
Jahren die satellitengestitzte Positi-
onsbestimmung ihren Siegeszug ange-
treten hat. Die Entwicklung von Gauf3
zu Galileo, dem zzt. entstehenden euro-
paischen Satellitensystem ist nicht mehr
aufzuhalten, ein Ende dieser Moglich-
keiten nicht erkennbar.

Die hier beschriebenen Arbeiten haben
infolgedessen ihre Bedeutung fur die
Praxis fast restlos verloren. Ein Grund
mehr also, sich die historisch bedeut-
samen Vermessungsarbeiten im Emsland
in Erinnerung zu rufen und moglichst
fur einen dauerhaft gesicherten Verbleib
der zum Teil noch erhaltenen Reliquien
vor Ort zu sorgen.

Carl Friedrich Gauf3

Da selbst eine Kurzversion der Biogra-
phie des bedeutendsten deutschen Ma-
thematikers den Rahmen dieses Beitrags
sprengen wiurde, soll an dieser Stelle nur
auf einige wesentliche Fakten verwiesen
werden. Geboren am 30. April 1777 in
Braunschweig, studierte er — geférdert
vom Braunschweigischen Landesherrn
Herzog Karl Wilhelm Ferdinand - in
Gottingen und erlangte die Doktorwdr-
de mit bahnbrechenden Erkenntnissen
in der Algebra. 1807 ging er als Uni-
versitatsprofessor nach Gottingen und
wurde zugleich Direktor der dortigen
Sternwarte, die der Kénig von Hanno-
ver eigens fur ihn bauen lieB. Géttingen
blieb seine Wirkungsstatte bis zu seinem
Tod im Jahr 1855 /1/. Faszinierend an
seinem Lebenswerk ist u. a., dass viele
seiner Entwicklungen und Erfindungen
nicht nur wissenschaftlich genial waren,
sondern auch deutlich das tagliche Le-
ben bis in heutige Zeit pragen. So arbei-
tete GauB auch bahnbrechend auf den
Gebieten Elektrizitdt und Magnetismus.
Zusammen mit Professor Weber entwi-
ckelte er in Gottingen im Jahre 1833 den
ersten elektromagnetischen Telegrafen,
den Vorlaufer des Telefons. Man kann
also sagen: Ohne Carl Friedrich Gauf3
kein Telefon und auch kein Handy!
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Abb. 1: Carl Friedrich GauBB (1777 — 1855)

Das Wirken von GauB als praktisch ta-
tigem ,Landesvermesser” wurde ihm
haufig als Verschwendung seines wissen-
schaftlichen Talentes ausgelegt. Es gab
hierfar jedoch u. a. ganz banale Griinde:
Bei einem jahrlichen Gehalt von 1.400
Talern stellte das Tagegeld fur die Au-
Bendiensttatigkeit in Hohe von 5 Talern
am Anfang der Karriere eine verbesserte
Moglichkeit dar, den Lebensunterhalt
fur seine junge Familie zu sichern. /2/

Die GauBsche Landesaufnahme

In den Jahren 1821 bis 1825 fuhrte Carl
Friedrich GauB die Triangulation des
Koénigreichs Hannover durch. Die darauf
aufbauende GauBsche Landesaufnahme
ist in der Fortsetzung der Kurhannover-
schen Landesaufnahme auf Anordnung
des Kéniglichen Ministeriums des Innern
im damaligen Kénigreich Hannover ent-
standen. Aufgenommen wurde sie von
jungen Offizieren des Generalstabes
und des Ingenieur- und Artilleriekorps
in den Jahren 1827 bis 1861.

Zur Ausfuhrung dieser Arbeiten wurden
Messtisch und Kippregel benutzt. Der
Begriff ,Messtischblatt” fur die topo-
grafische Karte im Mafstab 1 : 25.000
(TK25), die im Rahmen der preuBischen

Landesaufnahme gegen Ende des 19.
Jahrhunderts erstmals hergestellt wur-
de, ist bis heute gebrauchlich.

Die von GauB durchgefiihrte Landesver-
messung beschrankte sich auf jene Ge-

biete, die 1815 nach dem Wiener Kon-
gress zu Hannover kamen. Dies waren
u. a. die Niedergrafschaft Lingen, das
Herzogtum Arenberg-Meppen und die
Grafschaft Bentheim. Das Kartenwerk
wird daher auch als ,,GauBsche Landes-
aufnahme der 1815 durch Hannover er-
worbenen Gebiete” bezeichnet. /2/

30 Sogel

TK 25 3110 13111

Abb. 2: Ausschnitt aus dem Blatt 30 ,,S6gl”

s
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Das Kartenwerk umfasste 61 Blatter, die-
se stellten eine Flache von 7.000 m x
7.000 m im MaBstab 1:21.333"; dar. Sie
waren einfarbig und hatten ein quadra-
tisches Format von etwa 33 cm x 33 cm.
Die Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt
aus dem Blatt 30 ,,S6gel”.

Das Deutsche
Hauptdreiecksnetz (DHDN)

Erste Dreiecksnetze wurden in PreuBen
ab 1832 beginnend in OstpreuBen ent-
lang der Kuste bis nach Berlin und Lu-
beck beobachtet. Im Kénigreich Hanno-
ver war durch den in London residieren-
den Koénig Georg IV. bereits im Jahr 1818
eine Landesvermessung angeordnet
worden /2/, die von Carl Friedrich Gaul3
(s. 0.) geleitet wurde.

. . . ; 4
o 10 20 30 40 km.

>
D

Das Hauptdreiecksnetz in Niedersach-
sen wurde von der preuBischen Landes-
aufnahme in den Jahren 1875 bis 1887
gemessen. In groBen Ketten wurden
ganze Provinzen umspannt (Hannover-
sche Dreieckskette) und die Zwischen-
raume durch Fullnetze (z. B. Wesernetz)
geschlossen. Die Zielpunkte wurden bei
gunstiger Witterung am Tage durch He-
liotropen, ein von Gau3 um 1820 erfun-
denes Instrument, das das Sonnenlicht
durch Spiegelung in der Richtung des
Zielstrahles warf, oder durch kunstliche
Leuchtgerate in der Nacht sichtbar ge-
macht. Zur Bestimmung der Langen der
Dreiecksseiten wurden in Abstanden von
200 bis 300 km Grundlinien (Basen) von
6 bis 10 km Lange mit groBBer Genauig-
keit (bis 1905 mit Metallstaben (Basis-
messapparaten), danach mit Invardrah-
ten) gemessen. Das Hauptdreiecksnetz
wurde durch Folgenetze in stufenweiser
Anordnung verdichtet.

27NN

A%
s

Db‘rerg

Abb. 3: Teil des Deutschen Hauptdreiecksnetzes (DHDN) in Niedersachsen
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Basismessungen zur Bestim-
mung des NetzmaBstabes

Wie im vorangehenden Abschnitt zu
erkennen ist, lieBen sich die Herausfor-
derungen zur Winkelmessung bei Drei-
ecksseiten von 30 bis tber 50 km Lange
mit den technischen Méglichkeiten des
frahen 19. Jahrhunderts bereits sehr
gut 16sen. Die Bestimmung eines Drei-
ecks ausschlieBlich durch Messung der
3 Winkel ist mathematisch nicht eindeu-
tig. Es ist mindestens die Kenntnis einer
Seitenlange erforderlich, um ein Dreieck
eindeutig zu bestimmen.

Fur die Bestimmung des MaBstabes von
trigonometrischen Netzen hat man ent-
sprechende Basismessungen durchge-
fuhrt. Der MaBstab des DHDN ist aus
funf Basismessungen (Berlin, Braak,
Gottingen, Meppen, Bonn) abgeleitet.
Die Basis Meppen lag im Bereich des
Krupp’schen SchieBplatzes und stellt
eine gerade Strecke von rd. 7 km Lén-
ge dar. Dabei wurde eine hochprazise
Streckenmessung durchgefihrt um an-
schlieBend von dieser Basis durch Win-
kelmessungen auf die Lange der Seite
Windberg - Kirche GroB-Hesepe (ca. 35
km) des Hauptdreiecksnetzes zu schlie-
Ben.

Die Auswahl Meppens als
Bestimmungsort einer Basis

Die Anforderungen an eine Basistrecke
waren vielschichtiger Natur. Zum einen
sollte sie landschaftlich glinstig begeh-
bar sein, weder Moorflachen, Wald-
gebiete noch stark hlgeliges Gelande
durften Uber mehrere Kilometer die
Messung beeintrachtigen. Zudem sollte
das Gebiet moglichst dunn besiedelt
sein. Wegen der erforderlichen Signal-
bauten waren Waldvorkommen in Na-
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he jedoch abseits der Basis erwlinscht.
Die Basisstrecken sollten sich daruber
hinaus in gleichmaBiger Weise Uber die
Gesamtausdehnung des Triangulations-
netzes erstrecken. Fir den westlichen
Bereich hatten entsprechende ,Recog-
noscierungen” ergeben, dass ,das Ter-
rain ... sidostlich von dem Kruppschen
SchieBplatze nicht unglinstig, der Boden
meist fest, das Langenprofil ziemlich ge-
rade ist. Steigungen kommen bis 3° vor,
der Ostpunkt liegt 22 m Uber dem West-
punkt.” /7/

Am 1. Februar 1877 hatte Krupp nach
langen Verhandlungen mit der Stadt
Meppen einen Vertrag Uber die Einrich-
tung eines SchieBplatzes abgeschlossen.
Somit konnten die Arbeiten zur Einrich-
tung der dazu gehorenden Infrastruktur
beginnen. U. a. wurde 1878 ein Schie-
nenanschluss zum Bahnhof Meppen in
Betrieb genommen. Bei der logistischen
Herausforderung, die eine Basismessung
sowohl in personeller als auch materi-
eller Hinsicht darstellt, war dies sicher-
lich ein wesentlicher Vorteil. Alle Bedin-
gungen wurden somit in Meppen erfullt
und die engen Beziehungen zwischen
Militar, Landesvermessung und SchieB-
platzbetreiber durften ebenfalls zu der
Entscheidung beigetragen haben.

Der ,General” Oscar Schreiber,
Leiter der Basismessung

Bereits im Jahr 1880 hatte ,, Oberstlieute-
nant” Schreiber im Auftrage der ,Trigo-
nometrischen Abtheilung der Koéniglich
PreuBischen Landesaufnahme” bei Got-
tingen die dortige Basis gemessen /4/.
Aufgrund der erfolgreichen Arbeit er-
teilte man ihm ebenfalls den Auftrag
zur Messung der Basis Meppen.

Oscar Schreiber, geboren am 17. Februar
1829 in Stolzenau/Weser, zahlt zu den
herausragenden Geodaten des ausge-
henden 19. Jahrhunderts. Er machte in
der PreuBischen Landesaufnahme rasch
Karriere und wurde ihr Chef. Beson-
ders als Leiter der Trigonometrischen
Abteilung (1875-1888) gestaltete er
die Arbeitmethoden dieser militarisch
gepragten Institution vollstandig um.

Abb. 4: Oscar Schreiber (1829 — 1905)

Gestutzt auf das GauB'sche Erbe gelang
dem mathematisch hoch begabten Or-
ganisator Schreiber — unter Einbringung
eigener Entwicklungen in Mess- und
Auswertetechnik — der Aufbau einer
Landesvermessung in PreuBen, die tber
100 Jahre allen Anforderungen von Pra-
xis und Wissenschaft gentigte. Sie wurde
bald zum Kernstlck der Grundlagenver-
messung in Deutschland und zum Vor-
bild fur auslandische Landesaufnahmen.
14/

Die Messungskonzeption der
Meppener Basis

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten
entschied man sich letztlich fur eine Mess-
anordnung, bei der zwischen den Punk-
ten ,Basis West” (W) und , Basis Ost” (O)
die Strecke gemessen wurde, um diese
dann zunachst trigonometrisch auf die
Punkte Hengstberg und GroB3 BerBen
zu Ubertragen. Hierzu wurden auf den
Endpunkten jeweils ca. 8 m hohe Beo-
bachtungstirme errichtet. Abbildung 5
zeigt den Turm auf dem Basispunkt Ost.
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Abb. 5: Endpunktpyramide auf dem Basispunkt
Ost aus dem Jahr 1883

Im dritten Schritt wurde schlieBlich die
Léange der Seite des DHDN Kirche GroB
Hesepe — Windberg ermittelt. Abbil-
dung 6 /14/ zeigt die Messanordnung
im BasisvergroBerungsnetz Meppen im
Uberblick.

Abb. 6: Messanordnung BasisvergréBerungsnetz
Meppen

und des BasisvergroBerungsnetzes 1883/1884
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Da fiir das Gelingen dieses gemeinniitzigen und mihevollen Unternefimens aber die Mitwirkung der M agistrite,

Gutsherrschaften, der Grundeigentimer und Einsassen, sowie der Prediger, auch der Landesverwaltungsbehirden und
Offizianten gedachten Bezirks erforderlich ist, so werden die genannten Behiorden und Personen hierdurch aufgefordert,
diese allerhichste Absicht um so mehr Kriftig zu unterstiitzen, als die zu verlangenden, iiberhaupt nicht listigen
Hilfsleistungen in der Regel nur ein bis zwei Mal fiir einen Ort erforderlich sein werden.

Arbeiten den Vermessern eine ,Voll-
macht” /6/ aus (s. Abbildung 7):

Diese dem Herrn Oberst Schreiber und den ifim untergebenen Dirigenten, Offizieren, Trigonometern und
Hiilfstrigonometern zu gewdhrenden Hilfsleistungen bestehen vorziiglich in Folgendem:

1. Bei Besteigung der Kirchthiirme und anderer erhobener Orte, wenn es verlangt wird, einen oder zwei der

Letztlich wurde durch Veroffentlichung
in den ,Ems- und Haseblattern” dem
Kreisblatt fur den Kreis Meppen auf
die anstehenden Arbeiten hingewiesen
(s. Abbildung 8).

umliegenden Gegend Kundigen Leute mitzugeben, welche die entfernten sichtbaren Ortschaften zuverldssig zu
benennen wissen.

2. Die zur Besteigung der Tiirme und zur Eréffnung von Aussichten etwa nétigen Anstalten zu gestatten. Die
Koniglichen Forstbeamten werden angewiesen, bei den zur Gewinnung von Durchsichten unumginglich nétig
werdenden Durchhauen forderliche Unterstiitzung zu leisten..

3. BeiBesichtigung der Gegenden auf Verlangen Fiihrer zum Transporte und zur Bewachung von Instrumenten,

Die messtechnische
Durchfiihrung

sowie zu anderweitiy notwendigen Arbeiten und zu Botengingen geeignete Leute gegen ortsiibliche Zahlung zu
gestellen.

4. Bei Quartierwechseln oder sonstigen dienstlichen Veranstaltungen haben die Ortsobrigkeiten dem Herrn Oberst

Auf den Punkten Basis Ost und Basis
West wurde jeweils eine Endpunkt-
pyramide errichtet, auf der in rd. 8 m
Hoéhe ein Zielstab angebracht war und
auf einem Beobachtungspodest ein
Theodolit zunachst fur das Alignement
zur Streckenmessung und spater fur die
Winkelmessungen aufgestellt werden
konnte /8/.

Schreiber und den ihm untergebenen Dirigenten, Offizieren, Trigonometern und Hiilfstrigonometern auf Verlangen
Mietfuhrwerke gegen eine billige, die ortsiiblichen Preise nicht iibersteigende Vergiitunyg, die sofort bar bezahlt
werden wird, zu beschaffen und iiberhaupt fiir ein schnelles und sicheres FortKkommen zu sorgen.

5. Das zur Errichtung der Signale erforderliche Holz, welches nur dann requiriert werden wird, wenn es unmittelbar
zu dem gedachten Zwecke verwendet werden soll, ist von den Forstbeamten aus den Koniglichen Forsten gegen
Bezahlung nach der Forsttaxe zu verabfolgen. Die NebenKosten, worunter die Heuerlohne und die etwaigen
RiicKerlohne bis zu den Abfuhrwegen verstanden werden, sind der Forstkasse ebenfalls zu erstatten. Sollten diese
Forsten aber von dem Orte, wo die Hilzer verwendet werden sollen, so entfernt liegen, dass durch die Beschaffung
der Holzer ein Zeitverlust oder unverhiltnismifige Kosten entstehen wiirden, so ist die erforderliche Quantitit
von den Grundeigentiimern aus ifiren Privathélzern zu liefern, diesen aber das Gelieferte aus dem Fonds der
Landestriangulation zu bezahlen. Die zur Abfahrt dieser Holzer nétigen Fuhren werden von den Ortschaften
geleistet und nach billigem HabeneinKommen sogleich bezahlt.

6. Desgleichen werden die zur Errichtung eines Signals erforderlichen Mannschaften von der Grundherrschaft oder
den nichsten umliegenden Ortschaften zusammengebracht und, da die Aufrichtung nur einige Stunden Zeit
erfordert, auf Verlangen mit finfundzwanzig Pfennigen fiir den Mann bezahlt. Zu Signalbauten dagegen, welche

N . .
firere Tage Zeit dern, sind die nétigen Arbeit tsiiblichen Tageslof tellen. . A
mehrere Tage Zeit erfordern, sind die nétigen Arbeiter gegen ortsiiblichen Tageslohn zu gestellen %{ HI t l I d] tl x l} cI l.
Hajelitune u. Pleppen, den 24, Mdry 1883.
Lot 1. Mat ¢ ab werden im Giefigen Kreife

frigouometvijde  Lermejfiugd « Arbeiten  ausgefiihrt

Werder.

: Tie ald Trigonometer fungivenben Offictere,

Deamten . werden fid) durdy offene rdres der

Minifrzr 9e8 Jonern und file bie Landwirthidaijt

{egitimuiven.

. Bei der TWiditigheit ber ju gemeinniigigen River

den gejeglicy angeordneten Wrbeiten erwarte id), baf

bie bethetligten Grunbbefiger diejelben nad) Lidglics

Teit unterfriigen und indbejondere dad Betreten ihrer

Feldmarten andy ofne vorherige Anzeige geftatter.

) ‘:3:'13 Betreffensen Trigonometer fiud angewiejen,

jebe Flurbejchadigung nad) billiger eberetnfunit baar

Abb. 7: ,Vollmacht” fir die értlichen Vermessungsarbeiten vom 27. Januar 1883 ju beyablen, Dageger haden diefelben mit dem An-

fauf bev Heineren Vodenflidien, welde ju Sduge

ber Feitlequupsiteitte pow den Grunbbefigern abius

treten find, Nidits ju {dafjen.

. . T Die rtsvorftdnde dev hifigen Amtsbesivte fa-
dium der Provinz Hannover schriftlich Bent fitc wisglidhfte Berbreitung bie]’er-’Be?anntr;a:{)ung

Die Information der Offentlich- Uber die Vermessungsarbeiten. /5/ Vom | in igren Besirten Sorge ju tragen.

keit iiber die Messarbeiten 1. Mai an sollten die Arbeiten beginnen. Ber freis- ‘E@\ ;;thabaupimm
Die betroffenen Landratsamter wie

Da die Information der Bevélkerung u. a. Himmling, Aschendorf und Mep- Abb. 8 Hinweis auf die anstehenden Arbeiten in
.. . . . . den ,,Ems- und Hansebléttern”, dem Kreisblatt
Voraussetzung fur das Gelingen einer pen sollten entsprechend informiert 4 den kreis Meppen, vom 24. Mérz 1883
derartigen ,Mission” war, unterrichte- werden.
te zunachst der Chef des Generalstabes
der Armee das Konigliche Oberpréasi- Daraufhin stellten der Minister des Inne-
ren und der Minister fur Landwirtschaft,

Domaé&nen und Forsten fur die 6rtlichen

7. Gegen Vorzeigung offener Order sind die genannten Dirigenten, Offiziere, Trigonometer und Hiilfstrigonometer
iiberall, so sie es verlangen werden, fiir sich und ifire Diener respekt. Burschen, die rationsberechtigten Offiziere
auch noch fiir ikre Pferde, mit geeignetem Quartier und entsprechender Verpflegung zu versehen. Fiir diese
Leistungen hat von den Betreffenden unmittelbar eine angemessene Bezahlung zu erfolgen. Die Fourage fir die
Pferde der rationsberechtigen Offiziere ist gegen die vorschriftsmdfige Quittung freizugeben. Alle iibrigen
Hiilfsleistungen und aller Vorschub welcher den Beauftragten widerfahren, insofern sie zur Beforderung ifires
Geschifts gehéren, werden gern bemerkt werden. Es wird von den betreffenden Grundbesitzern, Predigern usw.
erwartet, dass sie mit Bereitwilligkeit der allerhiochsten Absicht entsprechen, und dadurch zum besseren Gelingen

eines ebenso notwendigen als niitzlichen Unternehmens beitragen werden.

Berlin, den 27. Januar 1883

Der Minister des Inneren Der Minister fiir Landwirtschaft, Domdnen und Forsten
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net) von 15,6 m. Abbildung 9 zeigt ein
Modell, das durch das Bundesamt fur
Kartografie und Geodasie angefertigt
wurde. Mit 10 Lagen dieser Art wur-
de die prazise Lange von vorher be-
stimmten Festlegungen von je rd. 156 m

Messbander existierten seinerzeit noch
nicht und die fur Katasterzwecke Ub-
licherweise verwendeten Messketten

waren fur diesen Zweck ungeeignet. doppelt bestimmt. Aus der Addition der
Daher kam bei der Streckenmessung Sy insgesamt 45 Festlegungen (Strecken)
der ,Besselsche Basismessapparat” zum | ergab sich die Distanz zwischen Ost- und
Einsatz. Hierbei handelt es sich um eine | Fudpuakts- ]Jrav:niw Westpunkt letztlich zu 7039,481m__ in
aufwendige Aneinanderreihung von 4 ! NN /9/.

Messstangen in einer Stahl-Zink-Eisen- !

konstruktion. b fs Die mittlere Messgeschwindigkeit lag

bei 240 m in der Stunde. Von der Mes-
sung der Meppener Basis liegen leider
keine Fotos vor. Die Abbildungen 11
und 12 zeigen Vermessungsarbeiten bei
anderen Basismessungen. Bei einer Ta-
gesmessung ,in Aktion” zu sehen ist die
Mannschaft bei der Messung der Bonner
Basis /10/.

Abb. 10: Schnitt durch eine Endpunktpyramide

Abb. 9: Modell des , Besselschen
Basismessapparates”

Diese Stabe hatten jeweils die Lange
von 2 Toisen (3,90 m) und wurden még-
lichst gerade und moéglichst horizontal
in die Verbindungsstrecke zwischen den
Endpunktpyramiden (s. Abbildung 10)
eingebracht. Die 4 Stdbe hatten somit
eine Gesamtlange (als ,Lage” bezeich-

Abb. 12: Das Foto zeigt eine Endpunktpyramide der Géttinger Ba-
sis /11/. Dieses Gruppenfoto zeigt besonders deutlich den hohen
personellen Aufwand: Mehr als 80 Menschen waren erforderlich.

Abb. 11: Das Foto zeigt die Mannschaft der Bonner Basis bei einer Tagesmes-
sung. Die Personen in leitender Funktion sind an den Hiten, die weiteren Mitar-
beiter an den typischen Kappen zu erkennen.
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Neumessung des
BasisvergroBerungsnetzes
Meppen 1960 — 1962

In der zweiten Halfte des letzten Jahr-
hunderts hatte der vermessungstech-
nische Fortschritt zur Entwicklung von
Invarbandern gefuhrt, gewissermafBen
einem ,High-Tech-MaBband” bei dem
storende Temperatureinflisse weitge-
hend ausgeschlossen bzw. kontrollierbar
waren. Zudem waren erste Prototypen
von elektronischen Entfernungsmess-
geraten (dem damals sog. , elektrischen
Auge”) in der Erprobung. Aus diesen
beiden Grunden entschloss sich die
Deutsche Geodatische Kommission zu
einer Neumessung der Meppener Basis.
In den Jahren 1960 — 1962 wurden neue
Beobachtungstirme erstellt und ent-
sprechende Messungen durchgefuhrt.
Die Differenz zur urspringlichen Mes-
sung von 1883 betrug nur 2,5 cm /9/.

Die Holztirme dieser Messkampagne
standen bis in die 80er Jahre. Mittler-
weile sind bis auf den Tigonometrischen
Punkt in Klein BerBen uberall Stahlge-
ruste errichtet worden, auf dem Wind-
berg selbst sogar in zweischaliger Bau-
weise: Auf einem inneren Turm wurden
die Messgerate aufgestellt, auf dem
auBeren Turm stand der Beobachter.
Durch diese Konstruktion wurde eine
Ubertragung von Bewegungen des Ver-
messungsingenieurs auf das Instrument
vermieden. Die Stahltiirme stehen heute
im Eigentum der WTD 91 und werden
nach wie vor fur militartechnische Ver-
messungsarbeiten genutzt.

NaVKV 2/2008
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Abb. 13: Die Holztiirme der Basis Ost bei Gro3 Stavern und auf der Basis West bei Klein Stavern etwa
Mitte der 1960er Jahre

Abb. 14: Die als Stahlgitterkonstruktionen erneuerten Tlrme der Basis Ost bei Gro3 Stavern und Basis
West bei Klein Stavern, wie sie sich heute prédsentieren
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Der GauBstein auf dem
Windberg

Obwohl auf der Internetseite der Samt-
gemeinde Sogel (www.soegel.de) mit
einem interessanten Beitrag auf das
sogenannte ,GauBdenkmal” auf dem
Windberg verwiesen wird, ist es selbst
den meisten ,Insidern” aus dem Vermes-
sungswesen nicht bekannt.

Der Gedenkstein besteht aus einem so-
genannte Hannoverschen Steinpfeiler,
einem ca. 40 x 40 cm Buntsandsteinqua-
der von etwa 1,80 m Lange. Der Pfeiler
befindet sich in unmittelbarer Nahe zu
dem Trigonometrischen Punkt 1. Ord-
nung Windberg, auf dem dauerhaft ein
Beobachtungsturm die frihere Bedeu-
tung fur die Landesvermessung doku-
mentiert.

Abb.15: Gedenkstein

Die Héhenangabe wurde im Rahmen
der GauBschen Landesaufnahme mit 250
FuB bestimmt. Der Bezugspunkt der H6-
henmessung wird wie folgt angegeben:
9 FuB3 unter Null des Emder Stadtsielpe-
gels. In /12/ und /13/ ist beschrieben, wie
eine Umrechnung auf heutige Werte
erfolgen kann: Rd. 71,5 m Uber NN ist
danach ermittelt worden.

Die Unterlagen des Landesbetriebs Lan-
desvermessung und Geobasisinforma-
tion (LGN) besagen zu der Messung:
.Das Centrum der Station wurde 1883
mit Pfeiler und Platte I. O. festgelegt.
Dasselbe bildet den nordéstlichen End-
punkt der zum Basisnetz bei Meppen
gehorigen Hauptdreiecksseite Hesepe-
Windberg. Auf dem Hannoverschen
Steinpfeiler haben Lieutenant Gauf3
1829 und Hauptmann Hartmann 1830
beobachtet. ... Der Pfeiler ist aus Sand-
stein und steht auf festem, gemauertem
Fundament; seine Hohe betragt 1,1 m;
eine 0,10 m dicke Sandsteinplatte bildet
den Kopftheil desselben. Eine starke
Messingschraube verbindet den Pfeiler
mit der Platte. Der Pfeiler war 1883 noch
gut erhalten; doch lag die Patte lose auf
demselben, da sich die Schraube stark
beschadigt zeigte. Der Pfeiler tragt die
Inschrift: ,Koénigl. Hannov. Landesver-
messung. 1830".

Es war also in der Tat ein GauB3 auf dem
Windberg, allerdings handelt es sich um
den Sohn Josef GauB, der bei seinem
Vater ab 1822 in die ,,vermessungstech-
nische Lehre” ging und 1824 als Kadett
in das preuBische Artilleriekorps ein-
trat.

Die detaillierten Angaben waren jedoch
Anlass genug, dem ,Ratsel des Denk-
mals” auf den Grund zu gehen: Eine
Grabung (s. Abbildung 15) zeigte sehr
schnell, dass es sich nicht um ein GauB-
Denkmal handelt, sondern um die Uber-
reste des Postamentes der GauB’schen
Landesaufnahme. Das gemauerte Fun-
dament ist erstaunlich gut erhalten.

Zusammenfassung

Im Rahmen der von Carl Friedrich GauB3
geleiteten Triangulation des Kénigreichs
Hannover (1821-44) wurde der Vermes-
sungsstein auf dem Windberg erstmals
1829 im Rahmen einer Messung von
Josef GauB3 erwahnt. 1883 wurde der
Stein erneut von Offizieren der Preu-
Bischen Landesaufnahme zur Messung

der Hannoverschen Dreieckskette be-
nutzt. Die herausragende Bedeutung
erhielt der Stein jedoch wohl dadurch,
dass er seit 1883 zusammen mit der
Kirche GroB Hesepe den MaBstab des
Deutschen Hauptdreiecksnetzes bildet,
indem die Ergebnisse der Messung der
Meppener Basis auf diese Dreiecksseite
Ubertragen wurden. Damit nicht genug:
Auch die Niederlander benutzten die-
se Ergebnisse fur vergleichbare Zwecke
ihrer Landesvermessung. Die Nachmes-
sung 1960 mit damals modernsten Me-
thoden fand dementsprechend auch mit
Beteiligung beider Lander statt. 1980
wurde fur Zwecke der WTD91 ein Stahl-
turm errichtet, der heute immer noch fur
Kontrollmessungen im wehrtechnischen
High-Tec-Bereich benutzt wird.

Mit dem ,GauBstein” auf dem Wind-
berg verfugt das Emsland in der Tat Uber
einen historischen Vermessungsstein,
dessen Bedeutung seinesgleichen sucht.
Der Windberg kann dabei auf eine 125
jahrige bewegte Geschichte zurtckbli-
cken, die aufgrund der Nutzung bis in
die heutige Zeit vermessungshistorisch
wohl einmalig sein durfte. Das Wissen
um diese Zusammenhange war in den
letzten Jahrzehnten Uberwiegend leider
nur latent vorhanden. Umso wichtiger
ist es, kunftig die herausragende Be-
deutung des Windberges als ,Vermes-
sungsdenkmal” in das Bewusstsein der
Offentlichkeit zu riicken.

Bottmeyer, Die Messung der ,Meppener Basis” und des BasisvergroBerungsnetzes 1883/1884

40



NaVKV 2/2008

Literaturhinweise

n/
12/
13/
4/
/5/
16/
17/
18/
19/
110/
ni
n2/

13/

14/

C. F. GauB und sein Werk fir Osnabrick, Prof. Klaus Kertscher, Heimat-Jahrbuch 2006 Osnabrucker Land.

C. F. GauB und die Landesvermessung in Niedersachsen, Niedersachsisches Landesvermessungsamt Hannover 1955.

Carl Friedrich GauB - ,,Genie, Gigant, Titan”; Dieter Kertscher, Zeitschrift fir Vermessungswesen 6/2005.

Festschrift Gedenkkolloquium zum 100. Todestag des Generalleutnants Dr. h.c. Oscar Schreiber, Universitat Hannover Nr. 257.
Quelle Staatsarchiv Osnabriick.

Quelle Staatsarchiv Osnabrick.

Basismessung der PreuBischen Landesaufnahme bei Meppen, Zeitschrift fur Vermessungswesen, 1883 Heft 22; Prof. W. Jordan.
Die Basismessung der PreuBischen Ladesaufnahme bei G6ttingen im August 1880; Zeitschrift fur Vermessungswesen 10/1880.
Hansdieter Grosse, BasisvergréBerungsnetz Meppen 1960; DGK Reihe B, Heft Nr. 124.

Landesvermessung im Wandel; Landesvermessungsamt NRW, Bonn 1993.

Quelle GauB Gesellschaft Gottingen.

9 Fuss unter Null, Die Basis der Héhenangaben in den Karten der GauBschen Landesaufnahme; Gregor G. Santel; Emslandische
Geschichte 13.

Heinrich Schuhmacher, Der Emder Stadt-Siel-Pegel und seine Beziehung zu Normal-Null und zu den Héhenangaben in den Karten der
GauBschen Landesaufnahme; Emder Jahrbuch 83.

Franz-Josef Moller, GLL Meppen.

Bottmeyer, Die Messung der ,Meppener Basis” und des BasisvergroBerungsnetzes 1883/1884

41



NaVKV 2/2008

Nachbau der Sonnenuhr des Kaisers Augustus in Vechta

Eine interessante vermessungstechnische Aufgabe

Von Heiko Taubenrauch und
Glinter Deux

Einleitung

Das Gymnasium Antonianum in

der Kreisstadt Vechta ist das alteste
Gymnasium im Oldenburger Minster-
land. Es entstand aus einer Klosterschu-
le des Franziskaner-Ordens und wurde
1714 durch Vertrag mit der Stadt Vechta
zum Vollgymnasium ernannt. Die Schule
mit einer gleichermaBen humanistischen
und naturwissenschaftlichen Ausrich-
tung sowie einer christlichen Grundhal-
tung steht heute in der Tragerschaft des
Landkreises Vechta. Seit 1997 ist das An-
tonianum als Europaschule anerkannt.

Im Schuljahr 2007/2008 hatte sich eine
Gruppe von Schulerinnen und Schilern
des Gymnasiums im Rahmen des Semi-
narfaches ,Politische Architektur” eine
besondere praktische Anwendung vor-
genommen. Ziel war der Nachbau einer
historischen Sonnenuhr mit politischer
Aussagekraft im Innenhof des Gymna-
siums.

Zur Planung und Umsetzung des Vor-
habens war eine enge Kooperation mit
ortsansassigen Behoérden und Instituti-
onen erforderlich. Eine der beteiligten
Dienststellen war die Behorde fur Geo-
information, Landentwicklung und Lie-
genschaften (GLL) Cloppenburg mit dem
Katasteramt Vechta, die eine Unterstit-
zung bei den vermessungstechnischen
Aufgaben geleistet hat.

Seminarfach , Politische Architektur”
am Gymnasium Antonianum in Vechta

Zum Bildungsangebot der Oberstufe des
Gymnasiums Antonianum gehort unter
anderem die Durchfihrung von Semi-
naren als Wahlpflichtkurs. Im Schuljahr
2007/2008 wurde fur Schilerinnen und
Schiler der 12. Klassen mit groBem Er-
folg das Seminarfach ,Politische Archi-
tektur” durchgefihrt. Die Seminargrup-
pe bestand aus rund 20 Teilnehmern.
Zielsetzung des Seminarfachs war die
Vermittlung des Zusammenhangs zwi-
schen den o6ffentlichen Bauwerken der
Voélker und der in der Architektur ver-
borgenen politischen Aussage. Einige
der bedeutenden antiken Bauwerke,
seien sie politisch oder religits motiviert,
sind bis in die heutige Zeit erhalten: Die
Pyramiden der Agypter etwa oder die
Tempel der Griechen.

Nach einer einfuhrenden Auseinander-
setzung mit den regionalen politischen
Bauwerken, wie den Rathausern, be-
fasste sich der Seminarkurs detailliert
mit einem groBartigen Beispiel politisch
motivierter Baugestaltung in der Ge-
schichte: der romische Kaiser Augustus
hatte zwischen 13 v. Chr. und 10 v. Chr.
zum Zeichen des Sieges Uber seinen Ri-
valen Marcus Antonius und die Agypte-
rin Kleopatra eine riesige Sonnenuhr auf
dem Marsfeld in Rom errichten lassen.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer des
Seminars waren sich schnell einig, einen
Nachbau der Sonnenuhr des Augustus
im MaBstab 1:10 im Europa-Innenhof
ihres Gymnasiums in Vechta zu realisie-
ren. Eigene Eindricke und Grundlagen
far die Planung und praktische Umset-
zung sammelten die Schalerinnen und
Schiler in den Zeugnisferien im Januar
2008 anlasslich einer dreitagigen Ex-
kursion nach Rom. Man besichtigte den
Original-Obelisken und konnte verschie-
dene Skizzen der Hieroglyphen und Ori-
ginalinschriften anfertigen und einige
MaBe ermitteln.
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Historisches Vorbild und politische
Aussage

Fur die Errichtung der Giberdimensionalen
Sonnenuhr auf dem Marsfeld in Rom
lieB Kaiser Augustus einen agyptischen
Obelisken von 21,79 m Lange aus der
Regierungszeit Pharaos Psammetich II.
in einem eigens dafur gefertigten Schiff
von Heliopolis nach Rom transportieren.
Es war der erste Obelisk, der heil vom Nil
an den Tiber gebracht wurde. Schon in
der logistischen Leistung sind politische
Aussagen enthalten: Das Mittelmeer
wurde zum Binnenmeer Roms und was
ist den Rémern nicht méglich?

Der Schatten des Obelisken wurde ver-
mutlich auf ein weitlaufiges System
von Bronzelinien geworfen. Die Beo-
bachtung des Schattenverlaufs auf der
begehbaren Flache ermdéglichte eine
Ablesung von Datum und Ortszeit. Ob
es sich tatsachlich um eine vollstandige
Sonnenuhr mit Stunden- und Datumsli-
nien gehandelt hat, ist heute nicht mehr
bekannt. Der Forschungsstand deutet je-
doch auf eine reine Meridianuhr hin.

Das ,Solarium Augusti” war also eine
Uberdimensionale Anlage in ebenerdi-
ger, horizontaler Anordnung. Sie bildete
mit dem Augustusmausoleum, den da-
zugehorigen Parkanlagen und dem Frie-
densaltar ,,Ara Pacis” eine bauliche Ein-
heit. Die Sonnenuhr war eines der wich-
tigsten politischen Zeichen der Macht
des Augustus. Das Bauwerk des Kaisers
hatte den erwarteten politischen Erfolg.
Im Rom der Zeitenwende |6ste Augustus
mit der Obelisk-Sonnenuhr eine wahre



Abb. 1: Vermutliches Aussehen des Solarium
Augusti auf dem Marsfeld in Rom 114/

Agyptomanie aus. Den Rémern wurde
vorgegaukelt, dass man auf einer Stu-
fe mit der Wiege der Zivilisation stand,
Pyramiden nachbaute und agyptische
Gottheiten anbetete. So wundert es
nicht, dass der Obelisk dem rémischen
Sonnengott Sol geweiht wurde.

Das gesamte Bauensemble, dessen ge-
nauer Umfang heute nur schwer nach-
zuweisen ist, sollte die politische Aus-
sage vermitteln, dass der Kaiser den Ro-
mern nach einer langen Zeit der inneren
Auseinandersetzungen endlich Frieden
gebracht habe. Hierzu diente insbeson-
dere der etwas nordostlich des Obelis-
ken errichtete Friedensaltar Ara Pacis.
Geschickt verknUpfte Augustus beide
Bauwerke zu einer politischen Selbst-
darstellung: Augustus war am Tag der
Herbstaquinoktien, am 23. September,
geboren. An diesem Tag wanderte der
Schatten der Obeliskenspitze vom Mor-
gen bis zum Abend eine etwa 150 Meter
lange, gerade Linie entlang, die genau
durch den Altar des augusteischen Frie-
dens im Ara Pacis fuhrte und damit die
hintergriindige Botschaft vermittelte,
dem Kaiser sei schon bei der Geburt das
Los als Friedensbringer vorherbestimmt
gewesen.

Das Wissen um die Bedeutung der Son-
nenuhranlage ging im Laufe der Zeit
verloren. Der Obelisk stlrzte sogar um
und wurde erst im 18. Jahrhundert im
Untergrund wiederentdeckt. An seinem
heutigen Aufstellungsort auf der Piaz-
za Montecitorio vor dem italienischen

Abb. 2: Der Obelisk heute auf der Piazza Monte-
citorio in Rom /6/

Parlament erfullt der Obelisk mit einer
Meridianlinie noch die gleiche Funktion
wie vor zweitausend Jahren. Tatsachlich
stand er in der Antike jedoch etwas wei-
ter nérdlich.

Grundlagen der Sonnenuhr

Sonnenuhren gehoéren zu den altesten
wissenschaftlichen Instrumenten der
Menschheit und sind Zeugnisse fruher
menschlicher Beobachtungsgabe. Sie
dienen der Zeitbestimmung mit Hilfe der
Sonne und eines Schattens. Der tagliche
scheinbare Lauf der Sonne bewirkt, dass
sich Lage und Lange des Schattens an-
dern und damit die Zeit angezeigt wird.
In einem Handbuch der Deutschen Ge-
sellschaft fir Chronometrie (DGC) findet
sich folgende Definition fir eine Son-
nenuhr: ,Sonnenuhr ist ein Instrument
oder eine Vorrichtung, mit deren Hilfe
man Informationen Uber die Tageszeit,
den Kalender, sowie Uber Astronomie,
Geographie und Astrologie aus der Stel-
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lung der Sonne am Himmel gewinnen
kann.”

Sonnenuhren werden nach der Lage
der Zifferblattflache eingeteilt. Danach
unterscheidet man im Wesentlichen
Horizontal-, Vertikal- und Aquatorial-
Sonnenuhren. Von diesen drei Hauptar-
ten sind unzahlige Spielarten bekannt,
in neuerer Zeit sogar als digitale Son-
nenuhren. Zur Zeitbestimmung wird der
Schatten eines Zeigers oder Gnomons
genutzt. Der Gnomon (griechisch: ,der
Schattenzeiger”) ist ein stabférmiger
Korper, dessen Sonnenschatten beo-
bachtet wird. Damit sich der Schatten
der Zeigerspitze scharf abbildet, wird
sie als gerade Kante, Spitze, Lochblende
oder Kugel ausgefuhrt. Bei den verschie-
denen Ausfihrungen einer Sonnenuhr
findet man den Gnomon nicht nur in
lotrechter Aufstellung, wie beim Obe-
lisken, sondern sogar bevorzugt parallel
zur Erdachse oder in dquatorialer An-
ordnung.

Beim Nachbau der Sonnenuhr des Au-
gustus in Vechta handelt es sich um eine
ebenerdig angeordnete Horizontal-Son-
nenuhr. Sie ist als Meridianuhr ausge-
legt und verwendet als Schattenzeiger
einen senkrecht aufgestellten Obelis-
ken. Nachfolgend werden daher Zeit-
messung, Funktion und Berechnungs-
moglichkeiten dieser Sonnenuhrenart
dargestellt.

Zeitmessung

Der Meridiandurchgang des Zeiger-
schattens findet um 12.00 Uhr mittags
statt. Angezeigt wird entsprechend des
am Himmel sichtbaren Sonnenstandes
die ,,Wahre Ortszeit” (WOZ). Zu diesem
Zeitpunkt hat die Sonne den Héchst-
stand (Kulmination) fir alle Orte mit
gleicher geographischer Lange erreicht.
Wegen der Eigendrehung der Erde von
Ost nach West hat jeder Langengrad ei-
ne eigene Ortszeit; die Sonne erreicht
fur jeden weiter westlich liegenden
Punkt der Erdoberflache ihren Hochst-
stand spater. Die 360°-Drehung der Erde
entspricht 24 Stunden Zeitunterschied.
Mit dieser Uberlegung wurde die Erde
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im Jahr 1894 aus praktischen Grinden
in 24 Zeitzonen eingeteilt, fur die eine
einheitliche Zonenzeit gilt. Die Zonen-
zeit bezieht sich auf die Mittlere Orts-
zeit des entsprechenden Zonenmeridi-
ans. Fur Deutschland gilt die Zeitzone
der Mitteleuropaischen Zeit (MEZ) mit
der Mittleren Ortszeit des 15. Langen-
grades 6stlicher Lange, auch Meridian
von ,Gorlitz/Sachsen” genannt. FUr je-
den westlich davon gelegenen Ort die-
ser Zeitzone ist gegentber dem Meri-
dian von Gorlitz eine Langenkorrektur
anzubringen.

Um festzustellen, zu welcher mitteleu-
ropaischen Sommerzeit der Schatten der
Obeliskspitze im Innenhof des Antoni-
anums in Vechta den Meridian durch-
lauft, sind zwei Besonderheiten der Zeit-
rechnung zu beachten. Zunéachst ist die
im Jahre 1980 eingefiihrte Sommerzeit
zu berucksichtigen. Um 12.00 Uhr WOZ
ist es also bereits 13.00 Uhr MESZ. Au-
Berdem ist zu beachten, dass der wahre
Sonnenlauf kein gleichférmiges ZeitmaB
darstellt. Die wahren Sonnentage (Zeit-
spanne von einem Sonnenhoéchststand
zum nachsten) sind im Jahresverlauf ver-
schieden lang. Die Griinde liegen in der
elliptischen Bahn der Erde um die Sonne
(Keplersche Gesetze) und der Schief-
stellung der Erdachse gegeniber der
Ebene der Erdumlaufbahn (Schiefe der
Ekliptik = 23,5°). Um eine gleichmaBige
Zeitmessung zu bekommen, hatte man
Anfang des 19. Jahrhunderts die mittle-
re Sonnenzeit eingefuhrt. Dazu wurde
der Lauf einer fiktiven Sonne auf einer
exakten Kreisbahn in der Ebene der
Erdumlaufbahn (Himmelsaquator) be-
rechnet. Die Stundenwinkel der fiktiven
Sonne geben die ,Mittlere Ortszeit”
(MOZ) an und entsprechen insbesondere
auch dem ZeitmaB der radgetriebenen
Uhren. Die Differenz zwischen Wahrer
und Mittlerer Ortszeit in einem Beo-

bachtungspunkt wird ,Zeitgleichung”
genannt. Die Zeitgleichung ist ein tabel-
liertes KorrekturmaB. Es kann je nach
Jahreszeit bis zu 15 Minuten betragen.

Am Tag der Sommersonnenwende
(21.06.) ergibt sich fur den Standort des
Sonnenuhrnachbaus im Europahof des
Gymnasiums (8°17°27" 6stliche Lange)
folgende mitteleuropdische Sommerzeit
fur die Wahre Mittagszeit 12.00 Uhr:

WOZ + 1 Stunde + Langenkorrektur +
Zeitgleichung = MESZ

12.00 Uhr + 1 Stunde Sommerzeit + ((15°
- 8,29°) x 60 Minuten / 15°) + 1,7 Minu-
ten = 13.29 Uhr.

Sofern bei der Benutzung einer Sonnen-
uhr nicht auf tabellierte Korrekturanga-
ben zuruckgegriffen werden kann, be-
steht die Moéglichkeit, die Korrektur im
System der Schattenlinien anschaulich
darzustellen. Hierzu ist die Sonnenpo-
sition innerhalb eines Jahres taglich zur
gleichen Mittleren Ortszeit zu berech-
nen und abzustecken. Die miteinander
verbundenen Positionen beschreiben
den wahren Sonnenlauf eines Jahres
und bilden eine lang gestreckte Acht,
auch ,Analemma” genannt.
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Abb. 3: Funktionsweise einer Horizontal-Sonnenuhr /Graphik KA VEC nach 9/
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Funktion

Die Funktionsweise einer Sonnenuhr
beruht auf den geometrischen Bezie-
hungen der Projektions- bzw. Abbil-
dungstheorie. Das Zifferblatt der Son-
nenuhr entsteht durch eine Zentralpro-
jektion der gedachten Himmelskugel
durch die Spitze des Ghomons. Sie wird
auch gnomonische Projektion genannt.
Die taglichen Bahnen der Sonne sind
Parallelkreise zum Himmelsaquator auf
der Himmelskugel. Dabei bewegt sich
die Sonne im Jahresverlauf zwischen
dem nordlichen und stdlichen Wende-
kreis. Die gedachte Verbindungslinie
zwischen Sonne und Gnomonspitze
durchfahrt im Laufe eines Tages einen
Kegelmantel. Der projizierte Kegel
schneidet die Horizontalebene des Zif-
ferblattes in Gestalt von Kegelschnitten.
In der Region zwischen Polarkreis und
Aquator sind diese Kegelschnitte Hyper-
beln. Sie werden auch als Datumslinien
bezeichnet. An zwei Tagen des Jahres,
namlich zu den Tag- und Nachtgleichen
am 21. Marz und am 23. September lauft
die Sonne auf dem Himmelsaquator,
also auf einem GroBkreis. GroBkreise
werden in der Zentralprojektion als
Gerade abgebildet. Die Projektion des
Himmelsaquators auf die Zifferblatte-
bene ist daher eine Gerade. Ebenfalls
als Geraden werden die Meridianlinien
der Himmelskugel abgebildet. Sie gehen
radial vom ,Polos” oder Polpunkt aus,
bei dem es sich um die Abbildung des
Himmelsnordpols bzw. des Polarsterns
handelt. Die Abbildungen der Meridiane
auf dem Zifferblatt geben als Stunden-
linien die jeweilige Tageszeit als wah-
re Ortszeit an. In Abbildung 3 sind die
Stundenlinien und die Datumslinien fur
die Sonnenwenden und fur die Tag- und
Nachtgleichen dargestellt.

Berechnung

Die Berechnung einer Sonnenuhr ist vor-
rangig gleichzusetzen mit der Berech-
nung von Absteckungselementen fir die
Schattenpunkte bzw. fur verschiedene
Positionen des Schattens der Gnomon-
spitze auf der horizontalen Zifferblatte-
bene. Insbesondere steht die Absteckung

von Sollkoordinaten der Stundenlinien
und der Datumslinien fir besondere as-
tronomische Ereignisse im Vordergrund.
Letztere kénnen die Schattenlinien der
Sonnenwenden, der Aquinoktien oder
der Tierkreise sein.

Zur Berechnung der Schattenlinien
kénnen die geographische Breite ¢ des
Gnomonstandortes und die Hohe des
Gnomons | als bekannt vorausgesetzt
werden. AuBerdem werden die Voraus-
berechnungen fur vorgegebene Stun-
denwinkel T vorgenommen, in der Regel
fur jede volle Stunde. Mit den Regeln
der ebenen Trigonometrie ergeben sich
aus Abbildung 4 folgende Formeln fur
die Koordinatenunterschiede x und y
zum Gnomonstandort:

x=FS *sinaundy=FS * cos a

Die Schattenlange FS wird ersetzt durch
FS =1/tan h und es ergibt sich:

x=I1*sina/tanh
und
y=1*cosa/tanh

In den Formeln ist a das Azimut der Son-
ne und h der H6henwinkel der Sonne,
jeweils im Horizontsystem.
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Um die Koordinaten bzw. —unterschiede
zu berechnen, werden somit Azimut und
Hohenwinkel der Sonne fur bestimmte
Uhrzeiten benétigt. Sie ergeben sich mit
den Methoden der sphéarischen Trigono-
metrie aus der Projektion des Aquator-
systems der Erdkugel auf die gedachte
Himmelskugel unter Kombination mit
dem Horizontalsystem fur den irdischen
Beobachter. Nach Abbildung 5 wird die
Sonne auf der Himmelskugel im Horizon-
talsystem durch den Héhenwinkel h und
das Azimut a bestimmt. Im projizierten
geozentrischen Aquatorsystem wird die
Position der Sonne durch die Deklinati-
on 3 und die Rektaszension a bestimmt.
Letztere ist mit der geographischen Lan-
ge auf der Erde vergleichbar und wird
daher auch Ortsstundenwinkel genannt.
Aus dem bekannten Poldreieck Nordpol
der Erdachse P — Zenit des Beobachters
Z - Sonne erhéalt man mit Hilfe des Si-
nussatzes und des Seiten-Cosinussatzes
der sphéarischen Trigonometrie Trans-
formationsgleichungen zwischen den
Koordinaten des Horizontal- und des
Aquatorsystems.

sinh =sind * sinw +
cosd *cosw *cos (t+1)
und
cosa=(sind-sinw *sinh)/
cosw * cos h

In der ersten Formel ist A die geogra-
phische Ladnge des Gnomonstandortes.
Die Sonnen-Koordinaten Deklination
und Stundenwinkel sind von der Zeit
abhangig und in astronomischen oder
nautischen Jahrbichern tabelliert.

Abb. 4: Bestimmung rechtwinkliger Koordinaten in der Horizontebene

/Graphik KA VEC nach 8/
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Abb. 5: Sphérische Koordinaten der Sonne auf der Himmelskugel

/Graphik KA VEC nach 3/

Nachbau der Sonnenuhr

Nach der Vertiefung der erfahrenen
Eindricke in der Seminararbeit und der
Beschaftigung mit den theoretischen
Grundlagen einer Sonnenuhr stand die
Realisierung des Nachbaus der histo-
rischen Sonnenuhr auf dem Programm.
Far den annahernd mafstablichen Nach-
bau des Gnonoms wurde ein 3 m hoher,
schlanker Obelisk aus Ibbenbthrener
Sandstein angefertigt, der sich durch ei-
ne individuelle Gestaltung auszeichnen
sollte. Der Obelisk wurde durch einen
Zwischenraum unterbrochen, um den
unteren Teil als Inschriftenstein optisch
abzusetzen. Die gestalterische Ausstat-
tung erfolgte mit einer Bronzespitze, be-
stehend aus einer kleinen Pyramide mit

aufgesetzter Kugel, und mit vier bronze-
nen Lowentatzen. Letztere nahmen als
Tragelemente den Raum zwischen Obe-
liskoberteil und Inschriftenstein ein. Bei
der bildhauerischen Arbeit und der pla-
stischen Ausgestaltung einiger Bauteile
standen die Quakenbricker Kunstler
Mandir Tix und Regine Meyer zu Strohe
den Schilerinnen und Schulern zur Sei-
te. Es wurden lateinische Inschriften und
agyptische Hieroglyphen in den Sand-
stein eingemeiBelt. Die Kugelspitze und
die vier Lowentatzen wurden aus Ton
geformt und als Urformen zur Bronze-
gieBerei nach Greven bei Munster ge-
geben.

In der ersten Ausbaustufe der Anlage
sollte der Meridian Uber eine Ldnge von
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rund 12 m auf dem Schulhof abgebildet
werden. Hierfar wurden Sandsteinplat-
ten aus Ibbenbuhren verwendet und in
den vorhandenen Betonplattenbelag
des Schulhofes eingesetzt. Auf der Ober-
seite der Meridianplatten wird nach ei-
nigen Monaten der Beobachtung der
Mittagsdurchgange des Schattens die
Meridianlinie fein eingefrast und aus-
gegossen.

Die AusmaBe der Sonnenuhr und die
GrofBe des Obelisken machten eine enge
Zusammenarbeit des Seminarkurses mit
verschiedenen amtlichen Dienststellen
aus Vechta erforderlich. Insbesondere
waren Fragen der Bau- und Standsicher-
heit, zumal auf einem Schulhof, fach-
mannisch zu beurteilen. Der Obelisk
war mit einem festen Betonfundament
zu versehen und zusatzlich mit diversen
Edelstahlstangen im Innern zu fixieren.
Fur die Beratung und Planung, fir Trans-
porte und die Bereitstellung von Mate-
rialien sowie fur die Tiefbauarbeiten lei-
stete das Bauamt des Landkreises Vechta
tatkraftige und fachmannische Unter-
stitzung. Die vermessungstechnische
Unterstitzung zur méglichst genauen
Festlegung der Meridianrichtung gab
das Katasteramt Vechta. In der Baupha-
se leisteten die Schilerinnen und Schuler
viele Arbeiten selbst, doch insbesondere
bei den Ausschachtungsarbeiten fur das
Obeliskfundament, dem Auffrasen des
Schulhofbelages fur die Meridianplatten
oder bei der ,Grundsteinlegung” ergab
sich eine bemerkenswerte Kooperation
der beteiligten Personen, Institutionen
und Dienststellen.

Vermessungstechnische Arbeiten des
Katasteramtes Vechta

Zum eigentlichen Aufbau der Sonnen-
uhr im Europahof der Schule wahlte die
Seminargruppe den Standort des Obe-
lisken anhand der értlichen Verhaltnisse



und der Zwangspunkte durch Bewuchs
und einige vorhandene Skulpturen aus.
Die Meridianrichtung ermittelten die
Schulerinnen und Schuler dabei unter
Verwendung eines handelsiblichen
Kompasses. Auf Vermittlung des Bau-
amtes des Landkreises wurde das Kata-
steramt Vechta zur genaueren Festle-
gung der Nordrichtung hinzugezogen.

Die vermessungstechnischen Arbeiten
wurden durch das Katasteramt Vech-
ta im Zuge der Ausbildung durch den
Ausbildungsleiter und die Auszubilden-
den des 2. Lehrjahres gerne geleistet.
Nach einer eingehenden Beschaftigung
mit den theoretischen Grundlagen der
Sonnenuhr und den astronomischen Ko-
ordinatensystemen stand die Vermes-
sungsaufgabe fest. Zur vollstandigen
Vorausberechnung und Absteckung der
kompletten Sonnenuhranlage reichte ei-
ne Bestimmung der geographischen Ko-
ordinaten des Gnomonstandortes und
der Ghomonhohe aus. Die Besonderheit
der Vermessungsaufgabe ergab sich aus
der Art der Sonnenuhr. Da es sich um
eine ebenerdig angelegte Meridian-Son-
nenuhr handelt, wird die wahre Mittags-
zeit durch den Schattenwurf des Zeigers
auf der Meridianlinie angezeigt. Daher
war dieses geographische Merkmal an
Ort und Stelle zu berucksichtigen. Ent-
sprechend des Baufortschritts, insbeson-
dere der Verlegung der Sandsteinblécke
mit der einzuarbeitenden Meridianlinie,
war die genaue Absteckung und mehr-
fache Anzeige der geographischen Nor-
drichtung vorzunehmen.

Aufgrund der értlichen Verhaltnisse und
der durch die umliegenden Schulgebau-
de bestehenden Abschattung war es
nicht moglich, die Absteckung im satel-
litengestutzten Verfahren durchzufiih-
ren. Die Vermessungen erfolgten daher

mit dem terrestrischen Polarverfahren
im Anschluss an das Landesnetz. Die Be-
rechnungen wurden im geodatischen
Meridianstreifensystem der GauB-
Kruger-Koordinaten durchgefuhrt. Zur
groben Orientierung wurde der vorge-
sehene Obeliskstandort aufgemessen
und im GauB-Kriger-System koordiniert
sowie ein Hilfspunkt in der geodatischen
Nordrichtung bestimmt. Der von der Se-
minargruppe vorgesehene Obeliskpunkt
und die provisorisch abgetragene Nord-
richtung waren aufgrund ortlicher Hin-
dernisse noch leicht zu verschieben.

Abb. 6: Europahof des Gymnasiums Antonia-
num, Orthophoto 2007 Nr. 5242 /LGN/

Als nachster Schritt war die erforder-
liche geographische Nordrichtung ge-
nau abzustecken. Den Ubergang vom
geodatischen Meridianstreifensystem
auf das System der geographischen
Koordinaten leistete ein vorhandenes
Tool im Erfassungs- und Berechnungs-
programm ,GeoPard” der VKV (unter
Verwendung der Abbildungsgesetze der
konformen GauBschen Abbildung). Die
geographischen Koordinaten des Gno-
monstandortes ergaben sich zu 8°17°27™
ostliche Lange und 52°43'32" nérdliche
Breite. Bekanntlich laufen die Nordrich-
tungen der GauB-Kruger-Systeme (Git-
ter-Nord) nicht polwarts zusammen wie
die geographischen Meridiane. Entspre-
chend der Abbildungseigenschaften der
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Zylinderprojektion verlaufen sie parallel
zum Hauptmeridian. Mit zunehmendem
Abstand eines Ortes vom Hauptmeridi-
an weicht die Gitter-Nordrichtung rela-
tiv stark von der geographischen Nord-
richtung ab. Diese Meridiankonvergenz
wurde mit der Naherungsformel

vy=Al*sin¢

berechnet, wobei Al der geographische
Langenunterschied des Ortsmeridians
gegenuber dem Hauptmeridian und
¢ die geographische Breite des Beob-
achtungsortes ist. Die Meridiankon-
vergenz betragt far Vechta 34°12".
Mit dem in Gon-Grad umgewandelten
Winkel konnten dann die GauB-Kriger-
Koordinaten des Hilfspunktes des geo-
graphischen Ortsmeridians berechnet
und abgesteckt werden. Immerhin war
festzustellen, dass die Abweichung zwi-
schen geographischer und geodatischer
Nordrichtung auf 30 m Abstand zwi-
schen Obeliskstandort und Hilfspunkt
rund 30 cm betrug.

Ein Kompass ist fur die genaue Be-
stimmung der Meridianrichtung nicht
geeignet. Dieser richtet sich nach dem
Magnetfeld der Erde. Die Kompassna-

Abb. 7: Absteckung der Meridianrichtung
/Foto KA VEC/
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del gibt weder die Richtung zum geo-
graphischen noch zum magnetischen
Nordpol an, sondern stellt sich auf die
Richtung der Magnetfeldlinien ein. Es
wird ,magnetisch Nord” angezeigt.
Nur zuféllig verlaufen diese Feldlinien
seit langer Zeit in Mitteleuropa néahe-
rungsweise in Richtung auf den geo-
graphischen Nordpol. Die Feldlinien des
Erdmagnetfeldes weisen global Uber-
wiegend gekrummte Verlaufe auf und
treffen an den Magnetpolen senkrecht
auf die Erdoberflache. Der magnetische
Nordpol befindet sich mehr als 1000 km
vom geographischen Nordpol entfernt
im arktischen Kanada. Fir mitteleuro-
paische Verhaltnisse ist die Abweichung
zwischen magnetischer und geogra-
phischer Nordrichtung augenblicklich
relativ hoch. Dieser auch Missweisung
oder Deklination genannte Winkel zwi-
schen den Richtungen betragt fur Vech-
ta derzeit 40" Ostlich. Durch Schwan-
kungen des Erdmagnetfeldes verlagern
sich die Magnetpole zudem stéandig und
es sind jahrlich neue Abweichungen zu
ermitteln.

Als vorlaufigen Abschluss der Vermes-
sungen fur die erste Ausbaustufe der
Sonnenuhr hat das Katasteramt Vech-
ta die genaue Hohe der Oberkante der
schattenwerfenden Kugel tachymetrisch
zu 2,997 m ermittelt sowie den Polpunkt
bzw. Polos berechnet und an Ort und
Stelle mit einer dauerhaften Tagesmarke
gekennzeichnet.

Er6ffnung und Ausblick

Die offizielle Einweihung des Nach-
baus der Sonnenuhr fand stilgerecht an
einem besonderen astronomischen Tag
im Europahof des Gymnasiums Antoni-
anum statt. Als Termin war die wahre
Mittagszeit des langsten Tages des Jah-
res gewahlt worden. An diesem Tag,
dem 21.06.2008, erreichte die Sonne
den nérdlichen Wendekreis und wies
den hoéchsten jahrlichen Sonnenstand
auf der Nordhalbkugel auf. Angesichts
einer groBen Zahl geladener Gaste, in-
teressierter Einwohner und der értlichen
Presse hatte der Schutzpatron des Gym-

9° - Meridianstreifensystem

GeN
GiN
7o30°

Meridian-
konvergenz

Vechta

Hauptmeridian

MaN

90

Deklination

10°30°

GiN = Gitter-Nord
GeN = Geographisch-Nord = Meridian
MaN = Magnetisch-Nord

Abb. 8: Schema der Nordrichtungen /Graphik KA VEC/
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nasiums, der heilige Antonius, ein Einse-
hen und lieB die Sonne zur Mittagsstun-
de unverschleiert scheinen.

In den Ansprachen betonten der Leiter
des Gymnasiums, und der Leiter des
Seminarkurses, dass mit dem Nachbau
der Sonnenuhr ein Projekt von blei-
bendem Wert geschaffen wurde. Die
Sonnenubhr stellt nicht nur in materieller,
funktionaler und asthetischer Hinsicht
einen Gewinn fur das Gymnasium dar,
sondern wird auch im Bewusstsein der
beteiligten Schulerinnen und Schuler ei-
nen bleibenden Eindruck hinterlassen.
Besonders wurde die ausgezeichnete
Kooperation und Unterstitzung der ver-
schiedenen amtlichen Dienststellen aus
Vechta hervorgehoben.

Kurz vor Eintreten der wahren Mittags-
zeit erfolgte die feierliche Enthillung
des Obelisken. Das Bauwerk fand allge-
meinen Beifall. Um 13.29 Uhr MESZ bzw.
12.00 Uhr WOZ verfolgten die Gaste
gespannt den Meridiandurchgang des
Gnomonschattens. Dieser erfolgte ohne
Beanstandungen, so dass die vermes-
sungstechnischen Arbeiten des Kataster-
amtes Vechta eindrucksvoll kontrolliert
und bestatigt wurden.

Far die Zukunft ist geplant, dass neue
Seminargruppen den Ausbau der Son-
nenuhr Gbernehmen. Nach der Anle-
gung weiterer Stundenlinien, ist die
Kennzeichnung bestimmter ausgewahl-
ter Deklinationslinien vorgesehen. So
sollen mindestens die Schattenlinien
der Sonnenwenden und die Gerade der
Aquinoktien markiert werden. Danach
kann sich die Gestaltung weiterer Schat-
tenlinien, wie Tierkreiszeichen oder des
Analemmas anschlieBen. Geriichteweise
horte man, dass gegen Zahlung eines
angemessenen Obolus in die Klassenkas-
sen die Realisierung von beschrifteten
Geburtstagslinien kommunaler Politiker
oder anderer Honoratioren mog-

lich sei.
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Neue Regelungen fur den Aufstieg vom mittleren in den gehobenen
vermessungstechnischen Verwaltungsdienst

Von Udo NegraBus

Mit Wirkung vom 1. August 2008

wurde die Verordnung Uber die
Ausbildung und Prufung fur die Lauf-
bahnen des mittleren und des geho-
benen vermessungstechnischen Verwal-
tungsdienst (APVO) in einigen Teilen
neu gefasst. Verandert wurde in erster
Linie das Verfahren Uber den Regelauf-
stieg vom mittleren in den gehobenen
vermessungstechnischen Verwaltungs-
dienst.

Anlass und Ziele der Neufassung

Das Aufstiegsverfahren nach § 20 APVO
alter Fassung bestand bislang aus einer
18-monatigen wissenschaftsorientierten
Fachausbildung sowie einem Verwal-
tungslehrgang und einer berufsprak-
tischen Ausbildung von zusammen sechs
Monaten. Zur wissenschaftsorientierten
Fachausbildung nahmen die Betroffenen
als Gasthorerin oder Gasthérer an der
Fachhochschule Oldenburg an den Vor-
lesungen der ersten drei Semester des
Grundstudiums im Studiengang Vermes-
sungswesen teil. Der Verwaltungslehr-
gang war identisch mit dem Lehrgang
der Laufbahnbewerber und wurde beim
Studieninstitut des Landes Niedersachsen
(SiN) angeboten; die noch verbleibende
berufspraktische Ausbildung von etwa
15 Wochen entsprach in ihrer Ausgestal-
tung der berufspraktischen Ausbildung
der Laufbahnbewerber in verkUrzter
Form.

Durch die Einrichtung des Bachelor- und
Masterstudiengangs musste die wis-
senschaftsorientierte Fachausbildung
anders gestaltet werden. § 32c der Nie-
dersachsischen Laufbahnverordnung
eroffnet die Moglichkeit, die zum Auf-
stieg zugelassenen Beamten in einem
Aufstiegslehrgang und berufspraktischer
Ausbildung in die Aufgaben der neuen
Laufbahn einzufthren. Von dieser M6g-
lichkeit wurde durch die Anderung der
APVO Gebrauch gemacht.

Wesentliche Inhalte der Neufassung

§ 20 APVO und die dazu ergangenen
Durchfuhrungsvorschriften gestalten die
EinfUhrungszeit wie folgt:

e ca. neunmonatiger Aufstiegslehr-
gang, bestehend aus:
- einem fachbezogenen Lehrgang
(25 Wochen),
- einem Verwaltungslehrgang (11
Wochen) und
— Arbeitsgemeinschaften sowie
e ca. sechsmonatige berufspraktische
Tatigkeit.

Die Einfuhrungszeit endet mit Abschluss
der Aufstiegsprifung.

Anwendung der neuen Regelungen

Mit einer gemeinsamen Ausschreibung
des Niedersachsischen Ministeriums fur
Inneres, Sport und Integration und des
Niedersachsischen Ministeriums fur den
landlichen Raum, Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz wurde
am 5. September 2008 allen entspre-
chenden Beamtinnen und Beamten der
Vermessungs- und Katasterverwaltung
und der Niedersachsischen Verwaltung
fur Landentwicklung angeboten, sich
fur den Aufstieg zu bewerben. Es ist be-
absichtigt, 20 Beamtinnen und Beamte
zum Aufstieg in den gehobenen vermes-
sungstechnischen Verwaltungsdienst
zuzulassen. Die Einfuhrungszeit wird
voraussichtlich am 1. Januar 2009 begin-
nen. Sie wird nach derzeitiger Planung
wie folgt strukturiert:

2009 Januar bis Marz:

Verwaltungslehrgang im SiN
Bad Mtinder

April bis Juni:

fachbezogener Lehrgang Teil | in
Hannover

Juli bis September:
berufspraktische Tatigkeit /
Urlaub

September bis Dezember:
fachbezogener Lehrgang Teil Il in
Hannover

Januar bis April:
berufspraktische Tatigkeit, Pri
fung

2010

Der Landesbetrieb Landesvermessung
und Geobasisinformation Niedersachsen
(LGN) koordiniert die EinfUhrungszeit
und sorgt fur die Durchfihrung. Ent-
stehende Kosten werden zum gréBten
Teil zentral tbernommen; lediglich an-
fallende Reisekosten u. &. sind von der
entsendenden Dienststelle zu tragen.

Vorgesehen ist, die ausgewahlten Beam-
tinnen und Beamten soweit wie mdglich
in ihrer ,Stammbehérde” zu belassen
und ihnen einen héherwertigen Dienst-
posten zu Ubertragen. Aufgrund der
Gestaltung der berufspraktischen Ta-
tigkeit werden sie aber im Rahmen der
EinfUhrungszeit z. B. an wechselnden
Dienstorten einer GLL eingesetzt. Eben-
so ist vorgesehen, einen Teil der beruf-
spraktischen Tatigkeit im Landesbetrieb
LGN zu absolvieren.

Die Resonanz auf die Ausschreibung
lasst erkennen, dass ein groBes Interes-
se an dieser Form der beruflichen Wei-
terentwicklung besteht. Fur VKV und
NVL bietet sich hier die Gelegenheit,
entstehende Vakanzen mit erfahrenen
Beamtinnen und Beamten zu besetzen.
Far die ,Aufsteiger” er6ffnen sich ganz
neue berufliche Perspektiven.

Die aktuelle Fassung der APVO kann im
VORIS unter dem Suchbegriff ,APVO-
mittl/lgehvermD” abgerufen wer-
den.

NegraBus, Neue Regelungen flur den Aufstieg vom mittleren in den gehobenen vermessungst. Verwaltungsdienst
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Presseinformationswettbewerb fur
Vermessungsreferendarinnen und -referendare

Von Klaus Kertscher

Seit gut 15 Jahren nehmen

niedersachsische Vermessungs-
referendarinnen/e im Rahmen ihrer Aus-
bildung an einem Presseinformations-
wettbewerb teil, ausgeschrieben vom
Ausbildungsleiter fur das Vermessungs-
referendariat Klaus Kertscher.

Aus aktuellem Anlass lautete das Thema
diesmal:

~Deutschland bekommt neue Koordina-
ten - warum?

Ziel war es, allgemein verstandlich fur
eine Tageszeitung zu formulieren. Bei
sieben Teilnehmern wahlte die Jury, in
diesem Jahr die langjahrig bei der LGN
fur Offentlichkeitsarbeit zustandige Do-
ris Kleinwachter, heute Dezernentin 2 in
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der GLL Sulingen, den Beitrag von Eiko
Munstedt auf Platz 1 - herzlichen Gluck-
wunsch!

Nachfolgend ist dieser Artikel abge-
druckt:

—

Presseinformations-Wettbewerb fiir Vermessungsreferendarinnen/
-referendare Niedersachsens im Rahmen des Referendariats

Deutschland bekommt neue Koordinaten — warum?

Thema:
Aufgabe:

mit Abbildung
Abgabefrist: 31. Januar 2008

Verfassen Sie eine Presseinformation zum obigen Thema, max. 1% Seiten, Text ggf.

—

Neues Koordinatensystem in Deutschland kurz vor der Einfihrung!

Von Eiko Mtinstedt

Nicht nur das deutsche Renten- oder
Gesundheitssystem ist zurzeit von
Reformen betroffen. Auch die Ver-
messungsbranche mit ihren digitalen
Landkarten und satellitengestitzten
Fahrzeugnavigationssystemen muss sich
auf grundlegende Veranderungen ein-
stellen. Denn vom altbewdhrten GauB-
Kruger-Koordinatensystem — seit Uber
80 Jahren die amtliche Grundlage der
deutschen Landkarten — mussen wir uns
bald verabschieden. In den kommenden
Jahren wird nicht nur in Deutschland,
sondern europaweit, ein neues, einheit-
liches Koordinatensystem eingefuhrt:

Das so genannte Universale Transver-
sale Mercatorsystem (UTM). Benannt
wurde es nach dem Kartographen und
Geographen Gerhard Mercator. Vor 450
Jahren erstellte er als einer der ersten,
schon damals mit hoher Prazision, Welt-
karten und Globen. Doch so neu ist die
Einfuhrung der UTM-Koordinaten gar
nicht. Von den Mitgliedsstaaten der
NATO - also auch Deutschland — werden
sie bereits seit langem benutzt, bisher
allerdings Uberwiegend nur fur milita-
rische Zwecke.

Carl Friedrich GauB (1777 - 1855), einer
der groBten deutschen Mathematiker,
Physiker und Geodaten, ist vielen Deut-
schen nicht nur von der 10 DM-Banknote
bekannt, die er von 1991 bis zur Einfuh-
rung des Euros mit seinem Portrat zierte,
sondern auch als einer der zwei Prota-
gonisten in Daniel Kehlmanns Bestsel-
lerroman ,Die Vermessung der Welt".
GauB entwickelte die mathematischen
Grundlagen fiur das GauB-Kruger-Koor-
dinatensystem. Louis Kruger, ebenfalls
Mathematiker und Geodat, fuhrte Gauf3’
Ideen und Berechnungen Anfang des
20. Jahrhunderts fort. 1923 wurden die
GauB-Kruger-Koordinaten schlieBlich als
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amtliche Grundlage fir die Landkarten
im deutschsprachigen Raum eingefiihrt
- also auch fur Osterreich.

Seit einigen Jahren arbeiten die Vermes-
sungsverwaltungen der deutschen Bun-
deslander intensiv an der Umstellung
der GauB-Kruger-Koordinaten zu UTM.
Bis spatestens 2009 soll UTM in ganz
Deutschland eingefliihrt sein. Warum
eigentlich diese Umstellung, zumal sich
die bisher in Deutschland und Osterreich

verwendeten Koordinaten durchaus be-
wahrt haben? Im Gegensatz zu Deutsch-
land haben andere Lander - historisch
bedingt - fur die Herstellung ihrer Kar-
tenwerke eigene Koordinatensysteme
gewahlt. Bei der Uberschreitung von
Landergrenzen mithilfe eines Fahrzeug-
navigationsgerates mussen folglich die
mit GPS (englisch: global positioning
system) bestimmten Koordinaten der
aktuellen Position in das jeweils gultige
Landeskoordinatensystem uberfihrt
werden. Unterbliebe dies, wirde ein
GPS-navigiertes Auto nicht mehr auf der
StraBBe fahren, sondern zum Beispiel auf
dem Acker nebenan. Aus diesem Grund
arbeiten Vermessungsexperten weltweit
an der EinfUhrung eines international
verbindlichen Koordinatensystems.

Was wird sich konkret fur uns Burger
andern? Sind wir von dieser Umstellung
direkt betroffen? Im Prinzip nicht! Ein
Beispiel: Andern sich die Grundsticks-
flachen? Nein, die Koordinaten aller
vermessenen Punkte in Deutschland - so
auch die der Grenzsteine - erhalten zwar
einen neuen Zahlenwert, die Grund-
stucksflachen éandern sich praktisch

aber nicht.
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Zentrale Aufgaben in den GLL

— Fortbildungsveranstaltung Nr. 3a/2008 der VKV am 10./11. Juni 2008 in Bramsche —

Von Christina Schréder

Nachdem es im Jahr 2007 erstma-

lig eine Basisfortbildung zum The-
ma ,Zentrale Aufgaben” fur Beschaf-
tigte der VKV gab, wurde der vielfache
Wunsch an einer Fortsetzung in 2008
von Werner Wagener (GLL Lineburg)
aufgriffen, der die Veranstaltungen
geleitet hat. Die Fortbildungsveran-
staltung wurde fur zwei verschiedene
Zielgruppen ausgerichtet. Die erste Ver-
anstaltung richtete sich an Beschaftigte
des gehobenen und hoheren Dienstes.
Die zweite wurde als Basisfortbildung
fur Beschaftigte des mittleren und ge-
hobenen Dienstes konzipiert, die noch
Uber keine oder nur geringe Vorkennt-
nisse in den Themenbereichen verfugen.
Dieser Bericht bezieht sich auf die erste
Veranstaltung.

Im ersten Vortrag gab Christiane Pete-
reit (MI) einen Uberblick Gber das ,Ko-
stenrecht”. Zunachst wurden wesent-
liche Begriffe des Kostenrechts wie
Steuern, Beitrdge, Umlagen, GebUhren,
Auslagen, Entgelte und Preise erlautert.
Neben den Rechtsgrundlagen wurden
schwerpunktméaBig die Novellierung
der Kostenordnung fur das amtliche
Vermessungswesen (KOVerm) und der
GebUhrenordnung fur Gutachteraus-
schisse und deren Geschaftsstellen
nach dem BauGB (GOGut) erlautert.
Wesentliche Neuerungen sind dabei
z. B. die Pauschalierung der Gebuhren
fur Liegenschaftsvermessungen ohne
Gebédude, die Bereitstellung digitaler
Produkte mit Angaben des amtlichen
Vermessungswesens unter Berlcksich-
tigung der neuen AdV-Gebuhrenricht-

linie, die Umsatzsteuerpflicht fur Ver-
messungsunterlagen und die Aufnahme
neuer Produkte als Kombination von
Produkten aus Geobasisdaten(z. B. Luft-
bildkarten, Hof-, Jagdkarten).

Mit dem Thema ,Haushaltsrecht mit
Zielvereinbarungen” beschaftigte sich
der Vortrag von Jiirgen Jandt (GLL Liine-
burg). Zunachst wurde den Teilnehmern
ein kurzer Uberblick zum Haushalt des
Landes Niedersachsen gegeben, dessen
Konsolidierung wegen der mit zuneh-
menden Schulden steigenden Zinslasten
weiterhin erforderlich ist. Fiir 2010 ist ein
ausgeglichener Haushalt ohne Nettokre-
ditaufnahme geplant. Auch der Abbau
der Schulden soll ab 2010 angegangen
werden. Im Rahmen der Verwaltungs-
modernisierung ist die VKV mit einem
Personalabbau von ca. 500 Stellen und
einer haushaltsneutralen Verlagerung
von Liegenschaftsvermessungen auf
Offentlich bestellte Vermessungsinge-
nieure unter schrittweiser Begrenzung
des Anteils der Verwaltung an diesen
Aufgaben auf ca. 25% der insgesamt
anfallenden Liegenschaftsvermessungen
beteiligt. Als Informations- und Steue-
rungsinstrumente dienen insbesondere
die Kosten- und Leistungsrechnung (KLR)
und die Zielvereinbarungen. Aus der KLR
liegen produktbezogene Informationen
zu Leistungsmengen, Durchschnittsko-
sten, -erl6sen und -kapazitaten vor. Aus
den vereinbarten Planmengen werden
die Plankapazitaten, -erl6se und -kosten
errechnet. Diese Planungsdaten werden
fur die Zielvereinbarungen ermittelt,
die jahrlich zwischen Ministerium und
Behérdenleitung sowie zwischen Behor-
denleitung und den einzelnen Dezer-
natsleitungen geschlossen werden.

Reinhard Wacker (GLL Osnabriick) stellte
anhand praktischer Beispiele die ,,Haus-
haltsfiihrung in der GLL" vor. Es wurden
die Zusammenhange zwischen Stellen-
plan, Beschaftigungsvolumen und Perso-
nalkostenbudget aufgezeigt. Die Uber-
wachung des Beschaftigungsvolumens
erfolgt durch das Programm PuMaPlan
(=Personal und Management). Die Per-
sonal- und Sachkosten werden an jede
einzelne GLL durch das Ml per Kassenan-
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schlag zugewiesen. Anordnende Stelle
ist fur Personalausgaben das NLBV und
fur Sachausgaben die GLL. Im weiteren
Verlauf seines Vortrags erlauterte Rein-
hard Wacker die Bewirtschaftung der
Haushaltmittel im Haushaltstberwa-
chungssystem BaaN. AuBerdem wurde
der Lauf der Ist-Einnahmen von der Soll-
stellung in AGN Uber die Migration nach
BaaN ggf. bis zur Vollstreckung durch die
Vollstreckungsstelle Aurich dargestellt.
Den Abschluss bildete die Gegentber-
stellung der monatlichen Ist-Einnahmen
zu den Zielzahlen.

Uber den Aufbau des Logistik Zentrums
Niedersachsen (LZN) berichtete Klaus
Schldger (LZN). Er gab einen Einblick in
die Thematik der zentralen ,Beschaf-
fungen Uber das LZN”. Zum Aufbau des
Produktkatalogs hat das LZN zunéchst
Ausschreibungen durchgefihrt. Mit den
Firmen, die den Zuschlag fur die jewei-
ligen Produkte erhalten haben, wurden
Rahmenvertrage geschlossen. Es wurden
grundsatzlich die wirtschaftlichsten Pro-
dukte ausgewahlt; Auswahlkriterium
war ebenso die Qualitat. Um fur die
Kunden immer ein moéglichst optimales
Produktangebot liefern zu kénnen, wer-
den beim LZN regelmaBig Nutzergrup-
pensitzungen durchgefuhrt, in denen
u. a. Kritik an Produkten geauBert wer-
den kann.

Giinter Nickel (GLL Liineburg) referierte
zum Thema ,Controlling zur Zielerrei-
chung”. In der Einleitung machte er zu-
nachst die Wichtigkeit der Ziele, die in
unserer Verwaltung durch Zielvereinba-
rungen manifestiert sind, deutlich. Auf
dem Weg zu einem Ziel wird immer wie-
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der der Controllingkreislauf bestehend
aus den Schritten Ursachenanalyse, MaB-
nahmen, Zielsetzung und Abweichungs-
analyse durchlaufen. Die Rolle des Con-
trollers besteht dabei in der Navigation.
Die Fuhrungskraft hat die Entscheider-
rolle. Kurz gesagt ist Controlling Ma-
nagementunterstitzung durch Informa-
tion und umfasst Vorschlage fur die Flh-
rungsebene. Im weiteren Verlauf seines
Vortrags gab Gunter Nickel allgemeine
Einblicke in die Kennzahlensysteme und
das Berichtswesen. Anhand des Stan-
dardisierten Berichtswesen in der VKV
(STAB-VKV) wurden praktische Beispiele
vorgestellt. AuBerdem erhielten die Teil-
nehmer Informationen zu den weiteren
Auswerteprogrammen der ,Werkstatt
des Dezernates 6’ der GLL LlUneburg.
Im Einzelnen sind das Programme flr
Auswertungen zu den Themen Aufga-
benverlagerung, Zielvereinbarungen,
Leistungsbilanz/Budgetabschluss und
Kostenentwicklung gegentiber dem Lan-
desbetrieb fur Statistik und Kommunika-
tionstechnologie. Seine Darstellung zum
Controlling zur Zielerreichung beendete
Gunter Nickel mit einem Zitat von Philip
Rosenthal: ,,Wer zu spat an die Kosten
denkt, ruiniert sein Unternehmen. Wer
immer zu frih an die Kosten denkt, t6-
tet die Kreativitat.”

Marc-Oliver Steuernagel (Evangelischen
Kirche in Deutschland) ist zustandig fur
Personal und informierte auf der Fort-
bildungsveranstaltung zu dem The-
ma ,Personal - Eingruppierungsrecht
nach dem Tarifvertrag des 6ffentlichen
Dienstes fiir die Lander (TV-L)". Er stellte
zunachst das analytische und das sum-
marische System der Eingruppierung vor.
AnschlieBend wurde die Entgeltstruktur
des TV-L erlautert. Sie hat sich gegen-
Uber der alten Tabelle dahingehend
geandert, dass die Werte anfangs im
Verhaltnis hoher und am Ende abge-
senkt sind. Somit ist insgesamt das Le-
benserwerbseinkommen geschitzt. Die
Eingruppierung nach dem Tarifvertrag
zur Uberleitung der Beschaftigten der
Lander in den TV-L und zur Regelung

des Ubergangsrechts (TVU-Lénder) er-
folgt in den Entgeltgruppen des TV-L,
wobei der Eingruppierungsvorgang dem
nach altem Recht entspricht und fur die
Zuordnung zu den Entgeltgruppen des
TV-L die Anlage 4 zum TVU anzuwen-
den ist. Die Eingruppierung wurde an-
hand mehrerer Beispiele erlautert. Im
nachsten Schritt wurde die Zuordnung
zu den Stufen der Entgelttabelle eben-
falls anhand von Beispielen dargestellt
sowie die Modglichkeit der Anrechnung
weiterer forderlicher Zeiten zur De-
ckung des Personalbedarfs und ge-
wisser Flexibilitdten zur ,Aushandlung’
des Entgeltes. Auch leistungsorientierte
Instrumente sind im TV-L zu finden. Da-
zu zahlen u. a. die Verldangerung bzw.
VerkUrzung der Stufenlaufzeit abhangig
von der individuellen Leistung und die
Zahlung von Leistungsentgelten.

Einen Einblick in das , Controlling” in
der StraBenbauverwaltung gab Werner
Niedfeld aus dem regionalen Geschafts-
bereich Verden der Niedersachsischen
Landesbehoérde fur StraBenbau und
Verkehr (NLStBV). Die NLStBV besteht
aus 3 zentralen und 13 regionalen Ge-
schaftsbereichen mit u. a. 58 StraB3en-
und 17 Autobahnmeistereien. Zu deren
Aufgaben gehoren neben der StraBen-
unterhaltung und dem StraBenbetrieb
auch die StraBenplanung, der Stra-
Benbau, StraBen-, Luft- und Schienen-
verkehr sowie Planfeststellungen und
Finanzhilfen zur Verbesserung der Ver-
kehrsverhaltnisse. Mit dem Controlling
wurde im Jahr 2000 begonnen, indem
zunachst ein Leitbild geschaffen und
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ein Controlling-Handbuch erstellt wur-
de. Wéahrend im Controlling der VKV
z. B. Grenzpunkte, Kauffalle und Auftra-
ge gezahlt werden, sind in der StraBen-
bauverwaltung die Anzahl von beseiti-
gten Schaden je km Fahrbahn, Radweg,
steinschlaggefahrdeten Felshdngen
u.v. m. von Bedeutung. Aktuelles Thema
ist die Erstellung einer Jahresarbeitspla-
nung. Dartber hinaus gab Werner Nied-
feld einen Einblick in das Berichtswesen
der StraBenbauverwaltung.

Im letzten Vortrag dieser Fortbildungs-
veranstaltung berichtete UIf Rauten-
strauch (SiN) uber ,Controlling in der
o6ffentlichen Verwaltung”. Auch er er-
lauterte den Controllingkreislauf mit
den Stationen: 1. Plan/Ziel, 2. SOLL/
IST — Vergleich, 3. Analyse und 4. Han-
deln/Gegensteuern. Ulf Rautenstrauch
definierte Controlling mit ,Controlling
ist der Versuch, Zufall durch Irrtum zu
ersetzen”. Im weiteren Verlauf seines
Vortrags erlauterte er den Control-
lingansatz der Ballaced Scorecard (BSC),
einer bewerteten Punktekarte. Welche
Faktoren fur eine Verwaltung von Be-
deutung sind, ist individuell zu defi-
nieren. Es geht immer darum, mehrere
Aspekte zu berlcksichtigen und diese
im Gleichgewicht zu halten, z. B. finan-
zielle Aspekte (Kosten), Qualitat der
Leistungserbringung, Mitarbeitersichten
und Kundensichten. Er nannte Beispiele
aus der Justizverwaltung, die ein System
der BSC fur die vollzuglichen Aufgaben
entwickelt hat.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass
die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
umfassend Gber die im Zusammenhang
mit den Themen Personal-, Kosten- und
Haushaltsrecht sowie Controlling und
Zielvereinbarungen stehenden zentra-
len Aufgaben in den GLL informiert wur-
den und interessante Einblicke in andere
Fachverwaltungen bekommen haben.

Alle Vortrége dieser Fortbildungsveran-
staltung wurden im Intranet der
VKVINVL eingestellt.
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Entwicklungen bei der Aufgabenerledigung — Geodatenmanagement
— Fortbildungsveranstaltung Nr. 4/2008 der VKV im Juni/Juli 2008 in Hannover und in Garrel —

Von Detlef Wehrmann

Mit der neuen Geschaftsordnung

der GLL zum 1.1.2005 wurde das
Geodatenmanagement erstmals als ei-
ne eigenstandige Aufgabe mit einer zu-
gehodrigen Organisationseinheit in der
Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung eingefuhrt. Nach
rund dreieinhalb Jahren bot die Fortbil-
dungsveranstaltung Gelegenheit, sich
aktuell Gber die Themen aus diesem Be-
reich zu informieren und so einen guten
Uberblick zu erhalten.

Was bedeutet Geodatenmanagement?
Anhand einer Definition und einer Gra-
phik erlauterte der Autor des Berichts
und Leiter der Veranstaltung die Zusam-
menhéange: Die Vermarktung von Geo-
daten und die Kommunikation zwischen
Datenanbietern und Datennutzern wird
nur durch gezieltes Geodatenmanage-
ment (GDM) bewaltigt. Es steht vor
allem die Ubernahme, Pflege, Verwal-
tung und Bereitstellung von Geodaten
im Vordergrund. Quelle: Arbeitskreis
GIS (www.geoinformatik.uni-rostock.
de/lexikon.asp)

Abbildung 1 zeigt die verschiedenen in
den Vortragen behandelten Aspekte:

Mit den Fragestellungen , Was ist Geo-
dateninfrastruktur (GDI)?” und ,Wie
bilden sich ihre Organisationsstrukturen
in Europa, Deutschland und Niedersach-
sen” er6ffnete Martin Klose (MI) fach-
lich die Veranstaltung unter der Uber-
schrift ,Geodateninfrastruktur (GDI)".
Die EU-Richtlinie zur Infrastructure for
Spatial Information in Europe (INSPIRE)
mit ihren zzt. zu konkretisierenden Aus-
fuhrungsbestimmungen z. B. zu Meta-
daten bildete den Ausgangspunkt. Die
Kooperationsvereinbarung zwischen
dem Land Niedersachsen und seinen
Kommunen im Rahmen des eGovern-
ment bis hin zu konkreten Projekten wie
z. B. der Darstellung der Erosionsgefahr-
dung spannten den Bogen von Europa
bis zu greifbaren Anwendungen der Ge-
odateninfrastruktur vor Ort.

Neben den speziell aus der Verwaltung
und fur die Verwaltung entwickelten
Programmen werden kinftig vermehrt
Standardprodukte zur Bearbeitung von
Geobasisdaten eingesetzt. Dabei spielen
Produkte aus der ArcGIS-Produktfamilie
der Firma ESRI eine herausragende Rolle.
Die Vielfalt und Grundfunktionalitdten

wurden daher unter dem Titel ,Werk-
zeuge zur Bearbeitung von Geobasis-
daten” erldutert. Die seit 15 Jahren in
Bremen ansassige Firma LAND+SYSTEM
mit Ihrem Geschaftsfuhrer Dr. Michael
HeiB und Dr. Stefan Jung vertreibt diese
Produkte und entwickelt darauf eigene
Anwendungen. Sehr anschaulich wurde
dabei die Skalierbarkeit vom Ansehen
der Daten Uber das Bearbeiten und Mo-
dellieren von Daten bis hin zu komple-
xen, umfassenden Systemen verdeutli-
cht. Fur die web-basierten Komponenten
einschlieBlich der ArcSDE-Technik wird
der Begriff ArcGIS Server neu gepragt.
Anhand von aktuellen Beispielen, wie
der Planung von Schuleinzugsgebieten
oder des Geoportals Jade Weser Park
wurden die Komponenten mit ihrem
Funktionsumfang teilweise live vorge-
fuhrt.

Spatestens seit Google

Gecdatenmanagement (GDM)

Earth ricken Geoba-
sisdaten von Anbie-
tern auBerhalb des

I, anders
. Anbieter

GDI
=i
wMs
InterASL

E-l.-lt-ﬂ-.-;1|.~lll.'||-:;

o

Nutzer
-~

Marketing

Bepreisung

Abbildung 1: Aspekte des Geodatenmanagements

amtlichen Vermes-
sungswesens in den
Blickpunkt der Offent-
lichkeit. Jiirgen Kruip
(GLL Meppen) stellte
die Bereitstellung tUber
Geo-Dienst vor. Das
bereits umfangliche
Angebot an amtlichen
Geo-Diensten und
privaten Anbietern
sowie Bezugsquellen
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hoben die Bedeutung dieser relativ
neuen Technik hervor. Ein Schwerpunkt
bildete die Nutzung von Google Earth
und die Kombination mit eigenen Da-
ten. Nicht verschwiegen wurden auch
die Nutzungsbedingungen in dem sehr
informativen Vortrag ,Geobasisdaten
anderer Anbieter”.

Wegen der Neufassung der Gebuhren-
ordnung fur das amtliche Vermessungs-
wesen stellte Christiane Petereit (MI) in
lhrem Vortrag ,,Grundziige der Beprei-
sung amtlicher Geobasisdaten” neben
Grundsatzen zur GebUhrenerhebung
und den Verfahrensablauf bis zum Er-
lass einer Gebuhrenordnung auch die
aktuellen Entwicklungen in der Gebuh-
renstruktur vorstellen. Bei der aktuellen
Novellierung standen die Gebuhren far
Liegenschaftsvermessungen im Fokus;
fur den Bereich ,digitale Daten” ist von
wenigen aber wesentlichen Anderungen
zu berichten. Neben Vereinfachungen
wurden wieder verstarkt DIN-Formate
aufgenommen und Gebuhren fur kom-
binierte, im GIS-Service entstandene
Produkte wie Eigentumstbersichten,
Hofkarten oder Liegenschaftsgraphik
mit Orthophotos eingefiuhrt.

Ein bedeutendes Produkt der Kosten-
leistungsrechnung in den Dezernaten 2
bildet der , GIS-Service intern”. Micha-
el Barck und Holger Schneider (GLL
Braunschweig) verdeutlichten mit lhren
Ausfuhrungen zu ,GIS-Service intern -
Visualisierung und Analyse am Beispiel
NVL" welche vielfaltigen Arbeiten sich
dahinter verbergen kénnen. Aufbauend
auf dem Leitfaden zur Zusammenarbeit
in Flurbereinigungsverfahren wurde

die Bereitstellung von Ubersichtskar-
ten, Digitalen Orthophotos, ALK und
weiteren Daten aufgezeigt. Zusatzlich
wurden Analysen beztglich der Eigentu-
mer aber auch die Qualitaten der ALK in
geplanten Flurbereinigungsgebieten als
wichtige Arbeitshilfe dargestellt.

Die ,Bereitstellung lber InterASL” als
einzigen Dienst fur Liegenschaftsdaten
fur externe Kunden hat sich zu einem
erfolgreichen Verfahren entwickelt. Die
dabei zu berucksichtigen rechtlichen
Grundlagen, Belange des Datenschutzes
und Anforderungen der Kunden bil-
deten den ersten Teil des Vortrages. Im
letzten Abschnitt stellten Axel Klein-
wéchter (GLL Hannover) und Dieter
Beuse (GLL Cloppenburg) die Kunden-
struktur und die erzielten Einnahmen in
einem interessanten Vergleich zwischen
der Landeshauptstadt und dem land-
lichen Raum gegenUber.

Das umfassende Thema ,AFIS, ALKIS
und ATKIS-Sachstand zur Entwicklung”
wurde im Vortrag von Andreas Christ
(GLL Wolfsburg) in bewahrter Form
zusammengefasst. Den grundsatz-
lichen Ausfihrungen zum Fachkonzept
und zur Modellierung folgten aktuelle
Screenshots aus der Bearbeitung in den
Pilotkatasteramtern. Der Ausblick auf
die Migration in Niedersachsen sowie
auf die anstehenden Schulungen und
Informationsveranstaltungen rundeten
das Bild zum Sachstand ab.

Sehr anschaulich zeigte Stefanie
Kreitlow (Landesbetrieb LGN) in ihrem
Vortrag ,ETRS89/UTM - Bezugssystem-
wechsel in Niedersachsen und die Aus-
wirkungen auf das Geodatenmanage-
ment” die Transformationsmodelle und
-verfahren zwischen aktuellem und
kanftigem Bezugssystem auf. Welche
Herausforderungen bei allen Formen
der bereitgestellten Daten von Punkten
Uber Rasterdaten zu Geo-Diensten zu
meistern sind, wurde erstmals fur alle
Teilnehmerinnen und Teilnehmer sicht-
bar.
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Mit dem Vortrag ,,GDI aus Sicht einer
Kommune” vertrat Peter Bieber (Stadt
Hameln) in Hannover die Kundenper-
spektive bei der Nutzung amtlicher Geo-
basisdaten. Wesentliche Aufgabe seiner
Organisationseinheit ist die Beauskunf-
tung innerhalb der Stadtverwaltung
mittels eines Portals. Neben Schwierig-
keiten, Daten unterschiedlicher Her-
kunft und Formate zu integrieren wur-
den Anwendungsbeispiele wie Flachen-
management, Doppik, Einwohnersuche,
StraBenwidmung und Dokumentation
von Versorgungsleitungen aufgezeigt.

Zum selben Thema trug Michael Arndt
(Stadt Oldenburg) in Garrel/Petersfeld
vor. In Oldenburg werden ebenfalls viele
Themen verwaltungsintern mit einem
WeDbGIS zur Verfigung gestellt. Zusatz-
liche Themen waren hier z. B. Natur-
schutz, Kampfmittelbeseitigung u. v. m.
Daneben betreibt die Stadt unter dem
Titel GIS40OL auf Google-Kartenbasis ein
Burgerportal mit vielfaltigen Zusatz-
informationen von Altglascontainern
Uber Spielplatze bis zu Zahnéarzten. Ein
neuer Schwerpunkt in der Arbeit des
Fachdienstes bildet die Visualisierung
der Stadt als 3D-Modell.

Das Marketing mehr bedeutet als Pres-
searbeit verdeutlichte Doris Kleinwéch-
ter (GLL Sulingen) in ihrem Beitrag
~Marketing im Netzwerk”. Die Theorie
des Marketings wurde sehr schnell an
praktischen Beispielen wie der Kunden-
datenbank, der Gestaltung von Flyer
und dem Internet/Intranet-Auftritt und
schlieBlich der Pressearbeit verdeutlicht.
Die Effizienz der Zusammenarbeit im
Netzwerk der Behérden und insbesonde-



re der Dezernate Geodatenmanagement
zeigen die Ergebnisse der Arbeitsgrup-
pe Mediengestaltung. Dort wird einmal
professionell entworfen und vielfach fur
das gesamte Land verwendbares Infor-
mationsmaterial bereitgestellt.

GrundstlUcksmarkttransparenz als wich-
tige Infrastrukturleistung der Vermes-
sungs- und Katasterverwaltung wurde
in dem sehr gut gegliederten Vortrag
.Bereitstellung von Grundstiicksmarkt-
daten Grundstiicksmarkttransparenz -
online” von Holger Benecke (GLL Olden-
burg) und Anja Diers (GLL Cloppenburg)
dargestellt. Aus der Arbeit des Oberen
Gutachterausschusses fur Grundsticks-
werte in Niedersachsen wurden die on-
line verfugbaren Anwendungen und
Dienste vorgestellt. Bodenrichtwerte
online, Grundstlcksmarktberichte als
Download und seit Oktober 2007 der
Immobilienpreiskalkulator (IPK) wur-
den mit lhren Kundenstrukturen und
positiven Verbreitungen als zeitgemafBe
Angebote dargestellt. Der bundesweite
Vergleich mit anderen Ladndern und der

Ausblick auf das Vernetzte BOdenRicht-
wertIinformationsSystem (VBORIS) run-
deten den Vortrag ab.

Im letzten Vortrag konnte Heiko Bassen
(GLL Liineburg) ein wichtiges Ergebnis
aus dem Netzwerk der Dezernate Geo-
datenmanagement vorstellen. Unter
dem Titel ,,GIS-Service intern — Quali-
tatssicherung” wurde die Entwicklung
der Darstellung der ALK II-Gebiete von
vielen verschiedenen dezentralen L6-
sungen hin zu einer modernen, dienste-
basierten, zentralen Anwendung aufge-
zeigt. Der von der Arbeitsgruppe Map-
server-Infrastruktur angepasste Client
wurde ebenso erklart wie die zugrunde
liegende Architektur und die Klassifi-
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zierung der Mapserveranwendungen.
Weitere Anwendungen werden laufend
zur Verfagung gestellt und kénnen im
VKV-NVL-Intranet unter \ Fachthemen \
Geodaten & Karten \ GLL-Web-Services
genutzt werden.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
bewerteten die Veranstaltung in den
Beurteilungsbégen durchweg gut. Das
Tagungshotel an der Thulsfelder Talsper-
re in Garrel/Petersfeld erhielt herausra-
gende Noten.

Ein besonderer Dank gebuhrt der GLL
Hannover und der GLL Cloppenburg fur
die Auswahl der neuen Veranstaltungs-
orte und der Betreuung vor Ort.

Die Vortrage kénnen im Intranet der
VKVINVL nachgelesen werden. Sie bil-
den gerade fir den sich rasant wandeln-
den Bereich Geodatenmanagement eine
aktuelle Quelle zum Nachschlagen

und Vertiefen.
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Information

Der neue Produktkatalog 2008/2009

#LGN Gl

Produkte und
Dienstleistungen
2008/2009

e
P ]

Hiederiachaan

Der Katalog ,Produkte und Dienstlei-
stungen der Niedersachsischen Vermes-
sungs- und Katasterverwaltung”, kurz
Produktkatalog genannt, ist ein wesent-
licher Baustein der Offentlichkeitsarbeit
der Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung (VKV). Zunachst fur
die Jahre 2002/2003 nur vom Landesbe-
trieb Landesvermessung und Geobasisin-
formation Niedersachsen (LGN) heraus-
gegeben und auf deren Angebot bezo-
gen, bildete der Produktkatalog bereits
in der zweiten Auflage (Marz 2006) das
gesamte Produkt- und Dienstleistungs-
spektrum der VKV im Sinne einer ganz-

heitlichen Kundenorientierung ab. Im
Juni 2008 ist er nunmehr zum insgesamt
dritten Mal und als aktualisierte Neuauf-
lage erschienen. Der Produktkatalog ist
kostenfrei bei dem Landesbetrieb LGN
und den Behorden fur Geoinformation,
Landentwicklung und Liegenschaften
(GLL) erhaltlich.

Auf 48 Seiten im DIN-A4-Format gibt der
neue Produktkatalog eine systematische
Ubersicht des vielfaltigen Angebots der
VKV aus den Bereichen Raumbezug,
Geotopographie, Liegenschaftskataster,
Wertermittlung und Bodenordnung.
Zum detaillierten Einstieg in das jewei-
lige Thema wird fachbezogen auf die
Internetadressen oder die Kontaktdaten
des Landesbetriebs LGN und der GLL ver-
wiesen.

Inhaltlich gliedert sich der Katalog in
.Vermessung & Kataster”, ,Geodaten
und Karten”, ,Wertermittlung”, ,Bo-
denordnung”, ,Service” und ,Wir Uber
uns”. Die zukunftsorientierten Themen
~Geodateninfrastruktur Niedersach-
sen (GDI-NI)” und ,Geodatenportal
Niedersachsen” wurden aktualisiert
bzw. neu hinzugefugt. Zwei zusatz-
liche Seiten stellen das , AFIS®-ALKIS®-
ATKIS®-Projekt” und die ,Einfuhrung
von ETRS89 und der UTM-Abbildung”
dar. Auch Informationen zur Berufsaus-
bildung Vermessungstechniker/in und
Kartograph/in sind in der Neuausgabe
enthalten.

Das Gesamtangebot der VKV ist im Be-
reich der Liegenschaftsinformationen
um die ,Hausumringe” erweitert. Der
~Immobilien-Preis-Kalkulator als On-
line-Dienst” ermoglicht jetzt einen
zeitgemaBen Zugriff auf das ungefahre
Preisniveau einer Immobilie und wird
beschrieben.

Die neuen Verwendungs- und Geschafts-
bedingungen der VKV konnten rechtzei-
tig zum Redaktionsschluss einflieBen. In
bewahrter Form werden schlieBlich die
Kontaktinformationen fur den Landes-
betrieb LGN und die GLL mit ihren Kata-
steramtern einschlieBlich der Darstellung
der Zustandigkeitsbereiche aufgefuhrt.
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Zu den anderen Landesvermessungen
und zum Bundesamt fur Kartographie
und Geodasie (BKG) finden sich bundes-
weite Kontaktangaben.

Mit den beschriebenen fachlichen Inhal-
ten ist der Produktkatalog im Wesent-
lichen aufgaben- und produktbezogen
strukturiert. In dieser Form stellt er ein
Nachschlagewerk dar, das Kunden mit
den kaufentscheidenden Details ver-
sorgt. Dies setzt jedoch ein genaues Wis-
sen des jeweiligen Kunden daruber vo-
raus, welches Produkt flr seine Zwecke
das geeignete ist. Grundséatzlich werden
derartig aufgebaute Kataloge, wie bei-
spielsweise auch das Kartenverzeichnis
des Landesbetriebs LGN, vorwiegend im
Einkauf und Vertrieb eingesetzt.

Der Produktkatalog der VKV richtet sich
gleichwohl gezielt an die Blrgerinnen
und Burger des Landes Niedersachsen
sowie die vielfaltige Klientel aus Verwal-
tung, Wirtschaft und Wissenschaft. Ge-
wohnlich suchen all diese Kunden fur ihre
eigenen Frage- und Aufgabenstellungen
die besten Lésungen, die regelméaBig im
direkten Kontakt mit Hilfe kompetenter
und ausfuhrlicher Beratung gefunden
werden. Um diesem Bedarf auch im Hin-
blick auf den Produktkatalog gerecht zu
werden, sind dessen Aufbau, Inhalt und
Gestaltung konsequent am Nutzen der
Kunden auszurichten. Diese notwendige
Entwicklung sichert den Produktkatalog
weiterhin als zeitgeméaBes Marketingin-
strument des modernen und fortschritt-
lichen Dienstleisters VKV.

Stefanie Kreitlow, Heinfried Spier
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2. Geo-Fortschrittsbericht der Bundes-
regierung

Unter Federfihrung des Bundesministe-
riums des Innern erarbeitete die Bundes-
regierung im Sommer dieses Jahres den
zweiten Geo-Fortschrittsbericht und zog
damit eine Bilanz Uber die bundesweite
Entwicklung des Geoinformationswe-
sens seit dem Jahr 2005. Der Bericht be-
nennt Erfolge bei der technischen Nor-
mung und Standardisierung sowie beim
Aufbau einer Geodateninfrastruktur
Deutschland (GDI-DE). Er zeigt auf, dass
beispielsweise durch das Umweltinfor-
mationsgesetz, das Informationsweiter-
verwendungsgesetz und das Satelliten-
datensicherheitsgesetz die rechtlichen
Grundlagen fur den Datenzugang aller
Bedarfstrager in Wirtschaft und Ver-
waltung weiter ausgebaut wurden. Als
weiterer wichtiger Meilenstein wird die
derzeitige Erarbeitung des so genann-
ten Geodatenzugangsgesetzes, das fur
den Bereich des Bundes den rechtlichen
Rahmen fur den Zugang zu Geodaten,

Geodatendiensten und Metadaten
schafft, gesehen. Damit werden die An-
forderungen der Richtlinie 2007/2/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates
zur Schaffung einer Geodateninfrastruk-
tur in der Europaischen Gemeinschaft
(INSPIRE-Richtlinie) umgesetzt. Das Geo-
datenzugangsgesetz soll noch in diesem
Jahr in Kraft treten. Dartber hinaus wird
in dem Bericht deutlich, dass sich euro-
paische und internationale Initiativen
der Erdbeobachtung etabliert haben.
Benannt werden hier europaische und
internationale GroB3vorhaben der Erd-
beobachtung und Satellitennavigation
wie der Aufbau eines Global Earth Ob-
servation Systems of Systems (GEOSS)
und eines Global Monitoring for Envi-
ronment and Security (GMES) sowie der
Beitrag zum Satellitennavigationssystem
Galileo. Insgesamt beurteilt der Bericht
die Geoinformationstechnologie als eine
der wichtigsten Querschnittstechnolo-
gien dieses Jahrhunderts und das Geo-
informationswesen als ein Politikfeld
mit Zukunft.

Die Bundesregierung hat dem Deut-
schen Bundestag auf Grund seiner Ent-
schlieBung zum Thema , Nutzung von
Geoinformationen” aus dem Jahr 2001
in jedem dritten Jahr einer Legislatur-
periode einen Fortschrittsbericht zu
erstatten. Hintergrund ist die Erkennt-
nis, dass der Bedarf an raumbezogenen
Daten fur administrative und politische
Entscheidungen eine engere Beglei-
tung deutscher Geo-Aktivitaten auf
allen Verwaltungsebenen durch den
Bund verlangt. Dies gilt besonders im
Interesse der Bewaltigung globaler He-
rausforderungen wie dem Klimawandel,
der demographischen Entwicklung, der
Pravention und Nachsorge bei Naturka-
tastrophen oder einer Grundversorgung
der Bevolkerung mit Lebensmitteln. Ein
erster Bericht wurde im Jahr 2005 vorge-
legt. Hierbei wurde deutlich, dass der ef-
fiziente und wirkungsvolle Einsatz amt-
licher Geobasisdaten entscheidend von
weiteren Handlungsschritten abhangt.
Danach ist die Verfugbarkeit von Geo-
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daten maBgebliche Voraussetzung fur
effizientes Steuern und Handeln in der
offentlichen Verwaltung, der Wirtschaft
und Wissenschaft. Fir einen bedarfsge-
rechten Austausch von Geodaten sind
Grundsatzvereinbarungen politischer,
rechtlicher sowie technischer Art unab-
dingbar; konkrete Handlungsfelder fur
Bund, Lander und Kommunen wurden
bereits im ersten Bericht benannt.

Sowohl der erste als auch den zweite
Geo-Fortschrittsbericht der Bundesregie-
rung ist Gber die Internetseite des Deut-
schen Bundestages einzusehen (Drucksa-
che 15/5834, Drucksache 16/10080).

Sandra Rausch

Quelle: Internetseiten des Deutschen
Bundestages und der Bundesregierung
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GauB - Eine Biographie
von Hubert Mania

3. Auflage 2008

367 Seiten, gebunden, 19,90 €
ISBN 978 3 498 4506 7
Rowohlt Verlag GmbH 2008

HUBERT MANIA

Die erste umfassende Biographie des fur
Niedersachsen groBten Wissenschaftlers
aller Zeiten liegt jetzt vor. Hubert Mania
ist der Autor des 367-seitigen Werkes
»~GauB - Eine Biographie”.

Hubert Mania, ein in Braunschweig — der
Geburtsstadt des berihmten und in die-
ser Biographie vorgestellten C. F. Gau3
- lebender Autor und Ubersetzer (1954
geboren, er studierte Germanistik und
Anglistik) erzahlt in dieser glanzenden
Biographie die auBergewohnliche Ge-
schichte des einerseits in Wissenschafts-
kreisen hoch verehrten, andererseits
vielen doch so unbekannten Genies
Carl Friedrich GauB3. Dabei lasst Mania
zugleich sehr anschaulich eine ganze
Epoche aufleben — einen von Umbri-
chen gepréagten zeitlichen Abschnitt
zwischen Franzosischer Revolution und
dem Aufbruch in das industrielle Zeital-
ter, zwischen kirchlich gepragter Weltan-
schauung und kiahler und konsequenter
wissenschaftlicher Erforschung unseres
Planeten Erde.

GauB lebte bekanntlich in einer Zeit, in
der auch die geodatischen Arbeiten in
den Blickpunkt des allgemeinen und des
wissenschaftlichen Interesses ruckten.
Daniel Kehlmann hat es im Jahr 2005
(der 100. Wiederkehr des Todesjahres
von Carl Friedrich GauB) erschienenen
Roman ,Die Vermessung der Welt”
glanzend verstanden, diesen bedeu-
tendsten Mathematiker der Neuzeit und
den ebenso erfolgreich auf den Gebie-
ten der Astronomie, der Physik sowie
der Geodasie und der praktischen Lan-
desvermessung arbeitenden geburtigen
Braunschweigers fiir die breite Offent-
lichkeit wieder zu entdecken.

Nichts aus dem Leben des 1777 in Braun-
schweig geborenen Genies, der von sich
selbst sagte, er habe eher rechnen als
sprechen gelernt, hat Hubert Mania
in dieser Biographie ausgelassen: Die
.Geniestreiche” als Schuler in der Ka-
tharinen-Volksschule, im Catharineum,
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am Collegium Carolinum. Es folgte das
Studium an der Georgia Augusta in Got-
tingen, Promotion an der Universitat in
Helmstedt. Dann die nahezu 50 Schaf-
fensjahre in Gottingen und schlieBlich
mit bereits hohem wissenschaftlichem
Renommee, seine Schaffensperiode als
Professor fur Astronomie und als Direk-
tor der fur ihn vor den Toren der Stadt
Gottingen errichteten Sternwarte sowie
der Bewaltigung immer wieder neuer
Herausforderungen auf immer wieder
neuen Wissenschaftsgebieten.

Mania legt spannend zu lesen dar, wie
dieser Wissenschaftler, wie kaum ein
zweiter, unsere Sicht der Welt revolu-
tioniert hat. MaBeinheiten, Verfahren,
Formeln - in der Wissenschaft wird sehr
vieles ehrfurchtsvoll und anerkennend
zugleich mit dem Namen des Urhebers
versehen und auf diese Weise fur die
Ewigkeit konserviert. Die Beispiele rei-
chen von der ,GauBschen Normalvertei-
lung”, dem ,,GauB-Kruger-Koordinaten-
system”, dem ,, GauB-Markow-Theorem”
bis zur ,GauBschen Krimmung”. GauB
gehort zu den weltweit wichtigsten
Mathematikern und hat zusatzlich wie
Archimedes, Newton und Galilei auch
in anderen Disziplinen Bahnbrechendes
geleistet. Hubert Mania fesselt den Leser
mit den GauBschen Erkenntnissen, die
zahlreiche Errungenschaften in Tech-
nik und Naturwissenschaften spater
erst moglich gemacht und unser Leben
nachhaltig verédndert haben. Der Au-
tor spannt gekonnt den Bogen von der
GauBschen nicht-euklidischen Konzep-
tion der Geometrie zur Allgemeinen
Relativitatstheorie Einsteins und lasst
den Leser teilhaben an der Erkenntnis,



dass Einstein ohne die GauBschen Uber-
legungen die Grundlagen fur seine be-
deutende Theorie gefehlt hatten.

Die GauBsche Sternwarte in Gottingen
ist zu Schaffenszeiten des Multi-Talentes
GauB zum Zentrum aller internationalen
erdmagnetischen Forschungen gewor-
den, erfahrt der Leser dieser Biographie
ebenso wie von der Tatsache, dass die
von Carl Friedrich GauB und Wilhelm
Weber Uber die Gottinger Dacher ge-
spannten Drahte die Geburtsstunde
der heutigen Telekommunikation mar-
kierten.

Bei allen von diesem Uberragenden Wis-
senschaftler erbrachten und in dieser
Biographie fur jedermann verstandlich
dargebotenen wissenschaftlichen Mega-
Leistungen verankert Hubert Mania bis
ins Detail auch den Menschen Carl Fried-
rich GauB — den um Johanna Osthoff,
seine erste Frau, werbenden Winkel

messenden jungen Wissenschaftler, den
Familienvater seiner funf ihre Lebens-
wege recht unterschiedlich gehenden
Kinder, bis hin zu dem C.F. GauB, der
gerade noch so viel Kraft hat, die An-
kunft der ersten Eisenbahn in Géttingen
mitzuerleben.

Mania bringt auf den Punkt, was an die-
sem letzten Spaziergang des 77-jahrigen
Carl Friedrich GauB am 31. Juli 1854 mit
der Ankunft eines Eisenbahnzuges in
Gottingen sinnbildlich passiert: “ dass die
Eisenbahn nicht einfach nur ein weiterer
technischer Fortschritt ist, sondern eine
echte Zasur in der Geschichte darstellt,
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weil sie das Raum- und Zeitempfinden
einschneidend verandert hat”. Die Uber-
mittlung von Informationen von Tele-
graphenstation zu Telegraphenstation
geschieht wie selbstverstandlich mit an
Masten befestigten Kupferdrahten ent-
lang der Eisenbahnstrecken von Alfeld
nach Goéttingen an diesem Tage langst
schon - und bald ebenso in der ganzen
Welt. ,,GauBB und Weber waren 20 Jahre
zuvor die ersten weltweit, die mit Hil-
fe des elektrischen Stroms Informati-
onen von einem Ort zu einem anderen
Ubermittelt haben”, so Mania in seiner
hochst lesenswerten Biographie ,,Gauf3 -
Eine Biographie”. Bei kiinftiger Nutzung
unseres geschatzten ,Navis” im Auto,
dem ,Handy” in unserer Jackentasche
—wer die Mania-Biographie zu GauB3 ge-
lesen hat, wird diese technischen Selbst-
verstandlichkeiten unserer Tage anfangs
des 21. Jahrhunderts zwangslaufig sehr
viel bewusster wahrnehmen als bislang.

Dieter Kertscher
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