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Klnstliche Intelligenz:

Kl-Gebaudeerkennung und mehr ...
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pr. Florian Beyer, Fernerkundungsexperte im Kl-Team

Landesamt fur Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen (LGLN)
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Warum entwickeln wir seit uber 5 Jahren eine
~Kunstliche Intelligenz"?

Q LGLN ’;5' Niedersachsen



Gebaude aus dem Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS, gelb) ' .
Digitales Orthophoto (TrueDOP) aus Luftbildern erstellt (Hintergrund) 113’; Niedersachsen




Die KI-Gebaudeerkennung gibt Hinweise auf:
[Neubau, dunkelblau], [Anbau, hellblau], [Abbruch, rot] und [Teilabbruch, orange]
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Wie haben wir es geschafft eine
erfolgreiche Kl zu entwickeln?
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LGLN

Birge Mike) e

 Start 2020 mit IBM als Projektpartnerin ;_ | ‘
« Seit 2021 eigenes KI-Team (DevSecOps) = 4 W
« Agil und selbstorganisiert: 4-woch. Sprints
« Wochentliche Treffen mit Nutzenden

« Open Source, Multi Cloud
KI-Projekt = Kl-Produkt
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Kl-Gebaudeerkennung

Generation 1, April 2021
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LGLN gen 1 gen 2 gen 3 gen 4 gen5 gen 5.2 ’;g




Kl-Gebaudeerkennung

Generation 5, Marz 2024




Hype-ZykIus (nach Gartner Inc.) - KI-Generationen des LGLN
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Entwicklung und Betrieb einer
Kl-Anwendung ist aufwendig.

Lohnt es sich?



Die KI-Gebaudeerkennung des LGLN — @

* Nutzung in den 50 Katasteramtern des LGLN
+ Seit 1. Dezember 2024 produktiv im Einsatz
* Pro Tag @ ca. 20 Nutzende und 1000 geprufte Gebaude
« alte(!) Software und Prozesse abgeldst

+ aktive Community im MS Teams-Kanal

Q LGLN
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Web-App zur Validierung der KI-Hinweise
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Dashboards mit Nutzungsstatistik

Niedersachsen



Feedback aus den Katasteramtern zur Kl-Gebaudeerkennung

“Die KI-Gebaudeerkennung ist

eine unglaubliche

Arbeitserleichterung.”

“Die systematische
Auswertung der

Luftbilder durch die Kl-
Gebaudeerkennung ist
viel schneller und
umfanglicher, als es
Menschen leisten
konnten.”

“Die KI-Gebaudeerkennung
entdeckt naturlich viel mehr
Gebaude, als der AuBendienst
beim Feldvergleich.”

»Endlich fallt das
Durchmustern der
Luftbilder weg*

“Die Kl findet
Gebaude, die mir
sonst nicht sofort
aufgefallen waren.”

&g Niedersachsen



Die KI-Gebaudeerkennung des LGLN = _

* Nutzung in den 50 Katasteramtern des LGLN
+ Seit 1. Dezember 2024 produktiv im Einsatz
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* Pro Tag @ ca. 20 Nutzende und 1000 geprufte Gebaude
« alte(!) Software und Prozesse abgeldst

+ aktive Community im MS Teams-Kanal

 Als Software-as-a-Service bundesweit verfugbar
« Ziel: Gemeinsame Nutzung und Finanzierung

« Saas als Weiterentwicklung des EfA-Prinzips
« Einmal(!) entwickeln, betreiben, prifen und finanzieren:
- Uber Verwaltungsvereinbarungen (= langsam)

« Als GeoAl-as-a-Servcie in der DVC (= schnell)

Q LGLN
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Noch Befiegungsiane

Dashboards mit Nutzungsstatistik

Niedersachsen
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Warum entwickeln wir eine
~Kl-Versiegelungserkennung?

&g Niedersachsen



Entsieglungskataster Niedersachsen
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httos://www.instasram.com/reel/DNmM9kDaN4rU/
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Veranderungserkennung

TrueDOP (20 cm) 20.04.2021




Versieglungs-Kl & Kil-Gebaudeerkennung
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Gebaude

Bodenversiegelung

ﬂ% Niedersachsen
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Warum entwickeln wir eine
~KI-Muschelbankerkennung?

”;5' Niedersachsen



Muschelbanke in Niedersachsen

Kooperation mit Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer (NLPVW)

Monitoring der Muschelbanke im Wattenmeer
bisher manuell erfasst
6 monatiges Projekt fur erstes MVP

Autom. Erfassung durch Ki




Masterarbeit (Florian Eiben, Jade Hochschule, Oldenburg)

+ ,Erkennung eulitoraler Muschelbdnke im Niedersachsischen Wattenmeer: Ein Vergleich

von Deep-Learning-Modellen zur semantischen Segmentierung von Luftbildern”

DOP (RGB)

» SegFormer-Modell hat die besten Ergebnisse geliefert

* Moderne Transformer-Architektur zur Bildsegmentierung

e Gesamtnote 1,0

* Neuer Kollege

Q LGLN
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SegFormer

KachelgroBe: 512

DeepLabVB

Vergleich der Uber- oder Untererkennung
KachelgroRe: 1024

GT Pixel gesamt
GT 2022: 623.89 Mio.
GT 2020: 218.31 Mio

GT Pixel gesamt
GT 2022: 473.57 Mio.
GT 2020: 146,63 Mio,

Originale Maske
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[ vorhergesagte Muschelbank
Label ,Muschelbank®

Il Lsbel Keine Muschelbank'

DeepLabV3+ SegFormer
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Original vs. Vorhergesagt

Vorhergesagle Wahrscheinlichkeiten

SegFormer DeepLabV3 UNe(

Abbildung 25:

Vergleich der Uber- und Untererkennung fiir die Modelle SegFormer, UNet und DeepLabv3+ bei
den KachelgréBen 512 und 1024 Pixeln sowie den Testdatensédtzen 2022 und 2020 (Eigene

Darstellung).
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fir eine K: g von 512 Pixeln. Qben links:
Originales DOP" (RGB), daneben die Referenzmaske. Mittlere Reihe: Uberlagerung der
Vorhersagen der Modelle mtder Ref ferenzmaske (Gelb = Label ,Muschelbank’, Dunkelbiau
Label ,Keine Untere Rema
Wahrscheinlichkeit fir die Kla ss& Mus helbank von 0 = dunkelblau bis 1 = hellgelb (Eigene

Darstellung).
' Niedersachsen




KI-Training im Wattenmeer

* Riesiger Trainingsdatensatz aus 1.786 Kacheln (1,5 km x 1,5 km [12,5 cm GSD], 1 km x 1 km [10 cm GSD])
* Mehreren BeﬂlegungSJahre (201 9, 2020 2022, 2024)
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Farbinfrarotdarstellung der Trainings-Kacheln

Niedersachsen









Anwendung der Kl zur Muschelbankerkennung

« Generation 1.2 wurde auf 11.433 DOP-Kacheln angewendet
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ussheo =0
[ Muschelbinke 2023 2 ®
[0 Muschelbanke 2022 E=NO) \
O Muschelbanke 2020 =@
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EXol
Befliegungsjahr Anzahl DOPs
2019 546
2020 1596
2022 3407
2023 2945
2024 2939

Q LGLN



Anwendungsgebiete der Kl des LGLN

L S : !
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Weitere

Ideen?
Kontaktieren
Sie uns gerne!

Waldschaden Muschelbanke Versiegelte Flachen Erneuerbare Energien

Q LGLN Niedersachsen




Satellitendaten fur die kommunale Verwaltung
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https://lgln.community.code-de.org/
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Kontakt:
florian.beyer@Igin.niedersachsen.de m

Follow me: linkedin.com/in/florian-beyer-Igin

Niedersachsen



