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Niedersachsen Q LGLIN

Gliederung

« Erfassung
— Airborne Laserscanning (ALS)
— Matching

* Produkte
— 3D-Messdaten
— Digitales Gelandemodell (DGM)
— Digitales Oberflachenmodell (DOM)
— 3D-Gebaudemodelle

« Aufbereitungen und Anwendungsbeispiele
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Airborne Laserscanning (ALS)

Direkte Erfassung der sichtbaren Erdoberflache durch 3D-
Punktbestimmung

Erfassung von
) Distanz und

Laufzeitmessung LASER I nte nSI'[a'[
des Impulses Y
Z INS $
Laserscan-
Punktwolke

[Quelle: ikg, Uni Hannover]
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Niedersachsen Q LGLIN

Digitale Bildkorrelation
(Matching)

Durch das Verfahren der automatischen Bildzuordnung
(Bildkorrelation) ist es mdglich, aus den Orientierten Luft-
bildern durch Matching 3D-Punktwolken zu generieren.

-
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Digitale Bildkorrelation vs.
Laserscanning

Laserscanning First Return (Hochpunkte)

® | aserscanning Last Return (Bodenpunkte)

® Digitale Bildkorrelation (Matching) héhere Punktdichte
(Hochpunkte, Bodenpunkte nur in Freiflachen)  kostenlos
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Laserscan-Befliegung
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Laserscan- AktuaI|S|erung
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Produkte

« 3D-Messdaten

» Digitales Gelandemodell (DGM)

» Digitales Oberflachenmodell (DOM)
» 3D-Gebaudemodelle

... und Aufbereitungen

» z-Codierung (Hohenschichten) |

« Schummerung Dienste geplant bzw.
* Neigung [ in Vorbereitung

* |Intensitat

« 3D-Strukturinformationen (Brucﬂkanten, markante Gelandepunkte)
* Technische HBhenlinien
« Sonderkarten und -auswertungen
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Niedersachsen

3D-Messdaten

« QOriginare, unregelmalig verteilte, dreidimensionale
Messpunkte (Punktwolken)

« 3D-Strukturinformationen
(Bruchkanten, markante
Gelandepunkte etc.)

Laserscan-Punktwolke

Matching-Punktwolke
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3D-Messdaten

« Entstehen als Rohdaten aus
— Laserscan-Daten (Laserscan-Punktwolke)

— photogrammetrischer
Auswertung
(Matching-Punktwolke)

Laserscan-Punktwolke

A

Matching-Punktwolke
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3D-Messdaten
(Laserscan-Punktwolke)

« Klassifizierung:
— 2: Bodenpunkte (DGM- und DOM-relevante Punkte)
— 11: Gewasserpunkte (synthetische Punkte, Raster 2m x 2m)
— 12: Unterbodenpunkte (z.B. aul3ere Kellertreppen)
— 13: Nicht-Bodenpunkte (wenn dauerhaft, DOM-relevant)
— 15: Sonstige Punkte (weder DGM- noch DOM-relevant)
— 20: Uberlappungspunkte

 Punktdichte: mindestens 4 Punkte/m?2
« Genauigkeit: Lage < 0,30 m, Hohe < 0,15 m
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3D-Messdaten

« KOVerm, Tabelle 2, Nr. 9:

3D-Messdaten im Datenformat LAZ

Landschaftsfliche,

aufgerundet auf volle km?

Laserscan-Punktwolke

Matching-Punktwolke
(aus Bildkorrelation)

Gebiihr in Euro je km?®

fiir den 1. bis 500. km? 30,00 20,00
fiir den 501. bis 5 000. km? 15,00 10,00
fiir den 5001. bis 25 000. km? 7,50 5,00
ab dem 25 001. km? 3,75 2,50
hochstens 250 000 Euro 165 000 Euro

= Bereitstellungsaufwand: 30 %

AG 3D-Kompetenz
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Abgeleitete 3D-Geobasisdaten

« Aus origindren Daten (3D-Messdaten und Orientierten
Luftbildern) abgeleitet:
— Digitales Gelandemodell (DGM): last return
— Digitales Oberflachenmodell (DOM): first return

— Bildbasiertes DOM (bDOM): Kombination Luftbild /
Punktwolke (jedem Punkt wird ein Farbwert zugeordnet)

— 3D-Gebaudemodelle (LoD1/LoD2)

« Mit Verfugbarkeit der Laserdaten wurden DGM1,
DOM1 und LoD2 schrittweise aufgebaut und liegen
flachendeckend fur Niedersachsen vor.
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Digitales Gelandemodell (DGM)

« Beschreibung der Gelandeoberflache

Regelmallig angeordnete Gitterpunkte:

— DGM1, DGM5S, DGM10, DGM25, DGM30 Bl ..o oo 77999900 o, 20
* Ableitung gl 11000 0 s7razes.00 o722
— DGM1 (]_m_Gitter) aus 510070 STT8985.00 BT
Laserscan-Daten (last return)
— Fortfiihrung durch stereo-
skopische Auswertung
orientierter Luftbilder
[ )

Hohengenauigkeit: < 0,3 m
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Digitales Gelandemodell (DGM)

« KOVerm, Tabelle 2, Nr. 2:

2 DGM im Datenformat ASCII oder Shape

2.1 DGR DGMS DGM10 DGM25 DGMS0
Landschaftsfliche, Gitterweite
aufgerundet auf volle km’ 1m 5m 10 m 25 m 50 m

Gebiithr in Euro je km®

fiir den 1. his 500, km? 40,00 15,00 10,00 4,00 1.00
fiir den 501. bis 5000, km* 20,00 7.50 5,00 2,00 0.50
fiir den 5001. bis 25 000. km* 10,00 3.75 2,50 1,00 0,25
ab dem 25001, km* 5,00 1.875 1,25 0,50 0,125
Euro
hiichstens 335 000 125 000 85 000 34 000 d 500
2.2 Zuschlag zu Nr. 2.1 fiirr DGM10 fiir Strukturinformationen 20 % der nach Nr. 2.1 zu bemessenden Gebiihr

= Bereitstellungsaufwand: 30 %

AG 3D-Kompetenz 11.09.2019 15



Niedersachsen Q LGLIN

Digitales Oberflachenmodell
(DOM)

« Gelandeoberflache und fest mit dem Gelande
verbundene Objekte (z.B. Gebaude, Vegetation) zum
Erfassungszeitpunkt

« Gleichformiges Raster mit Hohenpunkten

« Ableitung aus

— Laserscan-Daten: DOM1
(1m-Gitter) (first return)

— Matching-Daten: bDOM
(bildbasiertes DOM)

Hohengenauigkeit: 0,5 m
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3

Digitales Oberflachenmodell

(DOM)

« KOVerm, Tabelle 2, Nr. 3:

DOM im Datenformat ASCII

aufgerundet auf volle km?®

Landschaftsfliache,

DOM1
(aus Laserscan-Daten)
1 m-Gitter

bDOM
(bildbasiertes DOM aus digitaler
Bildkorrelation von Luftbildern)

Gebiihr in Euro je km?

fir den 1. bis 500. km? 20,00 16,00
fiir den 501. bis 5 000. km? 10,00 8,00
fiir den 5001. bis 25 000. km* 5,00 4,00
ab dem 25 001. km? 2,50 2.00
hochstens 165 000 Euro 135 000 Euro

= Bereitstellungsaufwand: 30 %

AG 3D-Kompetenz

11.09.2019
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3D-Gebaudemodelle

Level of Detail (LoD)/Detaillierungsgrad:

LoDO: Regionalmodell

Blockmodell
mit Flachdach

Strukturmodell
mit Standarddachformen

LoD3: Architekturmodell

LoD4: Innenraummodell
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3D-Gebaudemodelle

« Datengrundlage

— ALKIS (Gebaudegrundriss), DGM (Gelandehohe des Gebau-
des), 3D-Messdaten (Hohenpunkte des Gebaudedaches)

— Ableitung des LoD1 aus dem LoD2

|| I
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3D-Gebaudemodelle

« Genauigkeit:
— Lage: entspricht der Genauigkeit der ALKIS-Gebaude

— HOhe: LoD1 grofdtenteils 5 m, LoD2 grofdtenteils 1 m

« KOVerm, Tabelle 2, Nr. 8:

8 3D-Gebaudemodelle im Datenformat AdV-CityGML

Objekte LoD1%) LoD2
Gebtihr in Euro je Objekt
fiir das 1. bis 1 000. 0,27 0,65
fir das 1 001. bis 10 000. 0,135 0,325
fiir das 10 001. bis 100.000. 0,0675 0,1625
fir das 100 001. bis 1 000 000. 0,03375 0,08125
ab dem 1 000 001. 0,016875 0,040625
hochstens 93 000 Euro 220 000 Euro

) Gebdaudemodelle in der LoD1-Qualitiat werden standardméfig aus Hausumringen und ALS-Daten modelliert. Werden T.oD1-Daten geringe-
rer Qualitit abgegeben, die statt aus ALS-Daten aus Bildflugdaten modelliert wurden, verringert sich die zu bemessende Gebiithr um 30 %.

= Bereitstellungsaufwand: 30 %

AG 3D-Kompetenz
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... und Aufbereitungen

« z-Codierung (Héhenschichten)

« Schummerung Dienste geplant bzw.
«  Neigung " in Vorbereitung

* Intensitat

« 3D-Strukturinformationen (Brucﬂkanten, markante Gelandepunkte)
« Technische H6henlinien
« Sonderkarten und -auswertungen
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« Schummerung

u

nd Héh_enschichten Nord-Elm

AG 3D-Kompetenz
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Niedersachsen a LGLN

« Hohenkarten flr einen Entwasserungsverband

Darstellung einer Karte mit DTK25 und moglichst aktuellen Hohenschichten (z-Co-
dierung) aus dem DGM1

AG 3D-Kompetenz 11.09.2019
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* Neigungsdarstellung (Slopes)
Wolfsburg
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« Laserscan-Daten, eingefarbt nach Intensitatswert
Wolfsburg
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 Sonderkarte: H6henraster
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Erstellung eines Hohenrasters im 10 m-Abstand fur die Platzierung eines
Regenrickhaltebeckens in einem Neubaugebiet
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« Sonderkarte: Steigender Wasserspiegel
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« Archaologisches Denkmal:

Elmsburg

Quelle: Landkreis Helmstedt

AG 3D-Kompetenz
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« Solarpotentialkataster
basierend auf der Auswertung von Laserscan-Daten

p Solarpotenzial (Photovoltaik)

. Gut geeignet
_] Geeignet

. Bedingt geeignet
. Nicht geeignet

© 2019 Regionalverband Grof3raum Braunschweig I?ecraeder.solar@
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« Laserscan-Daten: Sonstige Punkte

Klasse Beschreibung
2 Bodenpunkte
- DGM-relevante Punkte
11 Synthetische Gewaesserpunkte
(Raster 2m x 2m)
12 Unterbodenpunkte
(Ein-/Auffahrten, Kellerschiisse, Schwimmbecken,
etc.)
13 Nicht-Bodenpunkte
- DOM-relevante Punkte
(Vegetation, Gebaude, Briicken, Silos, Masten,
Leitplanken, Betonsockelvon
Hochspannungsleitungen, Bunker sowie
freiste serhochbehilter,
laranlagen, temporare Aufschiittungemmiespw.
Silage, Heu oder der Kleinstabbau von Sand etc.
15 Sonstige Punkte

- weder DGM- noch DOM-relevant
(Stromleitungen, Verkehrsmittel, Container, Vogel)

Uberlappungspunkte alle /
/

AG 3D-Kompetenz
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Niedersachsen

* Laserscan-Daten: Sonstige Punkte
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Anwendungsfalle

Bestandsaufnahme der Landkreise und Stadte
Stadtplanung

Stadtmodelle

Sichtbarkeitsanalysen

Gebaudehdhen

Solarpotentialkataster

Immissionsschutz / Schallschutz
Hochwasserschutz

Naturschutz / Renaturierung / Monitoring
Altlasten, Umweltschaden

Baum- / Graben- / Leitungskataster
Energieversorgung

Windparkplanung

Machbarkeitsstudien

Deutsche Bahn: LArmsanierung, Streckenverlegung
Autobahnneubau

Archéologie

Heimatkunde, Privatleute

AG 3D-Kompetenz 11.09.2019
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

(Q%.

Michael Barck Landesamt fur Geoinformation
und Landesvermessung Niedersachsen

Regionaldirektion Braunschweig-Wolfsburg
Dezernat Geodatenmanagement

Siegfried-Ehlers-Stral3e 2
38440 Wolfsburg

Tel.: 05361 2663-38
E-Mail: michael.barck@Igln.niedersachsen.de
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