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Niedersachsen £§ LGLN

Gliederung

« Airborne Laserscanning und Matching

* Produkte
— 3D-Messdaten
— Digitales Gelandemodell (DGM)
— Digitales Oberflachenmodell (DOM)
— Gebaudemodelle

* Aufbereitungen und Anwendungsbeispiele
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Niedersachsen Q LGLIN

Airborne Laserscanning

Direkte Erfassung der sichtbaren Erdoberflache durch 3D-
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Niedersachsen Q LGLIN

Digitale Bildkorrelation
(Matching )

Durch das Verfahren der automatischen Bildzuordnung
(Bildkorrelation) ist es moglich, aus den Orientierten Luft-
bildern durch Matching 3D-Punktwolken zu generieren.
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Niedersachsen Q LGLIN

Digitale Bildkorrelation vs.
Laserscanning

® [ aserscanning Last return (Bodenpunkte) hshere Genauigkeit

® | aserscanning First return (Hochpunkte)

® Digitale Bildkorrelation (Matching) hohere Punktdichte
(Hochpunkte, Bodenpunkte nur in Freiflachen) kostenlos
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Niedersachsen

QLGLN

Laserscan Befllegung

Flachendeckende < /

Befliegung wurde
im April 2017
abgeschlossen.

Laserscan-Daten
und alle daraus
abgeleiteten
Produkte sind
niedersachsenweit
verflugbar.
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Niedersachsen

Q LGLN

Laserscan -Aktualisierung
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Niedersachsen Q LGLN

Produkte

« 3D-Messdaten

* Digitales Gelandemodell (DGM)

* Digitales Oberflachenmodell (DOM)
 Gebaudemodelle
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Niedersachsen Q LGLN

3D-Messdaten

« Originare, unregelmalfig verteilte, dreidimensionale
Messpunkte (Punktwolken)

o 3D-Strukturinformationen
(Bruchkanten, markante
Gelandepunkte etc.)

Laserscan-Punktwolke

Matching-Punkthk
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Niedersachsen Q LGLN

3D-Messdaten

« Entstehen als Rohdaten aus
- Laserscan-Daten (Laserscan-Punktwolke)

- photogrammetrischer
Auswertung
(Matching-Punktwolke)

Laserscan-Punktwolke
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Matching-Punkthk
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Niedersachsen €§ LGLN

3D-Messdaten
(Laserscan -Punktwolke )

» Klassifizierung:
— 2: Bodenpunkte (DGM- und DOM-relevante Punkte)
— 11: Gewasserpunkte (synthetische Punkte, Raster 2m x 2m)
— 12: Unterbodenpunkte (z.B. aul3ere Kellertreppen)
— 13: Nicht-Bodenpunkte (wenn dauerhaft, DOM-relevant)
— 15: Sonstige Punkte (weder DGM- noch DOM-relevant)
— 20: Uberlappungspunkte

e Punktdichte: mindestens 4 Punkte/m?
e Genauigkeit: Lage > 0,30 m, H6he > 0,15 m
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Niedersachsen

Q LGLN

9

e KOVerm, Tabelle 2,

3D-Messdaten

3D-Messdaten im Datenformat LAZ

Nr. 9

Landschaftsflache,
aufgerundet auf volle km?®

Laserscan-Punktwolke

Matching-Punktwolke
(aus Bildkorrelation)

Gebiihr in Euro je km?

fir den 1. bis 500. km? 30,00 20,00
fiir den 501. bis 5 000. km? 15,00 10,00
fiir den 5001. bis 25 000. km* 7,50 5,00
ab dem 25 001. km? 3,75 2,50
hochstens 250 000 Euro 165 000 Euro
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Niedersachsen ‘* LGLN

Abgeleitete 3D -Geobasisdaten

e Aus originaren Daten (3D-Messdaten und Orientierten
Luftbildern) abgeleitet:
— Digitales Gelandemodell (DGM) : last return
— Digitales Oberflachenmodell (DOM ): first return

— Bildbasiertes DOM (bDOM ): Kombination Luftbild /
Punktwolke (jedem Punkt wird ein Farbwert zugeordnet)

— 3D-Gebaudemodelle (LoD1/LoD?2)

« Mit Verfugbarkeit der Laserdaten wurden DGM1,
DOM1 und LoD2 schrittweise aufgebaut und liegen
flachendeckend fur Niedersachsen vor.
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Niedersachsen €§ LGLN

Digitales Gelandemodell (DGM)

 Beschreibung der Gelandeoberflache
 Regelmalig angeordnete Gitterpunkte:
— DGM1, DGM5, DGM10, DGM25, DGM30 2051100200 5779959 .00 67,20
» Ableitung o o o
— DGML1 (1m-Gitter) aus L ellnn an cvecce an o aal
Laserscan-Daten (last return)
— Fortfithrung durch stereo-
skopische Auswertung
orientierter Luftbilder
 HOhengenauigkeit: > 0,3 m
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Digitales Gelandemodell (DGM)

e KOVerm, Tabelle 2, Nr. 2:
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Digitales Oberflachenmodell
(DOM)

 Gelandeoberflache und fest mit dem Gelande
verbundene Objekte (z.B. Gebaude, Vegetation) zum
Erfassungszeitpunkt

o Gleichformiges Raster mit Hohenpunkten

* Ableitung aus

— Laserscan-Daten: DOM1
(1m-Gitter) (first return)

— Matching-Daten: bDOM
(bildbasiertes DOM)

 HOhengenauigkeit: 0,5 m
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Digitales Oberflachenmodell
(DOM)

e KOVerm, Tabelle 2, Nr. 3
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3D-Gebaudemodelle

Level of Detail (LoD )/Detalllierungsgrad:

LoDO: Regionalmodell

Blockmodell
mit Flachdach

Strukturmodell

mit Standarddachformen

LoD3: Architekturmodell —

LoD4: Innenraummodell
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3D-Gebaudemodelle

« Datengrundlage

— ALKIS (Gebaudegrundriss), DGM5 (Gelandehdhe des Gebau-
des), 3D-Messdaten (Hohenpunkte des Gebaudedaches)

— Ableitung des LoD1 aus dem LoD2
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3D-Gebaudemodelle

« Genauigkeit:
— Lage: entspricht der Genauigkeit der ALKIS-Gebaude
— HOhe: LoD1 grofdtenteils 5 m, LoD2 grofdtenteils 1 m

e KOVerm, Tabelle 2, Nr. 8
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... und Aufbereitungen

e z-Codierung (H6henschichten) |
e Schummerung

* Neigung

e Intensitat

Dienste geplant bzw.
In Vorbereitung

o 3D-Strukturinformationen (Brucﬁkanten, markante Gelandepunkte)

e Technische Hohenlinien

« Sonderkarten und -auswertungen
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« Schummerungskarte (Shades) Buckeberg
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 Hohenkarten flr einen Entwéasserungsverband

Darstellung einer Karte mit DTK25 und moglichst aktuellen H6henschichten (z-Co-
dierung) aus dem DGM1
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* Neigungsdarstellung (Slopes)
Wolfsburg
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« Laserscan-Daten, eingefarbt nach Intensitatswert
Wolfsburg
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e Sonderkarte: H6henraster

Erstellung eines Hohenrasters im 10 m-Abstand fir die Platzierung eines
Regenriickhaltebeckens in einem Neubaugebiet
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 Sonderkarte: 3D-Ansicht fur eine Infotafel
Upstalsboom (historischer Versammlungsplatz in Aurich)

Schummerung und Hohenschichten
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o Sonderkarte: Steigender Wasserspiegel

umlm

um?2 m

um3m

um4m
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* Archéologisches Denkmal: Elmsburg

Quelle: Landkreis Helmstedt
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« Laserscan-Daten: Sonstige Punkte
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« Laserscan-Daten: Sonstige Punkte
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Auswertungsbeispiel. Waldgebiet Bockmerholz
(Region Hannover)
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Schummerung

Waldgebiet Bockmerholz
(Region Hannover)

Neigung
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Waldgebiet Bockmerholz
(Region Hannover)

Grabhugel
0,45-0,70 m Hohe
12 m Durchmesser
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Waldgebiet Bockmerholz
(Region Hannover)

Bombentrichter
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Waldgebiet Bockmerholz
(Region Hannover)

Plateau

Aushub aus Bau des
Mittellandkanals
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Waldgebiet Bockmerholz
(Region Hannover)

Hohendifferenz

10 m

3m
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Anwendungsfalle

— Bestandsaufnahme der Landkreise und Stadte
— Stadtplanung

— Stadtmodelle

— Sichtbarkeitsanalysen

— Gebaudehothen

— Solarpotentialkataster

— Immissionsschutz/Schallschutz

— Hochwasserschutz

— Naturschutz / Renaturierung / Monitoring

— Altlasten, Umweltschaden

— Baum- /Graben- /Leitungskataster

— Energieversorgung

— Windparkplanung

— Machbarkeitsstudien

— Deutsche Bahn: Larmsanierung, Streckenverlegung
— Autobahnneubau

— Archaologie

— Heimatkunde, Privatleute
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Susanne Niemuth Landesamt fur Geoinformation
und Landesvermessung Niedersachsen

Regionaldirektion Hameln-Hannover
Dezernat Geodatenmanagement

Dorfstral3e 19
30519 Hannover

Tel.: 0511 30245-442
E-Mail: geo-h@IgIn.niedersachsen.de




