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Motivation zur Einfuhrung von ETRS89/UTM
Amtliche Lagebezugssysteme

B OHOM volistindig emeuer, GK

Bl cHoMal, 6K

[ oHOM partiell emeusrt, SK

Bl oHon, Sokiner

I System 42083, GK

[ Potsdam Datum 1983 (PDE3), GK

Ls‘ﬂg D Rauenberg Datem 1983 (RDE3), GK
ETREES, UTM; Unnstellung abgeschlossen

[ ETRS88, UTN (N u. HH zuvor: DHDHN,
GH; WY zuvor: System 42/83, GK);
Einfibrungserlass vorhandan, Umstellung

begonnan

{Netz B8]

» hohe Nachbarschaftsgenauigkeit nur Gber wenige km

» Ziel: Homogenisierung der Lagebezugssysteme
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Motivation zur Einfiihrung von ETRS89/UTM
Chronologie der AdV-Beschlusse

AdV = Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der BRD

2007: ,Bundeseinheitliche Transformation fur ATKIS

2004:

2001

1995:
1991:

(BeTA2007)" zur Berticksichtigung der
harmonisierten ATKIS-Landesgrenzen

Koordinatenumstellung der ATKIS-Daten im engen
zeitlichen Zusammenhang mit der Migration

Uberfiihrung der digitalen Daten des Liegen-
schaftskatasters im Anschluss an die Migration

Einfihrung der UTM-Abbildung
Einfihrung von ETRS89
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Motivation zur Einfuhrung von ETRS89/UTM
Vorteile des Systemwechsels

Der Raumbezug ist der Kern aller Geodaten

Bereitstellung der Geobasisdaten in bundes-/europaweit
einheitlichem Raumbezugssystem

Grundlage fur die Schaffung einer zukunftsfahigen,
europaweiten Geodateninfrastruktur

Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Satelliten-
messverfahren (Gebrauchssystem = Messsystem)

Erfillung der Anforderungen Uberregionaler Nutzer

Abbildung von Niedersachsen in einer UTM-Zone
(Zone 32)
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Theoretische Grundlagen

Koordinatenreferenzsysteme

Coordinate Reference System, CRS -
... ein mit der Erde verbundenes Koordina-
tensystem zur modellhaften Beschreibung
der rdumlichen Lage von Punkten. o
CRS
I
I |
Geographisches CRS Projiziertes CRS
I I
I I | I |
Mal3einheit Datum Nullmeridian Projektion Mal3einheit

]
Lagerung Ellipsoid
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Theoretische Grundlagen

Datumstransformation geodatisch

Das Prinzip der 7-Parameter-Transformation:

1: Ausgangssituation
2: Verschiebung (3x)
3: Rotation (3x)

4: Mal3stabsanderung
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Theoretische Grundlagen

Projektionssysteme GaufR-Kruger und UTM

,‘ konforme, transversale
Mercator-Projektion

GauB-Kruger-Abbildung UTM-Abbildung
» 3°-Meridianstreifensystem ¢ 6°-Zonensystem

» langentreue Abbildung des < 2 langentreue Parameter-
Hauptmeridians linien, Abbildung des
Mittelmeridians mit dem
Verjingungsfaktor 0,9996
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Transformationsmodelle der VKV

Transformation der Geobasisdaten

Geodatische Datumstransformation fur AFIS/ALKIS:

Umstellung mit dem Transformationsmodell Niedersachsen
(eingebettet in die Transformationssoftware GNTRANS NI)

Rasterbasierte Datumstransformation fur ATKIS:

Umstellung mit der ,Bundeseinheitlichen Transformation ftr
ATKIS® (BeTA2007)"

— basiert auf dem als Open Source verfligbaren Ansatz
National Transformation Version 2 (NTv2)
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Transformationsmodelle der VKV

Die Transformationssoftware GNTRANS NI

» Software fur die Transformation aller LS100-Koordinaten
des Liegenschaftskatasters im Rahmen der AFIS- und
ALKIS-Migration

e GNTRANS NI basiert auf der kommerziellen Trans-
formationssoftware GNTRANS der Firma Geo++ GmbH.

* Interpolationsverfahren

» stetig, nachbarschaftstreu, eindeutig in Hin- und Rucktrans-
formation, genau, homogen

» landesweit geschlossene Losung
» massendatentauglich
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Transformationsmodelle der VKV
Das Transformationsmodell Niedersachsen

Stutzpunkte
e ca. 5.000
gemessen (GPS)
e ca. 20.000
gerechnet
Stlutzpunkte des
Transformations- 4
modells X
08.06.2010 13

Niedersachsen ﬂ I_G N
Transformationsmodelle der VKV

Hoheninformationen aus dem ATKIS- DGM
DGM = Digitales Gelandemodell

Hintergrund

* GNTRANS_NI transformiert dreidimensional, bendtigt also
Ho6henwerte im Startsystem.

* Oftmals keine Hohenwerte beim Nutzer

Losung

* Nutzung des DGM als Hoheninformation
* Integration des DGM in GNTRANS_NI

» Keine H6heneingabe mehr erforderlich
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Transformationsmodelle der VKV

Effekt von Hohenfehlern im Startsystem

Auswirkungen von Hohenfehlern in der Transformation LS100/GK—ETRS89/UTM

5728162,530 T 32578267,273
' '

' '
5728162,528 a : A 32578267271
| |

| i 3
5728162,526 4 y 32578267,269 '
Sollpunkt 35577830100901 | H
32578267.2648 5728162.5216 202.50 ! "
| |
5728162,524 4 g 32578267,267 E
| /‘\/ E
| |
| |
|
5728162,522 = L - 32578267,265
K]
N

I T -
/;%/ T
1 |
1 1
1 1
1
5728162,520 t 4 32578267,263
/'/ 1 1
1 1
1 1
1 1
5728162,518 ! !

. ! 32578267,261
/ i :
" | i
| |
| |

T T . T " T T - - 32578267,259
(9] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Startsystem DHHN 92 - H6he Gber NHN [m]

Zielsystem ETRS89/UTM - North [m]

5728162,516

—=— Nordkomponente ETRS89/UTM —=— Ostkomponente ETRS89/UTM ‘
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Transformationsmodelle der VKV

Bereitstellung von GNTRANS NI

GNTRANS_NI EXEC
 Grafische Benutzeroberflache [GNTRANS_NIJ
« Konsolenanwendung /[ ~.

GNTRANS_NI API |

GNTRANS_NI API (GNTRANS M EXEC e

F Eresln

» Schnittstelle zur Anwendungs- P o T —
i o C— e —
programmierung T — e

 Demo-API zur funktionellen Vor- | . e
bereitung externer Programme
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Transformationsmodelle der VKV

Bereitstellung von GNTRANS NI

» Bereitstellung flr externe Nutzer zur Umstellung ihrer
Fachanwendungen

» Kostenfreie Abgabe als Baustein der
Geodateninfrastruktur Niedersachsen (GDI-NI)

» Download und Kundenregistrierung erfolgen tber die
Homepage der LGN

» Beschreibung der Nutzungsrechte in speziellen
Nutzungsbedingungen

» Freigabe des Transformationsmodells Niedersachsen zum
Zeitpunkt der ALKIS-Migration
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Transformationsmodelle der VKV

Bereitstellung von GNTRANS NI

K i der Nut;

Vielen Dank fiir Ihre Entscheidung, die Transformationssoftware GNTRANS_NI herunterzuladen. Bitte
lesen Sie sich die folgenden Nutzungsbedingungen aufmerksam durch.

A Download der
ntuhNdnghdggdeNd ".“"Nd - |
Podbi Ikl 5 331 30559H over, im Fol |g d LGNQ nnnnn I, GNTR NS NI Dell.o-
Praambel o GNTRANS NI Del ITIDAP| g (API): PI ﬁ 3

Grundlegend fiir die Schaffung einer Geodateninfrastruktur (GDI) in der Europaischen Gemeinschaft
(Infrastructure for Spatial Information in Europe, INSPIRE]) steht in Niedersachsen ein Wechsel des
a 1 4 L Docl 400 ale Dol dac D

i
auptd;

f;;ﬁ:y www.lgn.de ) _

D v b Service Schritt 1

Stan » Transformationssoftware Kenntnisnahme der

| GNTRANS_NI Nutzungsbedingungen
Sﬁw werden die GNTRANS N\EXEC(G aphical Use Itrf dem nd Line Interface) =
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Transformationsmodelle der VKV

Bereitstellung von GNTRANS NI

Absissnen

Schritt 2:

Download der GNTRANS NI
Demo-API

Registrierung der Nutzerdaten unter

i Ergaban achen | | Dmsionct ik nvesden

Schritt 3:
Zusendung eines einmal gultigen
Download-Links

Beachtung der Belange des
Datenschutzes

08.06.2010
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Transformationsmodelle der VKV

BeTA2007

NTv2-basierte Trans-
formationsmethode fur
ATKIS-Daten

Gitterweite: 6 x 10

Die Gitterdatei umschliel3t
Deutschland rechteckig.

Genauigkeit im dm-Bereich

Ubertragung auf Geofach-
daten von Kunden ohne
Lizenzierung moglich

~ Benutzerdefinierte geographische Transformation erstellen

Geographisches Eingabe-Koordinatensystem
| GCS_Deutsches_Hauptdreiecksnetz ﬁ'J

graphisches Ausgabe b
[Gcs_ETRS_1989 @
Benutzerdefinierte geographische Transformation
Methode
[rervz -
Parameter

Narme | wert |
Grid-Datasst-Name: igermany/BETAZ007 .gsb

* Einbindung in bekannte
GIS

08.06.2010
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Transformationsmodelle der VKV

BeTA2007

Behandlung an den Landergrenzen

» Differenzen der Verschiebungs-
werte (Shiftwerte) nach Berech-
nung aus den genauen Trans-
formationsansatzen der Lander

« Shiftwerte wurden fir die
endgultige Gitterdatei in der Nahe
der Grenzen gewichtet gemittelt.

= l|dentitat der Landesgrenzen bleibt
erhalten

NTw2 - Netztranaformation zwischen DHON und ETRS89
Darslellung der Différenzen der Shiftweile Twischen benachbarben Burdeslandein

mmaar b

EnrdesaTs s Kamgraphe und Goodise

08.06.2010
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Transformationsmodelle der VKV

BeTA2007

www.adv-online.de
» Geotopographie
1» Transformation BeTA2007

08.06.2010

22




&LGN

Gliederung
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Geometrische Auswirkungen

Koordinatendarstellung

GauB-Kruger-Koordinaten
(Rechtswert, Hochwert)

R: 3 445 995.618 m
H: 5 887 084.990 m

UTM-Koordinaten
(East-Wert, North-Wert)

E: 32 445 945.888 m
N: 5 885 171.313 m
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Geometrische Auswirkungen

Verschiebung der Koordinaten

X 1g° Differenzen zwischen Ost- und Rechtswert in Metern

595

59

E
‘E‘5.a5
g
= 58 -5m

575

57

A5 A 08 DB 08 1 15
Ostwert [m] o
=140 =120 =100 -80 -60 -40 =20
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Niedersachsen £LGN
Geometrische Auswirkungen

Verschiebung der Koordinaten

x10° Differenzen zwischen Nord- und Hochwert in Metern

595

59

o
m
h

Mordwert [m]

o
)

-1960 m ... -1830 m

a7

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
Ostwert [m] % 10

-1940 -1920 -1880 -1860
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Geometrische Auswirkungen
Langenverzerrung (1)

Ellipsoidoberflache (Erdoberflache)

Strecke wird
verkirzt abgebildet.

i
|

Abbildungszylinder
~ " (Rechenebene)

Strecke wird verlangert I
abgebildet. i

|

Mittelmeridian

08.06.2010 27
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Geometrische Auswirkungen
Langenverzerrung (2)

Westen Mittelmeridian Osten  [cm]

- -50

-10 cm/km - 40 6m/km -10 cm/km
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Geometrische Auswirkungen

Flachenverzerrung
588?5)(10“ Transformation eines Flurstiicks FIéChe In der GaUB-Krﬂger_
Abbildungsebene

5.887 - — | 3759’13 m2
35.8855- " |
: = B S Flache in der UTM-
¢ Abbildungsebene

5.8855 | | 3756’16 m2

; : i
Abstand vom Mittelmeridian [m] «10° :> AbweIChung < 0’1%

08.06.2010 ”
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Transformation und Geowebdienste

CRS-Bezeichnungen im Wandel

CRS = Coordinate Reference System

EPSG-Code GeolnfoDok Lagestatus (LS)
25832 ETRS89 UTM32 LS489
UTM-Koordinaten der Zone 32 (6°-12° Ost) im ETRS89

31466 DE_DHDN_3GK2_NI100 LS100
Gaul3-Krtger-Koordinaten im zweiten Meridianstreifen

31467 DE_DHDN_3GK3_NI100 LS100
Gaul-Krtuger-Koordinaten im dritten Meridianstreifen

31468 DE_DHDN_3GK4_NI100 LS100

Gaul3-Krtger-Koordinaten im vierten Meridianstreifen

EPSG = European Petroleum Survey Group

08.06.2010 31

Niedersachsen £LGN

Transformation und Geowebdienste

CRS-Bezeichnungen und Geowebdienste

Beispiel: GetMap-Request fur VKV-Mapservice

...(URL)...?VERSIO 1.1&REQUE GetMap&LAYERS
=dsk10 f&STYLES=&SRS=EPSG:314672
5804200,3550300,5804650&W 100&HEIGHT=300&

FORMAT=image/jpeg DE_DHDN_3GK3 NI100

» Unterstutzung verschiedener CRS
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Gliederung

 Transformationsmodelle der VKV

» Geometrische Auswirkungen

 Transformation und Geodatenwebdienste

» Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

» Zusammenfassung

Motivation zur Einfilhrung von ETRS89/UTM
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

Koordinaten in Prasentationsausgaben

S un

Den Ostwerten wird bei
Prasentation immer die Zonenangabe
——;| vorangestellt.

direkter

30,
b o iy arvclarciutwaictar B
et TE00 s
i e
ch

/ —

08.06.2010
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

Koordinaten in der NAS

<position>
<gml:Surface> .
i Polygenpatch « NAS: Normbasierte
iRy Austauschschnittstelle
Cgmicuves (Abgabeformat fuir

</gml:segments>
</gml:Curve>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<l- >

</gml:curveMember> ° EPSG-konforme Angabe

<l--...-->

</gmi:Ring> des Ostwertes ohne

</gml:exterior>

damipachess vorangestellte Zone

</gml:Surface>
</position>

A= Geobasisdaten nach der
<gml:pg6>540160.207 5§02683.163</gml:pos> . e
<3m|;2 >540195.514 502688.820</gm|:gos> Elnfuhl‘ung von AFIS-
</gml:LineS{ringSegmep
ALKIS-ATKIS)
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

Punktkennzeichen aktuell

Nummerierungsbezirk Punktnummer

112 |3 |4 |5|6 |7 |8]|9]10|11|12|13 |14

Trigonometrische Punkte, Schwerepunkte

Punktgruppen- | Stations-

Leerzeichen TK25-Nr. PA
nummer nummer

Nivellementpunkte

Leerzeichen TK25-Nr. PA Punktnummer

Aufnahme-, Grenz-, Gebaudepunkte, Topographische Punkte

R H H R R H H
Stnr. 100 110001 100 | 10 A 10 1 PA Punktnummer

PA: Punktart, R: Rechtswert, H: Hochwert, Stnr.: Gau3-Kruger-Streifennummer
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

AFIS-Punktkennung zukunftig

Lagefestpunkte, Hohenfestpunkte, Schwerefestpunkte,
Geodatische Grundnetzpunkte

TK25-Nr. (4 Stellen) Punktnummer (5 Stellen)

keine Trennung in Punktgruppen- und Stationsnummer
= doppelte Punktkennungen bei verschiedenen Objektarten

Referenzstationspunkte

SAPOS®-ID (4 Stellen) |Lfd. Nr. (3 Stellen)

ID: Identifikationsnummer, Lfd. Nr.: Laufende Nummer
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

ALKIS-Punktkennung zukunftig (1)

Nummerierungsbezirk Punktnummer

112 |34 |5|6 |7 |8]|9]|10|11|12|13 |14

Migrierter Punkt

u R H H R R H H
,G" [Stnr. 100 | 10001 100 | 10 1 10 A Punktnummer
Neu eingetragener Punkt
Zonen- E N N E E N N
nummer | 100 | 1000 | 100 | 10 1 10 1 Punktnummer

E: Ostwert (East), N: Nordwert (North), Stnr.: GauR3-Krliger-Streifennummer
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

ALKIS-Punktkennung zukunftig (2)

* Punktkennung statt Punktkennzeichen

« Objektartenubergreifende Punktnummerierung (keine
Angabe zur Objektart in der Punktkennung)

 Programmgesteuerte Nummerierung auf der Basis von
Reservierungen

» Doppelnummerierungen in Bezug auf bestehende Punkte mdglich

» Beibehaltung des Gaul3-Krliger Nummerierungsbezirks und
Voranstellung eines ,,G" bei allen migrierten Punkten (Vermeidung
der Umnummerierung)

» Angabe des UTM-Nummerierungsbezirks bei neu eingetragenen

Punkten
08.06.2010 39
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

Satellitenvermessung im ETRS89/UTM

« Amtliches Bezugssystem = Messsystem

> keine Anderung der Messanordnung im Liegenschaftskataster
(SAPOS®-Arbeitsanweisung)

> Bestimmung von Kontrollpunkten zur Uberpriifung der durch
Transformation realisierten ETRS89-Koordinaten

» Vorgehensweisen bei Inkonsistenz
> lokale Anpassung im LS489 (wie bisher im LS100)
» Netzverbesserung durch die LGN

» Vorgehensweise in Bodenbewegungsgebieten

» Berucksichtigung im nachsten Festpunktfelderlass
> Uberwachung durch die LGN
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Auswirkungen auf das Geodatenmanagement

Service- und Beratungsstelle

Bei der LGN ist die Service- und Beratungsstelle fur
AAA/ETRS89/UTM eingerichtet.

— Unterstltzung aller von der Koordinatenumstellung be-
troffenen Dienststellen des Landes, Kommunen sowie
Dritten (Energieversorger, GIS-Hersteller usw.)

Kontakt:

E-Mail: sub@Ign.niedersachsen.de
Telefon: +49 511 64609-500
Fax: +49 511 64609-163
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Zusammenfassung

Status quo der Transformationsmodelle

» Freigabe des amtlichen Transformationsmodells Nieder-
sachsen zum Zeitpunkt der ALKIS-Migration

« GNTRANS_NI Demo-API zur funktionellen Vorbereitung
externer Programme per Download auf der LGN-Internet-
seite

 BeTA2007 steht bereits zur Verfligung
» In der Praxis sind Softwareanpassungen erforderlich

* In Niedersachsen ist die Formelsammlung angepasst und

verfligbar
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Service- und Beratungsstelle fur AAA/ETRS89/UTM

LGN - Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen
Podbielskistrae 331, 30659 Hannover

Tel.: +49 511 64609-500

Fax: +49 511 64609-163

E-Mail: sub@lgn.niedersachsen.de

Internet: www.Ign.de
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